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» Sammendrag

Avinor ble i mai 2021 palagt av Miljgdirektoratet & utarbeide en tiltaksplan for opprydding i PFAS-forurenset
grunn ved Tromsg lufthavn. Tiltaksplan for Tromsg lufthavn, som omfattet PFAS-forurensning pa hele
lufthavnen, ble oversendt Miljgdirektoratet 1. mai 2024.

| tiltaksplanen ble det ble det, basert pa forurensningssituasjonen for PFAS i jord og grunnvann, og beregnet
spredning fra omradene, vurdert at det er behov for gjennomfering av opprydningstiltak ved to av de PFAS-

forurensede lokalitetene pa lufthavnen; gammelt branngvingsfelt (B&@F2) og gammel brannstasjon og deice-
omradet (GBS).

Basert pa giennomgang av forurensingssituasjonen, vurdering av aktuelle tiltaksmetoder og tilhgrende
kostnader, ble det for gammelt branngvingsfelt (BJF2) foreslatt et tiltak med oppgraving og ekstern
deponering av masser med konsentrasjon av Y PFAS > 150 ug/kg, og for gammel brannstasjon og deice-
omradet (GBS) ble det foreslatt et tiltak med rensing av grunnvann.

Miljedirektoratet oversendte den 5. september 2024 et varsel om palegg om a gjere tiltak i PFAS-forurenset
grunn ved Tromsg lufthavn. | varsel om palegg signaliserer Miljgdirektoratet at Avinor vil palegges &
gjiennomfaere de foreslatte tiltakene ved lufthavnen slik de er beskrevet i tiltaksplanen. Miljgdirektoratet har
videre etterspurt tilleggsinformasjon til de foreslatte tiltakene ved bade gammelt branngvingsfelt (B&F2) og
gammel brannstasjon (GBS) som grunnlag for & kunne stille krav i palegget.

Informasjonen som Miljgdirektoratet etterspgr i varsel om palegg om a gjare tiltak for gammelt
branngvingsfelt (BAF2) er svart ut i dette dokumentet. Tilleggsinformasjonen omhandler planlagt handtering,
mellomlagring og tilbakefylling av masser, samt planlagt handtering av anleggsvann under tiltaket.

Det ble i august 2024 utfgrt supplerende undersgkelser som grunnlag for videre prosjektering og detaljering
av tiltaket. Basert pa dette er tiltaksareal og tiltaksomfang for gammelt branngvingsfelt (BAF2) oppdatert.

Det beregnede arealet for masser med konsentrasjon av Y PFAS > 150 ug/kg er pa om lag 14 400 m? (eksl.
ngdvendig graveskraning), og med et volum PFAS-forurensede masser som méa graves opp og leveres til
godkjent mottak for PFAS-forurensede masser pa om lag 21 700 m3. Det er da lagt til grunn at fyllmasser
med konsentrasjoner av Y PFAS < 100 pg/kg, som ma graves opp for 8 komme ned til underliggende
forurenset torv, legges tilbake i gravegrop. Det er videre lagt til grunn at grovfraksjon (> 30 mm) i fyllmasser
med konsentrasjoner > 100 ug/kg sorteres ut for tilbakelegging i gravegrop.

Basert pa resultater fra undersgkelser i august 2024 er estimerte mengder PFAS som fjernes ved tiltaket og
kostnader for & gjennomfare tiltaket ogsa oppdatert. Det er beregnet at det gjennom tiltaket vil fiernes om lag
16,5 kg PFAS. Estimert effekt av tiltaket er med dette pa ~87 % sammenliknet med dagens situasjon (18,6
kg), nar det ogsa tas med i beregningene at overskuddsmasser fra andre prosjekter pa lufthavnen med inntil
20 ug PFAS/kg benyttes for tilbakelegging i gravegrop (0,3 kg PFAS).

Torv sentralt p4 omradet overstiger grenseverdier for PFOS, PFHxS og PFOA i produktforskriftens kapittel 4
(POPs forordningens vedlegg IV), og ma i henhold til regelverket destrueres. Det var i tiltaksplanens foreslatt
at torvmasser med konsentrasjoner av ) PFAS over 50 mg/kg (tilsvarende 50 000 ug/kg) skulle destrueres.
Vurderinger opp mot nyere grenseverdier i POPs forordningens vedlegg IV for innhold av PFOA og PFHxXS,
samt for summen av beslektede forbindelser til disse, var ikke inkludert i tiltaksplanen. Etter oppdatering av
tiltaksomfanget for torv med krav om destruksjon basert pa vurdering mot nye grenseverdier for PFOA og
PFHxS, har volumer av torv som ma destrueres gkt betydelig sammenlignet med det som var lagt til grunn i
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tiltaksplanen. Det ble i tiltaksplanen estimert at om lag 720 m?3 torv matte destrueres, mens det basert pa
oppdaterte beregninger er estimert at om lag 1300 m? torv ma destrueres.

Aktuell tiltaksmetode for destruksjon av torven er forbrenning. Forbrenning kan enten utfagres i Norge eller i
forbrenningsanlegg utenfor Norge. | Norge er det fa aktuelle mottak som har tillatelse til forbrenning av farlig
avfall forurenset med PFAS. For & levere torven til forbrenning utenfor Norge kreves det saerskilt sgknad til
miljgmyndighetene om eksportnotifikasjon, med en estimert behandlingstid pa flere maneder (2-6 maneder).

| forbindelse med undersgkelser for prosjektering av tiltaket ved B&F2 ble torv fra gammelt branngvingsfelt
(BADF2) testet hos et forbrenningsanlegg i Norge. Resultatene viste hgyt vanninnhold (ikke-drenerbart vann),
noe som medfarer at torven har sveert lav forbrenningsverdi. Dette medfgrer videre at dette mottaket kun kan
ta imot 1-2 lass i uken, til en sveert hgy kostnad i kr/tonn. Mottaket kan ta imot mer PFAS-forurenset torv i
uken dersom vanninnholdet reduseres, samtidig vil dette redusere tonnprisen for levering til mottak. En
annen mottaksmulighet som forbrenner avfall utenfor Norge (Sverige, Finland og Danmark) melder ogsa om
at kapasiteten til mottak av denne type masse er begrenset.

Av praktiske hensyn til lufthavndrift ma den forurensede torven graves opp i sin helhet under
tiltaksgjennomfgring ved gammelt branngvingsfelt (BJF2) som er planlagt sommeren 2025. | praksis betyr
dette at det ma etableres et mellomlager med tett dekke og overbygning/tak, for & lagre den sterkt
forurensede torven. Det er ikke plass til & etablere et tilstrekkelig stort mellomlager med tett dekke og
overbygning innenfor lufthavnomradet, og det ma derfor ses pa aktuelle omrader for mellomlagring av torven
utenfor lufthavnomradet.

Oppdaterte kostnadsberegninger viser at torv med konsentrasjoner av PFAS over POPs grenseverdier har
en betydelig negativ konsekvens for kostnaden av tiltak ved BOF2.

Basisestimatet (mest sannsynlige verdi) i tiltaksplanen (skisseniva) var pa kr 73,4 MNOK, og forventet
totalkostnad (P50) etter usikkerhetsanalyse var pa kr 79,1 MNOK. | forbindelse med forprosjekt er
beregnede basiskostnader for oppgraving med ekstern deponering pa kr 117,1 MNOK, og forventet
totalkostnad (P50) pa kr 117,8 MNOK. Dette tilsvarer en gkning pa kr 38,7 MNOK fra kostnadsestimat pa
skisseniva (49%).

Med bakgrunn i oppdaterte kostnadsberegninger har kost/effekt av tiltaket gkt fra 4,7 MNOK til 7,3 MNOK.
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1 Bakgrunn

1.1 Utarbeidet tiltaksplan 2024

Avinor ble i mai 2021 palagt a utarbeide tiltaksplan for opprydding i PFAS-forurenset grunn ved Tromsg
lufthavn [1]. Opprinnelig gjaldt palegget utarbeidelse av tiltaksplan for branngvingsfeltene (BJF1 og BAF2)
og omradet ved gammel brannstasjon (GBS), med krav om en plan for videre kartlegging av lufthavnen og
overvakning av planlagte tiltak. Frist for levering av tiltaksplan for branngvingsfeltene (BYF1 og BAF2) ved
Tromseg lufthavn var i Miljgdirektoratets palegg satt til 31.desember 2021, og frist for tiltaksplan for omradet
ved brannstasjonen (GBS) var satt til 31.desember 2025.

Dette vedtaket ble i oktober 2023 omgjort av Miljgdirektoratet [2]. Vedtaket ble omgjort til & gjelde
utarbeidelse av en tiltaksplan for hele lufthavnen, i trdd med oppdaterte krav til tiltaksplaner [3]. Frist for
tiltaksplan som gjelder hele lufthavnen ble satt til 15. mars 2024. Avinor fikk i videre dialog med
Miljedirektoratet utsatt frist til 30. april 2024.

Tiltaksplan for Tromsg lufthavn ble oversendt Miljgdirektoratet 1. mai 2024. Tiltaksplanen er utarbeidet i to
separate deler [4] [5]:

Del 1: Tiltaksplanens del 1 er en sammenstilling av resultater fra utfgrte undersgkelser av PFAS i jord,
vann og biota ved Tromsg lufthavn, og en risikovurdering for helse og miljg som fglge av spredning
fra PFAS-forurenset grunn ved lufthavnen. Tiltaksplanens del 1 svarer ut krav 1 0g 2 i
Miljedirektoratets palegg.

Del 2: Tiltaksplanens del 2 er en redegjarelse for aktuelle tiltaksmetoder, kostnadsberegninger og foreslatte
tiltak ved de lokaliteter som gjennom utferte undersgkelser og risikovurdering er funnet & utgjere de
storste kildene til spredning av PFAS fra Tromsg lufthavn. Tiltaksplanens del 2 svarer ut krav 3-6 i
Miljedirektoratets palegg.

Gjennom kartlegging av historisk bruk av brannskum pa Tromsg lufthavn [6], samt omfattende kartlegging av
jord, vann og biota ved lufthavnen, var det fire omrader som pekte seg ut som de starste kildene i jord, og de
starste kildene til spredning av PFAS fra lufthavnen:

o Sist nedlagt branngvingsfelt (BAF1)

e Gammelt branngvingsfelt (BGQF2)

e Gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS)
o Utfylt omrade ved @rneveien (UOY)

For en neermere beskrivelse av Tromsg lufthavn og forurensningssituasjon ved de aktuelle lokalitetene, vises
det til tiltaksplanens del 1, samt resultatrapporter for de enkelte lokalitetene som er undersakt: [4] [7] [8] [9]
[10] [11].

For det sist nedlagte branngvingsfeltet (B&JF 1) ble det pa grunnlag av forurensningssituasjon vurdert til &
ikke veere behov for tiltak. For gammelt branngvingsfelt (B@F2) og gammel brannstasjon og deice-omradet
(GBS) ble det basert pa forurensningssituasjonen for PFAS i jord og grunnvann, og beregnet spredning fra
omradene, vurdert at det er behov for gjennomfgring av opprydningstiltak. For utfylt omrade ved @rneveien
(UOQ) ble det vurdert at det pa sikt kan veere behov for gjennomfgring av opprydningstiltak.

Basert pa gjennomgang av forurensingssituasjonen, vurdering av aktuelle tiltaksmetoder og tilhgrende
kostnader, ble det for gammelt branngvingsfelt (BJF2) foreslatt et tiltak med oppgraving og ekstern
deponering av masser med konsentrasjon av Y PFAS > 150 pg/kg, og for gammel brannstasjon og deice-
omradet (GBS) ble det foreslatt et tiltak med rensing av grunnvann.
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1.2 Varsel om palegg fra Miljedirektoratet

Miljedirektoratet oversendte den 5. september 2024 et varsel om palegg om & gjere tiltak i PFAS-forurenset
grunn ved Tromseg lufthavn [12]. | varsel om palegg signaliserer Miljgdirektoratet at Avinor vil palegges a
gjiennomfere de foreslatte tiltakene ved lufthavnen slik de er beskrevet i tiltaksplanen. Miljgdirektoratet har
videre etterspurt tilleggsinformasjon til de foreslatte tiltakene ved bade gammelt branngvingsfelt (BJF2) og
gammel brannstasjon (GBS) som grunnlag for & kunne stille krav i palegget.

Tilleggsinformasjonen som Miljgdirektoratet etterspar i varsel om palegg om & gjere tiltak for gammelt
branngvingsfelt (BAF2) er svart ut i dette dokumentet. | varselet er det signalisert behov for
tilleggsinformasjon knyttet til falgende (tekst hentet direkte fra varsel om palegg, med henvisning til hvor i
dette dokumentet informasjonen er svart ut under aktuelt kulepunkt):

For & vurdere hvilke krav vi skal stille til tiltaket med a fierne forurensede masser fra BOF2 har vi behov for
mer informasjon fra Avinor om planlagt handtering, mellomlagring og tilbakefylling av masser, og om planlagt
héndtering av anleggsvann under tiltaket:

e Vil det veere forurenset grunn pa B@F2 som overskrider foreslatt akseptkriterium pa 150 ug PFAS/kg
som dere ikke vil grave opp under det planlagte tiltaket?

Se kap. 2.2

e Hvor mye PFAS vil tilfares BOF2 ved tilbakefylling av overskuddsmasser fra tiltak pa andre deler av
lufthavna (med inntil 20 ug PFAS/kg)? Er disse overskuddsmassene forurenset med andre helse- og
miljefarlige stoffer i tillegg til PFAS, slik at vi bar sette akseptkriterier for andre stoffer i tillegg til
PFAS?

Se kap. 4.1 og kap. 6

e Hva blir reell effekt av det foreslatte tiltaket pa B@F2 nar dere ogsa tar med i beregningen at dere
kanskje ikke far gravd opp all forurenset grunn som overskrider akseptkriteriet og at dere vil fylle
tilbake overskuddsmasser fra andre deler av lufthavnen som ogsa har noe PFAS-forurensning?

Se kap. 6

e Vil grenseverdier dere har foreslétt for torvmasser som skal sendes til destruksjon (60 mg sum
PFAS/kg) ogsa ivareta de nye grenseverdiene for PFOA, PFHxS og relaterte forbindelser i POPs-
forordningen? Hvordan vurderer dere muligheten for & levere mer torv til destruksjon enn det denne
grenseverdien legger opp til?

Se kap. 2.3 og kap. 3

e Hvordan mener dere grenseverdiene dere har foreslatt for utslipp av renset anleggsvann skal forstas
og kontrolleres — skal de f.eks. gjelde for stikkpraver eller blandpraver? Hva er forventet samlet
utslipp av PFAS ved utslipp av renset anleggsvann under tiltaket? Hvordan vil paslipp av vann ut fra
renseanlegget og til overvannssystemet pavirke konsentrasjonen av PFAS i dette
overvannssystemet, sammenliknet med i dag?

Se kap. 8

Frist for & sende merknader til varselet var satt til 4. november 2024, og i Avinors svar pa varsel om palegg
ble frist for levering av tilleggsinformasjon for gammelt branngvingsfelt (BAF2) foreslatt til 30. november
2024.
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2 Tiltaksomfang

21 Undersokelser for prosjektering

Forprosjekt for tiltaket med oppgraving og ekstern deponering av masser ved gammelt branngvingsfelt
(BAF2) startet i sutten av juni 2024. Det ble i august 2024 utfert supplerende undersgkelser som grunnlag
for videre prosjektering og detaljering av tiltaket.

De supplerende undersgkelsene omfattet fglgende:
Prgvetaking for avgrensning av torv:
e Utbredelse av torv med konsentrasjoner av Y PFAS" > 150 ug/kg
o Utbredelse av torv med krav om destruksjon (PFAS over grenseverdier i POPs forordningen)
Prgvetaking for avgrensning av fyllmasser:
o Utbredelse av fyllmasser med konsentrasjoner av Y PFAS > 100 ug/kg
Andre undersgkelser:
e Provetaking av stein > 20 mm for analyse av } PFAS (knust materiale)
e Soldetest for fyllmasser (fordeling av fraksjoner over/under 50 mm)
e Prove av torv til mottak for forbrenning av avfall for vurdering av egnethet for forbrenning

e Analyse av TOP (total oxidizable precursors) for kvantifisering av PFOS-, PFOA- og PFHxS-
beslektede forbindelser i torv

o Kornfordelingsanalyser og slugtest som grunnlag for a beregne hydraulisk ledningsevne (K) i
massene

e Utplassering og avlesning av automatiske nivaloggere for grunnvann (divere)

e Grunnvannsprgver for analyser av parametere som skal benyttes til vurdering av grunnvannskvalitet
og prosjektering av vannrenselgsning i anleggsfase (SS, DOC, ledningsevne, pH og PFAS, samt
jern og mangan)

2.2 Oppdatert tiltaksomfang

Oppdatert tiltaksareal for gammelt branngvingsfelt (BJF2) etter supplerende undersgkelser i august 2024 er
vist i Figur 2-1. Sjakter gravd i forbindelse med undersgkelser for prosjektering er navngitt PRO1-PRO27.
Totalt tiltaksareal etter supplerende undersgkelser er pa om lag 14 400 m?2 (inkl. graveskra om lag 16 000
m2).

L For jord/lgsmasser benyttes > PFAS for & angi summen av 30-35 enkeltforbindelser av PFAS, iht. standard analysepakke hos
utferende laboratorium Eurofins Environment Testing AS.
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Figur 2-1: Konsentrasjoner av y PFAS (ug/kg) og revidert tiltaksomfang efter supplerende undersgkelser for prosjektering
av tiltak. | kartet vises hgyeste paviste konsentrasjon av Y PFAS i pravepunktet, uavhengig av massetype og dybde.

Tiltaksarealet er vist sammen med hgyeste paviste konsentrasjoner av Y PFAS i torv i Figur 2-2. | sgrlig og
sgrgstlig retning for tiltaksarealet er det ikke forventet at det er torvlag (blant annet basert pa at torv ikke ble
patruffet i utfgrte undersakelser i serlig/sgrgstlig retning, og at historiske flyfoto viser skog i denne delen av
omradet).

Tiltaksarealet er ogsa vist sammen med hayeste paviste konsentrasjoner av Y PFAS i fylimasser i Figur 2-3,
og i underliggende mineraljord i Figur 2-4.

Tiltaksarealet omfatter alle pr@vepunkter med paviste konsentrasjoner av Y PFAS > 150 ug/kg, og grensen
for tiltaket er trukket ut til nsermeste punkt med konsentrasjoner av Y} PFAS < 150 ug/kg. Dette med unntak
av for to punkter i nordgst (BO29 og PRO25), samt for to punkter som ligger mot rullebanen i vest (SJ3 og
PRO4). | BO29 er det pavist 240 ug/kg i en pragve av fyllmasser fra 0-0,5 m, og i PRO25 er det pavist 280
pg/kg i en prove av torv fra 4-4,2 m. Da dette anses som minimale konsentrasjonsoverskridelser begrenset
til sma dybdeintervaller, vil det gi en sveert begrenset tilleggsmengde av PFAS a trekke tiltaksgrensen videre
ut til punkter med konsentrasjoner av Y PFAS < 150 ug/kg. | tillegg er mektigheten av fyllmasser i dette
omradet er relativt stor (2-3 m), og det vil derfor medfare en betydelig ekstra kostnad & grave lenger ut enn
det som er foreslatt.

| omradet mot rullebanen i vest er tiltaksgrensen ikke trukket helt ut til naeermeste punkt med konsentrasjoner
av Y PFAS < 150 ug/kg for pravepunktene SJ3 og PRO4. | begge punkter er konsentrasjoner av ) PFAS >
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150 ug/kg i torv, mens i overliggende fylimasser er konsentrasjonene < 150 ug/kg. Som beskrevet i
tiltaksplanens del 2 (kap. 5.8.1) vil den den vestligste delen av tiltaksomradet, mot rullebanen, kunne komme
i konflikt med infrastruktur. Langs rullebanen ligger infrastruktur for VA og elektrisitet. Det er usikkert hvor
dypt VA-ledningene vest for BAF2 faktisk ligger, men de er oppgitt i Avinor-kart & ligge dypere enn 1 meter
under terreng. Forventet gravedyp i dette omradet er ca. 1 meter. Det er ikke pavist konsentrasjoner > 30
Mg/kg i pravepunkter rett vest for VA-ledningen, og bade av hensyn til infrastruktur og neerhet til rullebane
ber tiltaket avgrenses til & omfatte arealer gst for VA-ledningen som gar langs rullebanens gstside.
Overvannsledningene er i «Hovedplan for avigp Tromseg lufthavn» kategorisert til oppgradering, og vil derfor
i fremtiden omfattes av oppgraderingstiltak. Eventuelle gjenveerende PFAS-forurensede masser i omradet
overvannsledningene ligger vil da matte handteres i henhold til gjeldende regelverk, og det ma utarbeides en
tiltaksplan iht. forurensningsforskriftens kap. 2.

Som beskrevet i tiltaksplanens del 2 (kap. 2.2.2) er de hgyeste konsentrasjonene av Y PFAS ved gammelt
branngvingsfelt (BAF2) pavist i torv som ligger under fylimasser. For & komme ned til torvlaget ma
overliggende fylimasser innenfor samme areal som torven graves opp. Det er i tiltaksplanen foreslatt at
fyllmasser med konsentrasjoner av ) PFAS < 100 ug/kg, som ma graves ut for 8 komme ned til
underliggende torv med konsentrasjoner > 150 ug/kg, kan gjenbrukes til tilbakefylling av det utgravde
omradet. Prgvepunkter med konsentrasjoner av Y PFAS > 100 ug/kg i fyllmasser er vist i Figur 2-3, og gul
stiplet linje i figuren viser avgrensning av fyllmasser med konsentrasjoner > PFAS > 100 ug/kg. Det er lagt il
grunn at alle fyllmasser innenfor gul stiplet linje i figuren er forurenset av > PFAS > 100 ug/kg, og derfor etter
oppgraving vil leveres til godkjent mottak. Selv om det i enkelte punkter innad i omradet er variasjon i paviste
konsentrasjoner av Y PFAS i prgver av fyllmasser i ulike dybdenivaer, anses det som praktisk vanskelig a
skille masser med konsentrasjoner over/under 100 ug/kg innenfor dette omradet.

For hele tiltaksomradet vil forurensede masser graves ut ned til underliggende mineraljord (silt/leire) (Figur
2-4). Nar mineraljordoverflaten er avdekket ma det skrapes av 10 cm silt som leveres til godkjent mottak
(deponi), eller tas prgver av silt som dokumenter at konsentrasjoner er < 150 pg/kg. Silt/leire er i hovedsak
mineralske masser som forventes a ha lave konsentrasjoner av Y} PFAS, men med mulighet for rester av
overliggende masser (fyllmasser og/eller torv) i det gvre sjiktet. De dypeste prgvene av mineraljord sentralt
pa omradet (pa mellom 3 til 4 m dyp) har i hovedsak konsentrasjoner < 150 ug/kg. Utenfor sentral del har
pragver av underliggende mineraljord konsentrasjoner av Y} PFAS < 30 pg/kg.

Tiltaksarealet vist sammen med innhold av andre forurensningsparametere (tungmetaller, PAH16, BTEX,
PCB, alifater og aromater) er vist i Figur 2-5. Det er generelt lave konsentrasjoner av andre analyserte
forurensningsparametere pa omradet, med kun tre punkter sentralt som er i tilstandsklasse 3 (benso(a)pyren
i PRO23, alifater >C12-C35 i PRO18 og alifater >C10-C12 og >C12-C35 i BO3) og to punkter i
tilstandsklasse 4 (alifater >C10-C12 i PRO10 og PRO22). Disse punktene er innenfor omrader for fylimasser
og torv som ma leveres til eksternt mottak, slik at disse resultatene ikke far noen praktisk betydning for det
planlagte tiltaket ved BOF2.

Det vil ved utgraving av forurensede masser ved gammelt branngvingsfelt (B@2) av stabilitetshensyn matte
hensyntas graveskraninger. For utgravingen er det lagt til grunn en graveskra pa 1:1,5. Det er videre lagt til
grunn at konsentrasjoner i torv er styrende for tiltaksgrensen (sort linje i Figur 2-2), og det er da nadvendig
med graveskra fra dagens terreng (vist med oransje linje i Figur 2-2). Fylimasser som graves opp i kilen
mellom tiltaksgrensen og utslaget handteres som masser < 100 pg/kg, i trdd med hgyeste paviste
konsentrasjoner i fyllmasser.
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Figur 2-2: Konsentrasjoner av y PFAS (ug/kg) i torv og revidert tiltaksomfang etter supplerende undersgkelser for

prosjektering av tiltak.
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Figur 2-3: Konsentrasjoner av Y PFAS (ug/kg) i fyllmasser og revidert tiltaksomfang etter supplerende undersakelser for
prosjektering av tiltak. | kartet vises hayeste paviste konsentrasjon av Y PFAS i fyllmasser i provepunktet, uavhengig av
dybde. Pravepunkter med konsentrasjoner av Y PFAS >100 ug/kg er markert med sort kryss, og gul stiplet linje viser

avgrensning av fyllmasser med konsentrasjoner y PFAS >100 ug/kg.

n:\520\56\5205614\5 arbeidsdokumenter\52 troms@\8 tiltaksplan\tilleggsvurderinger\52056 14-entc-rim12 e03
tilleggsvurderinger til tiltaksplan tromsg bgf2.docx

2024-11-29 | Side 11 av 39



Tilleggsvurderinger til tiltaksplan @,
Gammelt branngvingsfelt (BAF2) NOI’COI’\SUIt ’.’

Oppdragsnr.: 5205614 Dokumentnr.: ENTC-RIM12 Versjon: E03

Tromse lufthavn (ENTC)
Langnes

JPFAS i jord - mineraljord

. <3 For eldre praver som kun e
analysert for PFOS og
330 PFOA er JPFAS beregnet
30-150 ul fra forholdet PFOS/
150.500  IPFAS | wwige prover

1000-3000 etter hayests paviste

a
pE]
L]
B 500-1000  Resuttatens er symbolisert
= konsentrasjon i hvert punkt.

PRG1Y 23000
| 280 pom P ROE, o5 e®
] 5J11 Tiaksomsomfang -
BROBRE10 ! 3 revidet
sm PRO23) \
| SU20MMB625 ¥ Utslag graveskr (1:1,5)
| ey B2 @B : g

BRO1ZS 11 9EROZ2
(SJ14)

[Z2A 1dl. evringsplattform

IPRO1PRO? §Dil-3

VA-ledning
; PROA —-~= Drensvann
; (513) "PROS [PRO16SY18] U 5
[S116 BMPRO17, i~ Silam
S'id| : = Kum
PRO3) Ml
] Oopdiagamarmini | Ul Dorsol Daio
5205614 Veeret |2024-10-30
(BO39]
T d AVINOR
040 | Norconsult 4%
p Dwte karetor taTbeet oY Noreoraut M
Poh vieenan thorer Homons.l Norge AG. Karet m bare
Samytes s ‘S opparaguevisien beskiver 59 ma

Figur 2-4: Konsentrasjoner av Y PFAS (ug/kg) i underliggende mineraljord (silt)og revidert tiltaksomfang etter
supplerende underswokelser for prosjektering av tiltak.
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Figur 2-5: Resultater for andre forurensningsparametere (unntatt PFAS) og revidert tiltaksomfang etter supplerende
undersgkelser for prosjektering av tiltak. | kartet vises hayeste paviste tilstandsklasse (TK) uavhengig av
forurensningsparameter og massetype.
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2.3 Vurdering mot POPs grenseverdier

Det var i tiltaksplanens del 2 (kap. 2.2.2) foreslatt at torvmasser med konsentrasjoner av Y PFAS over 50
mg/kg (tilsvarende 50 000 pg/kg) skulle destrueres. 50 mg/kg er i produktforskriftens kapittel 4 (POPs
forordningen, vedlegg IV og V) grenseverdi for krav om destruksjon av avfall med innhold av PFOS [13].
POPs forordningens vedlegg IV er en liste over stoffer, og grenseverdier for disse, som omfattes av
bestemmelser om avfallshandtering fastsatt i artikkel 7 i POPs forordningen. | henhold til artikkel 7 (punkt 2)
skal det for avfall med innhold eller forurensning av stoffer pa listen i vedlegg IV sikres at POPs (Persistent
organic pollutants) destrueres eller omdannes irreversibelt. Som unntak fra punkt 2 i artikkel 7 gjelder punkt
4, for avfall med innhold eller forurensning opp til grenseverdier i forordningens vedlegg V.

Grenseverdier for PFOS er 50 mg/kg bade i forordningens vedlegg IV og vedlegg V. For PFOA og PFHxS er
det imidlertid fastsatt nye og lavere grenseverdier i vedlegg IV. Under er det listet gjeldende grenseverdier i
vedlegg IV [14]:

e PFOS 50 mg/kg

e PFOA 1 mg/kg

e PFHxS 1 mg/kg

e Summen av PFOA-beslektede forbindelser 40 mg/kg
e Summen av PFHxS-beslektede forbindelser 40 mg/kg

Under er det listet gjeldende grenseverdier i vedlegg V [14]:

e PFOS 50 mg/kg

e PFOA 50 mg/kg

e PFHxS 50 mg/kg

e Summen av PFOA-beslektede forbindelser 2000 mg/kg
e Summen av PFHxS-beslektede forbindelser 2000 mg/kg

Vurderinger opp mot nyere grenseverdier i POPs forordningens vedlegg IV for innhold av PFOA og PFHxS,
samt for summen av beslektede forbindelser til disse var ikke inkludert i tiltaksplanen.

Konsentrasjoner av PFOS, PFHxS og PFOA i analyserte prgver fra gammelt branngvingsfelt (B&F2) vurdert
mot grenseverdier i POPs forordningens vedlegg IV er vist i Tabell 2-1.

Det er i alt 3 praver av torv som har konsentrasjoner av PFOS over 50 000 pg/kg (50 mg/kg), og en som er
neer grenseverdien (ENTC-BGF2-SJ11, 230-250 m, 47 000 pg/kg). Dette er enkeltpraver fra fire ulike
pr@vepunkter sentralt pa BOF2.

Totalt 9 praver av torv fra ulike punkter har konsentrasjoner av PFHxS over 1 000 ug/kg, og en av disse har
ogsa konsentrasjon av PFOA over 1 000 pg/kg. Kun en av disse 9 prgvene har ogsa overskridelse av
grenseverdien for PFOS, noe som medfgrer at arealet for torv til destruksjon ma utvides betydelig, nar det
ogsa skal hensyntas nyere grenseverdier for PFHxS og PFOA.

Oppdatert tiltaksareal for torv som omfattes av krav om destruksjon basert pa vurdering mot grenseverdier
for PFAS i POPs forordningen er vist i Figur 2-6. Totalt areal er om lag 3900 m? (om lag 1300 m?3). Grensen
for tiltaksarealet er trukket ut til neermeste punkt med konsentrasjoner av PFOS, PFHxS og PFOA under
grenseverdiene gitt i POPs forordningen.

Det er ogsa utfgrt analyse av TOP (fotal oxidizable precursors) for kvantifisering av PFOS-, PFOA- og
PFHxS-beslektede forbindelser i 3 praver av torv. Resultater fra disse analysene er beheftet med en
betydelig usikkerhet, da det er grunnlag for & tro at metodetekniske utfordringer med selve analysen i stor
grad har pavirket resultatene. Lab er derfor bedt om a reanalysere disse prevene. Resultater som foreligger
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forbindelser skal ha innvirkning pa det volum av torv som overskrider POPs og ma til destruksjon.

Tabell 2-1: Pravepunkter med overskridelse av grenseverdier i POPs forordningens vedlegg 1V for konsentrasjoner av
PFOS (50 000 ug/kg), PFHxS (1000 ug/kg) og PFOA (1000 ug/kg). Konsentrasjoner i prever av torv fra BOF2 som

overskrider grenseverdier, er vist med fet skrift og kursiv.

Prove Dyp PFOS PFHXS PFOA
Hg/kg Hg/kg Hg/kg
ENTC-BGF2-SJ10 350-400 100 000 680 180
ENTC-B@F2-PRO23 350-400 91 000 1200 310
ENTC-BGF2-BO5 150-180 71000 610 240
ENTC-BOF2-SJ15 170-210 510 6900 1300
ENTC-BOF2-SJ14 240-270 2500 6700 910
ENTC-BGF2-BO3 300-370 2000 2600 400
ENTC-BOF2-BO4 190-260 5300 1700 250
ENTC-BOF2-SJ13 170-190 7600 1500 330
ENTC-BOF2-SJ12 270-320 16 000 1300 140
ENTC-BGF2-PRO10 0-100 27 000 1300 110
ENTC-BOF2-PRO12 200-250 2800 1000 130

¢

/

Figur 2-6: Oppdatert tiltaksomfang for torv basert pa overskridelse av grenseverdier for PFOS, PFOA og PFHxS i POPs
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24 Oppdatert volum masser og mengde > PFAS

Med bakgrunn i supplerende undersgkelser beskrevet i kap. 2.1 er det utfart en oppdatert beregning av
volum masser og total mengde Y PFAS for gammelt branngvingsfelt (BJF2). Det er beregnet mengde

> PFAS innenfor hhv. undersgkt areal (begrenset av ytterste prgvetatte punkter) og innenfor tiltaksomrade
(som vist i Figur 2-1). Dette som grunnlag for & kunne estimere forventet effekt av foreslatt tiltak (se kap. 6).
Det er benyttet tilsvarende metode for beregningene som beskrevet i rapport for supplerende undersgkelser
av PFAS ved B@F2 [8], men der volum for ulike massetyper er modellert fra triangulerte overflater for hver
massetype innenfor hhv. undersakt areal og foreslatt tiltaksgrense. Dette til forskjell fra rapporten hvor
volumberegning ble arealmessig avgrenset til yttergrense for interpolert konsentrasjonsfordeling av Y PFAS,
sammen med antatt gjennomsnittsmektighet, innenfor hver massetype. Dette for & redusere sannsynligheten
for & underestimere volumer (og mengde > PFAS) i omrader utenfor punkter med kjent patreff av de
respektive massetypene. Oppdaterte totale volum masser og mengder PFAS for hver massetype er
oppsummert i Tabell 2-2.

Sammenliknet med tiltaksplanen (~17,3 kg) viser oppdaterte beregninger etter supplerende undersgkelser
hgsten 2024 en noe hgyere total mengde PFAS innenfor undersgkt areal (~18,6 kg). Dette skyldes i
hovedsak en gkning i volum torv med sveert hgye konsentrasjoner, som gir en beregnet gkning i mengde
PFAS pa om lag 2 kg i torv innenfor undersgkt areal (~12,6 kg vs. ~10,5 kg). Om lag 1300 m? torvmasser
har konsentrasjoner over grenseverdi i POPs-forordningen, med tilhgrende krav om destruksjon.

Estimert effekt av tiltaket er vist kapittel 6. | Som vist i kapittel 6 vil effekten av tiltaket pavirkes av
tilbakelegging av fyllmasser med konsentrasjoner < 100 ug/kg, og at overskuddsmasser fra andre prosjekter
pa lufthavnen benyttes til tilbakelegging i gravegrop.

Tabell 2-2: Beregnet volum for hhv. fyllmasser, torv og underliggende mineraljord og oppdaterte totalmengder Y PFAS for
hver massetype innenfor hhv. undersgkt areal og foreslétt tiltaksareal.

> PFASg;snitt Volum masser * Mengde PFAS **
Massetype

(ng/kg) (m?) (kg)
Fyllmasser
Totalt innenfor undersgkelsesomradet 120 44050 5,8
Totalt innenfor tiltaksomradet 210 24600 55
Torv
Totalt innenfor undersgkelsesomradet 8440 9950 12,6
Totalt innenfor tiltaksomradet 10380 7350 11,4
Mineraljord (silt/leire)
Totalt innenfor undersgkelsesomradet 40 2550 0,2
Totalt innenfor tiltaksomradet 60 1450 0,2
Totalt alle massetyper
Totalt innenfor undersgkelsesomradet 56550 18,6
Totalt innenfor tiltaksomradet 33400 17,1

* Volum fyllmasser og torv er beregnet ut fra interpolerte flater og terrengmodell. For mineraljord er det lagt til grunn et dyp for forurensningen
pa 0,1 m

** For mengde PFAS er det lagt til grunn egenvekt / forurenset finstoffandel for hhv. Fylimasser: 1800 kg/m3 / 60%, Torv: 150 kg/m3 / 100 % og
Mineraljord: 1800 kg/m3, 100 %
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3 Torv med krav om destruksjon

Som omtalt i kap. 2.3 vil det vaere krav om destruksjon for torv med konsentrasjoner av PFOS, PFHxS eller
PFOA som overstiger POPs grenseverdier. Kravet om destruksjon vil da innebaere at forbindelser av PFAS i
massene skal fullstendig brytes ned, slik at de ikke lenger kan utgjare en fare for helse eller miljg, na eller i
fremtiden.

Etter oppdatering av tiltaksomfanget for torv med krav om destruksjon basert pa vurdering mot nye
grenseverdier for PFOA og PFHxS, har volumer av torv som ma destrueres gkt betydelig sammenlignet med
det som var lagt til grunn i tiltaksplanen (ref. tiltaksplanens del 2, kap. 2.2.2.). Det var i tiltaksplanen lagt til
grunn at masser med konsentrasjoner av Y PFAS over 50 mg/kg ma destrueres. Ettersom dette er grensen
for nar avfall med PFOS ma destrueres, ble det ansett som en mer konservativ tilnaerming a legge til grunn
> PFAS for vurderingen mot grenseverdi for PFOS. Det ble i tiltaksplanen estimert at om lag 720 m3 torv
matte destrueres, mens det basert pa oppdaterte beregninger er estimert at om lag 1300 m3 torv ma
destrueres. Det er i hovedsak overskridelse av ny grenseverdi for PFHxS som farer til gkingen.

Aktuell tiltaksmetode for destruksjon av PFAS-forbindelser i torvmassene er oppgraving og forbrenning.
Miljadirektoratet har derfor i varsel om palegg signalisert at de «...tar sikte pa a stille et funksjonskrav i det
endelige palegget om at disse torvmassene skal leveres til et anlegg som forbrenner massene med
tilstrekkelig hgy temperatur og ne@dvendige forutsetninger for at PFAS-forbindelsene med sikkerhet vil bli
destruert» [12].

Sa langt Norconsult kjenner til, er det ikke etablert spesifikke funksjonskrav for forbrenning av PFAS-holdige
materialer og avfall hvor en fullstendig destruksjon og kontroll pa forbrenningsprodukter er tilstrekkelig
dokumentert. Funksjonskrav i gjeldende tillatelser synes a veere basert pa krav i avfallsforskriften kap. 10,
vedlegg IX, som gjelder generelt for halogenholdig farlig avfall, men som ikke ngdvendigvis vil veere
tilstrekkelig for en fullstendig destruksjon av PFAS.

US Environmental Protection Agency (EPA) publiserte i april 2024 et hgringsdokument; Interim Guidance on
the Destruction and Disposal of Perfluoroalkyl and Polyfluoroalkyl Substances and Materials Containing
Perfluoroalkyl and Polyfluoroalkyl Substances — Version 2 (2024). Interim Guidance for public comment, April
8, 2024. | dette dokumentet er det gjort en omfattende gjennomgang av ulike termiske behandlingsmetoder
med tanke pa egnethet for destruksjon av PFAS. Oppsummert viser de til at forskningsresultater tilsier at
hgyere temperaturer (>1100 °C), et «well-mixed»-forbrenningsmilja, og lang oppholdstid i forbrenningsovn,
mest sannsynlig vil gi en mer fullstendig destruksjon av PFAS-forbindelser, og mindre dannelse av ugnskede
produkter fra ufullstendig forbrenning (products of incomplete combustion, PICs), men at det fortsatt
foreligger mangelfull dokumentasjon pa faktisk destruksjon, bade pa lab- og fullskala [15].

EPA er som felge av dette tydelige i sin konklusjon (gjengitt pa engelsk under, uten oversettelse):

«Certain thermal technologies can potentially achieve the operating conditions necessary to break down
fluorinated organic compounds, but not every unit typically operates at these conditions. Data are lacking
about the effectiveness of the characteristic operating conditions of the different thermal destruction
technologies currently used to treat PFAS materials. Also, more measurement methods are needed to
evaluate technology performance for both the destruction of specific chemical species and the formation of
byproducts. As a result, EPA does not know if/which thermal treatment technologies are fully able to achieve
adequate PFAS destruction and minimization of PFAS PICs» [15].

Forbrenning kan enten utfgres i Norge eller i forbrenningsanlegg utenfor Norge. | Norge er det fa aktuelle
mottak som har tillatelse til forbrenning av farlig avfall forurenset med PFAS. For & levere torven til
forbrenning utenfor Norge kreves det saerskilt sgknad til miljgmyndighetene om eksportnotifikasjon, med en
estimert behandlingstid pa flere maneder (2-6 maneder).
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Torv fra gammelt branngvingsfelt (BJF2) ved Tromsg lufthavn er testet hos et forbrenningsanlegg i Norge,
og som felge av hgyt vanninnhold (ikke-drenerbart vann), sa har torven sveert lav forbrenningsverdi. Dette
medfarer at dette mottaket kun kan ta imot 1-2 lass i uken, til en sveert hgy kostnad i kr/tonn. Mottaket kan ta
imot mer PFAS-forurenset torv i uken dersom vanninnholdet reduseres, samtidig vil dette redusere
tonnprisen for levering til mottak. En annen mottaksmulighet som forbrenner avfall utenfor Norge (Sverige,
Finland og Danmark) melder ogsa om at kapasiteten til mottak av denne type masse er begrenset.

Av praktiske hensyn til lufthavndrift ma den forurensede torven graves opp i sin helhet under
tiltaksgjennomfering ved gammelt branngvingsfelt (BAF2) som er planlagt sommeren 2025. | praksis betyr
dette at det ma etableres et mellomlager med tett dekke og overbygning/tak, for & lagre den sterkt
forurensede torven. Det er ikke plass til & etablere et tilstrekkelig stort mellomlager med tett dekke og
overbygning innenfor lufthavnomradet. Ved levering til mottak for forbrenning i Norge forventes det at
massene ma lagres i lang tid (minimum 1-2 &r) pga. begrenset mottakskapasitet, ved sgknad om levering til
forbrenningsanlegg utenfor Norge vil mellomlagringstiden avhenge av tid for behandling av seknad om
eksportnotifikasjon, samt mottakskapasitet. Basert pa den informasjon Norconsult har fatt fra enkelte av
mottakene, er det ogsa usikkert om disse vil tilfredsstille eventuelle funksjonskrav til forbrenningsanlegg gitt
fra Miljedirektoratet sin side.

Uavhengig av hvor torven leveres til forbrenning, sa forventes det at tiltak for & redusere vanninnholdet i
torven vil gke mottakskapasiteten. Under mellomlagring ber det gjgres tiltak for & redusere vanninnholdet i
torven, som igjen vil gke brennverdien slik at mottaket kan ta imot mer per uke og tonnprisen i tillegg
reduseres. For levering til mottak for forbrenning ma torven kvernes slik at den ikke overskrider 30x30 mm,
en prosess som i seg selv potensielt kan redusere fuktinnholdet ved gkt tilgang pa luft og derved okt
fordamping. Det kan ogsa veere et alternativ med vifter eller lignende lgsninger, men dette ma utredes
naermere. Det ma ogsa gjares naermere vurderinger av potensialet for frigjgring av PFAS-forbindelser til luft
under en eventuell tarkeprosess.

Oppsummert er det per i dag fa mottak for forbrenning av torv bade i og utenfor Norge, samt at disse ikke
kan motta store mengder pa kort tid, og at mottatte priseksempler tilsier at prisene for levering til forbrenning
er hgye (9000-12 000 kr/tonn). Basert pa dette vurderes muligheten for & levere mer torv enn det som
vurdering mot grenseverdiene i POPs forordningen tilsier & utgjare en betydelig negativ praktisk og
gkonomisk konsekvens for Avinor.
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4 Masser for tilbakefylling i gravegrop

Det er i tiltaksplanen (del 2 kap. 5.1.2) beskrevet at det legges opp til tilbakefylling i det utgravde omradet
med fglgende masser:

e Oppgravde fylimasser med konsentrasjoner av Y PFAS < 100 pg/kg,

e Utsortert grovfraksjon i fyllmasser med konsentrasjoner av } PFAS > 100 pg/kg,
e Overskuddsmasser fra andre prosjekter pa lufthavnen med tilstrekkelig kvalitet
e Ev. rene tilfarte masser

Til sammen skal tilbakefylte masser gi gnsket terrengutforming og grunnforhold i tr&d med e@nsket arealbruk.
Det er ved dagens terrengutforming en overskridelse av krav til terrenghgyde (permanente hinder), slik at
det kan veere aktuelt & tilbakefare gstlig del av omradet til et noe lavere terrengniva. Det kan ogsa veere
aktuelt & ha et jevnere fall mot dagens bekkelgp pa omradet. Totalt sett gir disse terrengtilpasningene behov
for tilbakefylling av et noe starre volum masser enn det som tas ut.

Det er i prosjekteringen av tiltaket estimert falgende massebalanse:

e 21 700 m3 masser til deponifforbrenning (torv og silt > 150 ug/kg og fyllmasser > 100 ug/kg)
e 2000 m3 tilleggsvolum for terrengtilpasninger (det er pga. terrengtilpasninger modellert en
terrengflate som krever noe mer masse for tilbakelegging enn hva som tas ut)

Totalt -23 700 m®

3200 m?3 utsortert grovfraksjon i fyllmasser > 100 pg/kg (forventet andel pa 20% av fyllmassene)
13 200 m3 omdisponerte masser fra prosjekt for ny sentral deice (MH4 og MH5, se kap. 4.1)
700 m? Sikkerhetsomrade (kvalitetsmasser)

1600 m® humusholdige masser (toppdekke)

Totalt +18 700 m®

Restbehovet for masser for tilbakefylling i gravegrop er pa mellom 4000-5000 m3.

4.1 Overskuddsmasser fra andre prosjekter

Det er betydelige volum med overskuddsmasser fra andre prosjekter pad Tromsg lufthavn. Det er derfor i
tiltaksplanens del 2 (kap. 5.1.2) lagt til grunn at en andel av massene som tilbakefylles i utgravd omrade for
B@F2 er egnede omdisponeringsmasser fra andre prosjekter pa lufthavnen med tilstrekkelig fysisk og
kjemisk kvalitet. Overskuddsmasser fra andre prosjekter pa lufthavnen ma forventes a ha konsentrasjoner av
> PFAS inntil 20 ug/kg, men gjennomsnittlige konsentrasjoner av Y PFAS i masser som benyttes for
tilbakefylling i gravegrop vil vaere betydelig lavere enn dette.

Et prosjekt som har overskuddsmasser aktuelle for tilbakefylling i gravegrop ved B&F2 er prosjekt for
bygging av ny sentral deice-plattform pa Tromsg lufthavn. Det er i forbindelse med utfart prgvetaking av
masser i tiltaksomradet for sentral deice-plattform i hovedsak pavist konsentrasjoner av PFAS < 20 pg/kg (9
av 66 pragver med pavist PFAS har konsentrasjoner > 20-187 ug/kg). Av andre forurensningsparametere er
det pavist tilstandsklasse 2-3 (PAH, alifater og metaller) i noen av prgvene. Det er vurdert at enkelte av
prgvene har naturlig forngyede bakgrunnsverdier av krom, som ikke er uvanlig for regionen [16].

| tiltaksplanen for de forberedende arbeidene for ny sentral deice-plattform er det estimert en lav total
mengde PFAS (ca. 0,8 kg) i massene som skal handteres. Estimatet gjelder for alle masser som skal
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handteres i forbindelse med prosjektet for ny sentral deice-plattform (ikke bare de forberedende arbeidene).
Det er videre beregnet at for overskuddsmasser med > PFAS < 20 ug/kg (volum 68 000 m?) utgjer mengden
PFAS 0,5 kg. Estimert gjennomsnittskonsentrasjon av Y PFAS basert pa analyserte praver i disse massene
er 4,6 ug/kg [16].

| forbindelse med de forberedende arbeidene for ny sentral deice-plattform, har Statsforvalteren i Troms og
Finnmark i tillatelse av juni 2022 satt akseptkriterier for jord [17]. Akseptkriteriene gjelder under
gravearbeidet, og ved handtering av jordmasser. @vre grense for omdisponering av masser med PFAS er i
tillatelsen satt til 20 pg Y PFAS/kg. Ved gjennomfgring av en risikovurdering og ev. tiltak mot infiltrasjon av
massene er den gvre grensen satt til 100 ug Y PFAS/kg. Tiltaket med forberedende arbeider for ny sentral
deice-plattform startet i 2022, og det er omdisponert masser til omrader pa lufthavnen som beskrevet i
tiltaksplan for prosjektet [16], og etter de gjeldende akseptkriteriene satt av Statsforvalteren i Troms og
Finnmark. En andel av disse massene ligger i dag i omrader rett sgr for BAF2 som anvist i Figur 4-1. Disse
massene anses som de mest aktuelle omdisponeringsmassene a benytte for tilbakefylling i utgravd omrade
for BOF2.

Generelt kan det legges til grunn at konsentrasjoner av ) PFAS i overskuddsmasser som er aktuelle for
tilbakefylling i utgravd omrade for BOF2 har konsentrasjoner inntil 20 pug/kg, men at gjennomsnittlig
konsentrasjon av > PFAS i det totale volumet av overskuddsmasser som tilbakefylles i utgravd omrade er
<10 ug/kg. For andre forurensningsparametere kan massene forventes a ha konsentrasjoner inntil
tilstandsklasse 3. Dersom det konservativt legges til grunn at hele det totale volumet av overskuddsmasser
som tilbakefylles i utgravd omrade har konsentrasjon av Y PFAS pa 10 ug/kg, vil estimert mengde PFAS i
disse massene veere om lag 0,3 kg.

Overskuddsmasser fra andre prosjekter pa lufthavnen som benyttes til tilbakefylling av gravegrop vil
prevetas for & sikre at de har konsentrasjoner av Y PFAS < 20 pg/kg, samt for & kunne dokumentere
giennomsnittskonsentrasjonen av Y PFAS i masser som fylles inn i omradet og konsentrasjoner av andre
forurensningsparameter (utover PFAS).
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Figur 4-1: Omrader (MH4 og MHS5) for omdisponerte masser fra forberedende arbeider for ny sentral deice-plattform pa
Tromsg lufthavn.

4.2 Utsortert stein

Soldetester

Det er totalt utfert soldetester av fyllmassene i 6 sjakter pA gammelt branngvingsfelt (BJF2). Det ble utfert
representative soldetester i 3 sjakter i november 2022 [8], og i 3 sjakter i august 2024. Soldetestenes hensikt
var a f& mal pa hvor stor andel grove fraksjoner utgjer av fyllmassene, for videre vurdering av om utsortering
av grove fraksjoner kan veere hensiktsmessig ved et opprydningstiltak.
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Soldetestene ble utfert ved a benytte en trommel pa gravemaskin. Det ble farst gravd opp 1 m3 fyllmasser,
som ble fylt i en ibc-kontainer. Kontaineren med fyllmasser ble veid, for fyllmassene i kontaineren ble fylt i
trommelen. Trommelen holdt igjen fraksjoner > 50 mm og fylte disse i kontaineren. Deretter ble volumet pa
den grove fraksjonen i kontaineren registrert, og kontaineren ble veid igjen. Basert pa dette kan bade
volumprosent og vektprosent fin-/grovfraksjon beregnes.

| soldetestene fra november 2022 viste resultatene fra de 3 sjaktene (TESTO1-TESTO03) at fraksjoner
grovere enn 50 mm utgjer mellom 20-40% av fyllmassenes volum, og mellom 27-43% av massenes vekt. |
soldetestene fra august 2024 viste resultatene fra de 3 sjaktene (PRO22, PRO23 og PRO26) at fraksjoner
grovere enn 50 mm utgjer mellom 20-35% av fyllmassenes volum, og mellom 14-26% av massenes vekt.

Det er i prosjekteringen av tiltaket ved BAF2 lagt til grunn at utsortering av grovfraksjon (> 30 mm) utgjer
20% av volumet av fyllmassene med konsentrasjon av } PFAS > 100 pg/kg.

Steinpraver

Det ble i november 2024 tatt ut tre prgver av stein (ca. > 20 - 50 mm) fra fylimasser i tre sjakter sentralt pa
omradet for BAF2. Sjaktene var i omrader hvor konsentrasjoner av Y PFAS i fylimasser fra tidligere
undersgkelser var over 100 pg/kg. Steinpragvene ble knust og homogenisert, og analysert for innhold av
>PFAS. Steinprgvene ble ikke barstet av eller vasket, og hadde derfor finstoff pa overflaten, som ogsa vil
forventes ved solding under tiltak.

Ved solding av masser vil det normalt vaere noe finstoff som ikke lar seg separere fra de grove fraksjonene.
Andelen finstoff som ikke lar seg solde ut ved vanlig solding med sikteverk avhenger av fyllmassenes
sammensetning og egenskaper, eksempel fukt- og leirinnhold.

Resultater fra analyser av Y PFAS i de tre pravene av knust stein hadde konsentrasjoner av Y} PFAS pé 36,
99 og 160 ug/kg. Med bakgrunn i at det kun er analysert tre prgver, og at resultatene viser stor variasjon i
paviste konsentrasjoner av Y PFAS, planlegges det for analyse av flere praver av stein.

4.3 Fyllmasser med } PFAS < 100 pg/kg

Det er i tiltaksplanens del 2 (kap. 2.2.2) foreslatt at fyllmasser med konsentrasjoner av Y PFAS < 100 ug/kg,
som ma graves ut for 8 komme ned til underliggende torv med konsentrasjoner > 150 ug/kg, kan gjenbrukes
til tilbakefylling av det utgravde omradet. Miljgdirektoratet signaliserer i sitt varsel om palegg dette er
akseptabelt. De skriver ogsa i varselet at de vurderer & sette krav til mellomlagring av masser med Y PFAS
<100 pg/kg.

Prevepunkter med konsentrasjoner av Y PFAS > 100 pg/kg i fyllmasser er vist i Figur 2-3, og gul stiplet linje i
figuren viser avgrensning av fylimasser med konsentrasjoner Y PFAS > 100 pg/kg. Disse massene vil fijernes
ved tiltaket, og fyllmasser < 100 pg/kg (pa utsiden av gul stiplet linje) vil gjenbrukes (estimert til 10 400 m3). |
tillegg til disse fyllmassene, vil det for giennomfgringen av tiltaket matte graves i masser med
konsentrasjoner av Y PFAS < 100 pg/kg utenfor tiltaksarealet for ulike tiltaksrelaterte funksjoner som
anleggsveier, avskjeerende VA-grgfter, etablering av vannrenseanlegg, med mer.

Anleggsgjennomferingen planlegges gjennomfart pa en slik mate at det i startfasen av utgravingen vil vaere
starst behov for mellomlagring av oppgravde fyllmasser med konsentrasjoner av ) PFAS < 100 ug/kg. Etter
hvert som det er utgravde i delomrader innenfor tiltaksomradet vil det legges opp til at fyllmasser med
konsentrasjoner av Y PFAS < 100 ug/kg tilbakefylles direkte i allerede utgravde omrader.

Pa grunn av hgydebegrensninger styrt av lufthavndriften i omradet for gammelt branngvingsfelt er det
utfordrende & mellomlagre masser i dette omradet. Det kan derfor bli behov for & mellomlagre disse
massene utenfor lufthavnen.
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5 Mellomlagring

5.1 Masser med Y PFAS > 100 pg/kg

Mellomlager for masser med konsentrasjoner av Y PFAS > 100 ug/kg etableres like sgr for tiltaksomradet. |
det aktuelle omradet (MH4) ligger det overskuddsmasser fra prosjekt for sentral deice-plattform. Massene
som ligger lagret i det aktuelle mellomlagringsomradet ma derfor lastes opp og transporteres til mellomlager
for masser med konsentrasjoner < 100 ug/kg. For a etablere mellomlager for masser med konsentrasjoner
av Y PFAS > 100 pg/kg graves det om lag 30 cm under terrengniva, far traubunn avrettes med fall mot
fordrayningsbasseng. Over traubunn etableres det tett membran. Mellomlageret skal benyttes til utsortering
av grovfraksjoner fra fyllmassene, samt som omlastingsareal for gvrige masser som skal til deponi, med
unntak av torv med PFAS over POPs grenseverdier.

Som tett membran benyttes 1,5 mm HDPE-membran, som tildekkes med fiberduk klasse 3, og omradet
fylles med fyllmasser fra nordlig del av utgravingsomradet for BAF2. Arealet etableres med fall fra nord mot
sgr-, sgrvest, til et fordrgyningsbasseng.

For & unnga at forurensede masser blir med bildekk fra mellomlageret og ut pa veiene ved ekstern transport,
etableres det et asfaltert areal pa den sarligste delen av omradet, for opplasting av biler. Det settes av om
lag 600 m? til asfaltert areal, hvor omradet etableres etter tilsvarende standard som for deice-arealer.

5.2 Fyllmasser med } PFAS < 100 pg/kg

Mellomlager for masser med konsentrasjoner av Y PFAS < 100 ug/kg er planlagt etablert pa et
anleggsomrade sor for lufthavnen, dersom dette blir tilgjengelig i tiltaksperioden. Eiendommen eies av
Avinor, og bruk av eiendommen til mellomlager vil avhenge av at aktgrer som benytter omradet i dag kan
frigjore dette. Mellomlageret skal ivareta midlertidig lagring av masser med konsentrasjoner av ) PFAS < 100
pag/kg, og etableres uten oppsamlingssystem for avrenningsvann.

Det foreslas at masser med konsentrasjoner av Y PFAS 20-100 ug/kg mellomlagres pa separasjonsduk for &
skille mellomlagrede masser fra underliggende masser, og at det benyttes midlertidig tildekking med
presenning slik at oppgravde masser ikke eksponeres for nedbar. Alternativt foreslas mellomlagring av
masser med Y PFAS 20-100 pg/kg pa omrader innenfor eller i naerheten av utgravingsomradet med
tilsvarende forurensningsgrad.

Separasjonsduk er permeabel, men i kombinasjon med presenning over massene vil det vel vaere en sveert
begrenset mengde avrenningsvann fra mellomlagrede masser med Y PFAS < 100 yg/kg som potensielt
trenger ned i underliggende masser.

Masser med konsentrasjoner av Y PFAS < 20 pg/kg mellomlagres pa separasjonsduk for a skille
mellomlagrede masser fra underliggende masser.
5.3 Torv til destruksjon

Mellomlager for torv til destruksjon ma etableres med tett dekke, tett tak og muligheter for oppsamling av
avrenningsvann. Plasseringen er fortrinnsvis foretrukket i neerheten av et kaianlegg eller neert
forbrenningsanlegg. Det ma i tillegg legges til rette for tarking av torv.

Mengden torv over POPs som skal mellomlagres er estimert til 1300 m3. For & fa optimal tarking, samt noe
areal for kverning av torven, er det vurdert et behov for om lag 2000 m? lagringsareal.

Det er vurdert tre mulige Igsninger for etablering av mellomlager.
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o Leie avtomme lagerlokaler
o Leie av areal, hvor prosjektet etablerer tett dekke og leier telt.
o En kombinasjon av de to alternativene

Leie av tomme lagerlokaler er trolig et rimeligere alternativ enn a etablere eget areal, men det gir lite
fleksibilitet pa plassering, og det ma i tillegg trolig gjeres tiltak i lagerlokalet for & tilfredsstille krav fra
Miljadirektoratet. Det er i forprosjektet identifisert et lagerbygg, ser for parkeringsplass P11, som mulig
mellomlager.

Lokalet bestar av stapt plate og sokkelfundament av betong, med reisverk av stal kledd med metallplater.
Lagerhallen har et fotavtrykk pa om lag 850 m?, og er betydelig mindre enn det arealet som er vurdert som
nedvendig. Det vil trolig veere mulig & lagre 1300 m3 torv i bygget, men det kan gi utfordringer med tarking,
samt muligheten for & kverne massen.

Alternativet vurderes videre i detaljprosjekteringsfasen, men ber derfor trolig sees pa i kombinasjonen med
etablering av telt.

Leie av areal, hvor prosjektet etablerer tett dekke og leier telt, vil farst kreve at det er et tilstrekkelig areal
tilgjengelig for disponering. Det er vurdert to mulige arealer:

e Privat eiendom nord-gst pa Tromsgya
e Anleggsomradet sgr for lufthavna, delvis privat og delvis eid av Avinor

Privat eiendom nord-gst pa Tromsgya ligger i umiddelbar naerhet til kaianlegg, og er vurdert som fordelaktig
med eventuell opplasting for videre transport pa bat. Omradet ligger i noe sterre avstand fra tiltaksomradet
enn de to andre alternativene.

Anleggsomradet sgr for lufthavna ligger relativt neert utgravingsomradet, hvor det er foreslatt & etablere
mellomlager for masser med konsentrasjoner av Y PFAS < 100 ug/kg.

Det er tiltenkt et behov pa om lag 2000 m? teltareal, i 20 x 50 m. Overbygningen for tette dekker i teltet er
tenkt opparbeidet etter tilsvarende standard som gjelder for deice-arealer, med terskler rundt teltene og
avrenning mot oppsamlingspunkt (kum) i teltet. Eventuelt oppsamlet avrenningsvann renses i
vannrenseanlegget i perioden som utgravingstiltaket pagar. Mellomlagringen forventes & ha lengre varighet
enn utgravingstiltaket, og etter at utgravingstiltaket er avsluttet og det midlertidige vannrenseanlegget
avviklet ma eventuelt avrenningsvann leveres til godkjent mottak.

Nar mellomlageret avvikles ma asfalterte arealer og oppsamlingskum for avrenningsvann prevetas, og
dersom dette er forurenset ma det leveres til godkjent mottak.
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6 Effekt av tiltaket

For beregning av forventet effekt av tiltaket iht. oppdatert tiltaksomfang er det tatt utgangspunkt i beregnede
totale mengder PFAS for undersgkt areal (volum) som vist i kap. 2.4. Det legges til grunn at:

e Alle fyllmasser innenfor tiltaksomradet med konsentrasjon Y PFAS > 100 pg/kg fiernes og fraktes til
deponi, med unntak av utsortert grovfraksjon (>30 mm) som forutsettes ren og tilbakeferes
tiltaksomradet.

e Fylimasser innenfor tiltaksomradet (inkl. graveskra) med konsentrasjon > PFAS < 100 ug/kg legges
tilbake i gravegrop.

¢ All torv innenfor tiltaksomradet fijernes og fraktes til deponi/destruksjon.
e @vre 10 cm av underliggende mineraljord behandles som forurenset og fraktes til deponi.

o Tilferte masser fra interne prosjekter pa lufthavnen har konsentrasjoner av 3 PFAS < 20 pg/kg, og
gvrige tilfgrte masser er rene.

Estimert effekt av tiltaket er oppsummert i Tabell 6-1. Oppsummert viser beregningene en forventet effekt pa
~87 % sammenliknet med dagens situasjon. Det er beregnet at 0,3 kg > PFAS vil tilfgres BOF2 ved
tilbakefylling av overskuddsmasser fra tiltak pa andre deler av lufthavna (basert pa et gjennomsnittlig innhold
av 10 uyg PFAS/kg i disse massene). Dette utgjar en forskjell i effekt av tiltaket pa ca. 2 % (fra 89% til 87%).

Effekt av tiltaket var i tiltaksplanen beregnet til ~91 % (15,7 av 17,3 kg). Endringene i beregnede mengder
PFAS og effekt av tiltaket skyldes bade oppdatert tiltaksomfang basert pa resultater fra nye undersgkelser,
som omtalt i kap. 2.1 og 2.2, og endret metodikk for beregning av volum masser. | tiltaksplanen var det
benyttet giennomsnittsmektigheter av massetyper over gitte arealer, og i nye beregninger er det benyttet
hgydemodell og interpolerte flater for hver massetype. Dette medfgrer at det totale volumet masser innenfor
undersgkt omrade er stgrre enn hva som ble beregnet i tiltaksplanen.

n:\520\56\5205614\5 arbeidsdokumenter\52 tromsg\8 tiltaksplan\tileggsvurderinger\5205614-entc-rim12 e03 2024-11-29 | Side 24 av 39
tilleggsvurderinger til tiltaksplan tromsg bgf2.docx



Tilleggsvurderinger til tiltaksplan
Gammelt branngvingsfelt (BAF2)
Oppdragsnr.: 5205614 Dokumentnr.: ENTC-RIM12 Versjon: E03

Norconsult 0:0

Tabell 6-1: Forventet effekt av tiltaket, relativt til beregnet mengde > PFAS innenfor undersokt areal (volum) for tiltak.

>PFASgjsnitt Volum masser* Mengde PFAS**

Massetype

(Hg/kg) (m?) (kg)
Fyllmasser
Totalt innenfor undersgkelsesomradet 120 44050 5,8
> 100 pg/kg innenfor tiltaksomrade (til deponi) *** 280 16150 4,9
Gjenvaerende etter tiltak 1,0
Torv
Totalt innenfor undersgkelsesomradet 8440 9950 12,6
Under POPs-grensen innenfor tiltaksomradet (til deponi) 7630 6100 7,0
Over POPs-grensen innenfor tiltaksomradet (til destruksjon) 23520 1300 4,5
Gjenvaerende etter tiltak 1,1
Mineraljord (silt/leire)
Totalt innenfor undersgkelsesomradet 40 2550 0,2
@vre 10 cm innenfor tiltaksomradet (til deponi) 60 1450 0,2
Gjenvaerende etter tiltak 0,0
Totalt alle massetyper
Totalt innenfor undersgkelsesomradet 56550 18,6
Fjernet innenfor tiltaksomradet *** 24950 16,5
Masser tilfgrt fra andre prosjekter pa lufthavnen 10 18200 0,3
Gjenveerende etter tiltak 2.4
Tiltakseffekt 87 %

* Volum fylimasser og torv er beregnet ut fra interpolerte flater og terrengmodell. For mineraljord er det lagt til grunn hhv. undersgkt

dyp (0,1 m) og forventet utgravingsdyp (0,1 m).

** For mengde PFAS er det lagt til grunn egenvekt / forurenset finstoffandel for hhv. Fylimasser: 1800 kg/m3 / 60%, Torv: 150 kg/m3 /

100 % og Mineraljord: 1800 kg/m3, 100 %

*** Av dette totalvolumet forventes ca. 3230 m3 a veere ren utsortert grovfraksjon fra fyllmasser som legges tilbake i tiltaksomradet.

Reelt volum fyllmasser til deponi forventes derfor & veere ca. 12 920 m3
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7 Kostnader og kost/effekt

71 Oppdatere kostnadsberegninger

| forbindelse med tiltaksplanen for PFAS-forurenset grunn pa Tromsg lufthavn ble det for gammelt
branngvingsfelt (BAF2) utarbeidet et kostnadsestimat for tiltak med oppgraving og ekstern deponering av
forurensede masser, samt forbrenning av torv. Kostnadsestimat i tiltaksplanen er pa skisseniva.

Basisestimatet (mest sannsynlige verdi) i tiltaksplanen var pa kr 73,4 MNOK, og forventet totalkostnad (P50)
etter usikkerhetsanalyse var pa kr 79,1 MNOK.

| forbindelse med forprosjekt for tiltak med oppgraving og ekstern deponering av forurensede masser ved
gammelt branngvingsfelt (BAF2) er det utarbeidet et nytt kostnadsestimat. Kostnadsestimatet er basert pa
supplerende undersgkelser pad BOF2 utfagrt i august 2024, som del av prosjekteringen, samt oppdateringer
av tiltaksarealer og volum masser basert pa nye undersgkelser. Kostnadsestimatet ble benyttet grunnlag for
en gkonomisk usikkerhetsanalyse den 14. november 2024.

Nye beregnede basiskostnader og forventet totalkostnad (styringsmal P50) for oppgraving med ekstern
deponering med en konsentrasjonsgrense pa 150 pg/kg er vist i Tabell 8-1. | tabellen vises ogsa kostnad per
mengde PFAS fjernet (kr’lkg PFAS), basert pa forventet totalkostnad. Effekt av tiltaket er i tabellen angitt som
antall kg PFAS fjernet.

| etterkant av den gkonomiske usikkerhetsanalysen ligger det til grunn et basisestimat pa kr 117,1 MNOK,
med paslag for usikkerhet i grunnkalkyle og usikkerhetsdrivere pa hhv. kr (-) 0,2 og 0,9 MNOK. Prosjektets
styringsmal (P50) er med dette pa kr 117,8 MNOK. Dette tilsvarer en gkning pa kr 38,7 MNOK fra
kostnadsestimat pa skisseniva (49%).

Med bakgrunn i oppdaterte kostnadsberegninger har kost/effekt av tiltaket gkt fra 4,7 MNOK til 7,3 MNOK.

Tabell 8-1: Beregnet basiskostnad og forventet totalkostnad (styringsmal P50) (mest sannsynlige kostnad), samt
kost/effekt for oppgraving med ekstern deponering ved konsentrasjonsgrense 150 ug/kg. Kost/effekt er beregnet basert
pa forventet totalkostnad (styringsmal P50).

Oppsummering av kostnader

Forventet Volum masser

Basiskostnad . Effekt Kost/effekt
totalkostnad P50 Tiltaksomfang*

(NOK) (NOK) (md) (kg PFAS) (kr/kg PFAS)

kr 117 100 000 kr 117 800 000 25000 16,2 kr 7 270 000

*Av dette totalvolumet forventes ca. 3230 m® & veere utsortert grovfraksjon fra fyllmasser som legges tilbake i tiltaksomradet.

7.2 Bakgrunn for kostnadsendringer

Endringene med starst utslag i akte kostnader, kan i hovedsak trekkes ned pa 3 kostnadselementer:

1. Okte mengder av torv over POPs grenseverdier
2. Mellomlager torv over POPs grenseverdier
3. Fyllmasser med konsentrasjoner av Y PFAS > 100 ug/kg
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Mengder av torv over POPs grenseverdier

Etter oppdatering av tiltaksomfanget for torv med krav om destruksjon, basert pa vurdering mot nye
grenseverdier (se kap. 2.3), har volumer av torv som ma destrueres gkt betydelig sammenlignet med det
som var lagt til grunn i tiltaksplanen. Det ble i tiltaksplanen estimert at om lag 720 m3 torv matte destrueres,
mens det basert pa oppdaterte beregninger er estimert at om lag 1300 m3 torv ma destrueres. Mengden torv
over POPs grenseverdier har derfor gkt med 580 m3.

| forbindelse med undersgkelser for prosjekteringen ble torv fra gammelt branngvingsfelt (BAF2) testet hos
et forbrenningsanlegg i Norge. Resultatene viste hayt vanninnhold (ikke-drenerbart vann), noe som medfgrer
at torven har sveert lav forbrenningsverdi. Dette medfarer videre at dette mottaket kun kan ta imot 1-2 lass i
uken, til en sveert hgy kostnad i kr/tonn. Mottaket kan ta imot mer PFAS-forurenset torv i uken dersom
vanninnholdet reduseres, samtidig vil dette redusere tonnprisen for levering til mottak. En annen
mottaksmulighet som forbrenner avfall utenfor Norge (Sverige, Finland og Danmark) melder ogsa om at
kapasiteten til mottak av denne type masse er begrenset.

Mellomlager torv over POPs grenseverdier

| kostnadsestimatet fra tiltaksplanen ble det ikke lagt inn behov for et eget mellomlager for torv over POPs
grenseverdier. | forbindelse med supplerende vurderinger, kontakt med leverandgrer i markedet og arbeider
med forprosjektet, er det avdekket et sannsynlig behov for at torvmassene over POPs grenseverdier ma
mellomlagres over et lengre tidsperspektiv (6 mnd. — 2 ar), pa grunn av begrensinger i mottakskapasiteten
hos undersgkte forbrenningsanlegg. Det ble lagt til grunn mellomlagring i 18 mnd. i kostnadsestimatet.

Fyllmasser med konsentrasjoner av Y PFAS > 100 ug/kg

| kostnadsestimatet fra tiltaksplanen ble det lagt inn estimert mengde pa 16 200 tonn fyllmasser med
konsentrasjoner av Y PFAS > 100 ug/kg som matte leveres til godkjent mottak (deponi). | tiltaksplanen pa
skisseniva var det basert pa utfarte undersgkelser lagt til grunn et interpolert areal for fyllmasser med
konsentrasjoner > 100 ug/kg. Det ble papekt i tiltaksplanens del 2 (kap. 2.2.2 og kap. 5) at dette arealet var
usikkert, og at det var behov for supplerende pragvetaking av fyllmassene. Etter supplerende undersgkelser
pa BAF2 utfart i august 2024 har arealet gkt, samt at grensen for fyllmasser med konsentrasjoner > 100
pg/kg er trukket ut til neermeste punkt med pavist konsentrasjoner < 100 pg/kg. Mengden fylimasser med
konsentrasjoner av Y PFAS > 100 pg/kg har gkt med ca. 8800 tonn, til om lag 25 000 tonn.

7.3 Muligheter for kostnadsreduksjoner

De starste mulighetene for kostnadsreduksjoner vil veere knyttet til to av de samme postene som har hatt
starst kostnadsekning fra skisseniva til forprosjekt:

1. Okte mengder av torv over POPs grenseverdier
2. Mellomlager torv over POPs grenseverdier

Det forventes at tiltak for & redusere vanninnholdet i torven vil gke mottakskapasiteten. Under mellomlagring
bar tiltak for & redusere vanninnholdet i torven vurderes, med hensikt & gke brennverdien slik at mottaket
kan ta imot mer per uke og tonnprisen i tillegg reduseres. Far levering til mottak for forbrenning ma torven
kvernes slik at den ikke overskrider 30x30 mm, en prosess som i seg selv potensielt kan redusere
fuktinnholdet ved gkt tilgang pa luft og derved gkt fordamping. Det kan ogsa veere et alternativ med vifter
eller lignende Igsninger, men dette ma utredes naermere. Det ma ogsa gjeres naermere vurderinger av
potensialet for frigjaring av PFAS-forbindelser til luft under en eventuell tarkeprosess.

En annen mulighet som kan utredes naermere er muligheten for & sgke om unntak fra krav om destruksjon
for farlig avfall med innhold av POPs over grenseverdier gitt i forordningens vedlegg IV. Et slikt unntak kan
sgkes for deler av torven (avfall med POPs under grenseverdier gitt i vedlegg V). Torven vil da matte leveres
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til eksternt deponi, og medfgrer at deponiet ma sgke miljgmyndighetene om & ta imot avfallet. Det forventes
at det vil settes seaerskilte krav til deponiet for mottak av farlig avfall med PFAS over POPs grenseverdier.
Dette kan igjen medfere at deponiet far ekstra kostnader med klargjering av deponicelle, som igjen kan
medfare at kostnad for deponiavgift gker.

n:\520\56\5205614\5 arbeidsdokumenter\52 tromsg\8 tiltaksplan\tileggsvurderinger\5205614-entc-rim12 e03 2024-11-29 | Side 28 av 39
tilleggsvurderinger til tiltaksplan tromsg bgf2.docx



Tilleggsvurderinger til tiltaksplan

7/
Gammelt branngvingsfelt (BAF2) NOI"COI’]SUIt ’.’
Oppdragsnr.: 5205614 Dokumentnr.: ENTC-RIM12 Versjon: E03

8 Oppdatert vurdering av egnethet

I lys av at kostnadene for tiltak med graving og ekstern deponering (med forbrenning av torv over POPs
grenseverdier) har gkt betydelig fra skisseniva til forprosjektniva (som omtalt i kap. 7), er det utfart en
oppdatert vurdering av egnethet for aktuelle tiltaksmetoder (se Tabell 1 i Vedlegg 1). | tiltaksplanen ble det
konkludert med at de mest aktuelle tiltaksmetodene for lokaliteten er:

e Oppgraving med ekstern deponering?
e Oppgraving med ekstern deponering av torv2 og vasking av fyllmasser

En vurdering av egnethet for aktuelle tiltaksmetoder ved gammelt branngvingsfelt (BAF2) er sammenstilt i
Tabell 1 i Vedlegg 1. Oppdatert giennomgang av egnethet for aktuelle endrer ikke pa konklusjonen fra
tiltaksplanen.

Kostnader for et tiltak med oppgraving med ekstern deponering av torv' og vasking av fylimasser vil, pa
grunn av handtering av torv over POPs grenseverdier, medfgre tilsvarende kostnadsgkninger relativt til
beregnede kostnader i tiltaksplanen som kostnadsekninger for et tiltak med oppgraving og ekstern
deponering. Imidlertid vil det veere et stgrre volum fyllmasser som potensielt kan vaskes, noe som kan
redusere kostnadene for vasking av fylimassene relativt til beregnede kostnader i tiltaksplanen. Samtidig ma
det her papekes at det er stor usikkerhet knyttet til fyllmassenes egnethet for jordvasking, da det ikke er
utfert laboratorieforsgk med massene som grunnlag for vurdering av egnethet. Det vil ogséa veere starre
usikkerheter knyttet til faktisk kostnad for jordvasking, sammenliknet med kostnader for deponering. Her kan
mulig Avinor sine erfaringer fra anskaffelser pa Stavanger lufthavn gi et grunnlag for naermere vurdering av
forventede kostnader.

2 Tiltaksalternativet vil omfatte ekstern deponering av masser. Torv med konsentrasjoner som overskrider grenseverdi for farlig avfall vil
leveres til forbrenning (krav om destruksjon)
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9 Utslipp av vann i anleggsfase

Miljedirektoratet har i varsel om péalegg [12] bedt om en naermere redegjgrelse for hvordan de foreslatte
grenseverdiene for utslipp av renset anleggsvann skal forstas og kontrolleres. De har ogsa bedt om en
beregning av forventet samlet utslipp av ) PFAS ved utslipp av renset anleggsvann under tiltaket, og en
redegjgrelse for hvordan paslipp av vann ut fra renseanlegget og til overvannssystemet vil kunne pavirke
konsentrasjonen av Y PFAS i dette overvannssystemet, sammenliknet med i dag.

9.1 Grenseverdier

Foreslatte grenseverdier som gitt i tiltaksplanens del 2 (kap. 6.1.1) er vist i Tabell 9-1.

Som beskrevet i tiltaksplanen, vil oppsamlet vann fra gravegrop og avrenning fra mellomlager ledes til
vannrenseanlegg far utslipp via overvannsystemet fra BGJF2 til dykket utlgp i resipient Rottbogen.
Utslippsledningen ble forlenget i 2020/2021 og utslippet er na ca. 600 meter fra land [18]. P& bakgrunn av at
utslippet vil forega til dypt vann i sjg med stor grad av fortynning, foreslas en grenseverdi for Y PFAS pa 1000
ng/l, suspendert stoff (SS) pa 100 mg/l og olje (C10-C40) pa 20 mg/I.

Vannet ma prgvetas og analyseres for ) PFAS, partikler (SS) og olje (C10-C40) fer utslipp til resipient.

Tabell 9-1: Forslag til grenseverdier for utslipp av vann fra vannrenseanlegg.

Parameter >PFAS Suspendert stoff (SS) Olje (C10-C40)
(ngll) (mg/1) (mg/1)
Foreslatt grenseverdi 1000 100 20

*Vannprgver analyseres for minimum 35 enkeltforbindelser av PFAS.

Hvordan overholdelse av grenseverdier skal fglges opp i gjennomfgringsfasen, vil dels avhenge av aktuell
prosesslgsning for vannrenseanlegg og til enhver tid behandlede vannmengder. Erfaringsmessig vil
stikkpraver vaere en fordel fremfor tids- eller mengdeproporsjonale blandprgver, da sistnevnte kan vaere
vanskelige & styre etter dersom man far overskridelse av grenseverdier og ma gjere driftsmessige tiltak.
Hyppige stikkpraver anses ogsa a kunne gi en like god dokumentasjon pa samlet mengde » PFAS til utslipp,
som en vannmengdeproporsjonal blandprgve tatt over en lengre tidsperiode.

For Y PFAS er det per i dag ingen aktuelle Iasninger for kontinuerlig overvakning av konsentrasjoner i
utslippsvann. Oppfalgingen ma da basere seg pa manuelle praver som tas ut ved gitte tidsintervaller og
sendes til lab. Selv ved ekspressforsendelse til lab, og raskeste svartid pa analyser, vil det erfaringsvis ta 3-4
dager fgr man har analysesvar. Dette betyr at renset vann normalt vil vaere sluppet ut til resipient fer man har
analysesvar. Et alternativ med lagring av vann inntil analysesvar foreligger, vil kunne veere lite praktisk
gjennomfarbart, og medfgre en betydelig kostnadsgkning for prosjektgjennomfaringen, seerlig ved starre
vannmengder.

Ved tidligere gjennomfaringer av tiltak, har antallet stikkpraver fra vannrenseanlegg i hovedsak variert
mellom 1-3 stikkpraver per uke, avhengig av behandlet vannmengde. Flere enn 3-4 prgver per uke vil vaere
lite praktisk gjennomfgrbart grunnet begrensninger pa postgang og lab-kapasitet gjennom helg.

Grenseverdiene som ble foreslatt i tiltaksplanen er & anse som makskonsentrasjoner. Konsentrasjoner ut fra
vannrenseanlegget vil imidlertid forventes a veaere betydelig lavere enn dette store deler av tiden, forutsatt et
tilstrekkelig dimensjonert vannrenseanlegg med egnet prosesslgsning. All den tid PFAS i utslippsvann ikke
kan overvakes kontinuerlig, vil det allikevel vaere en fordel at grenseverdiene ikke settes for lavt, da dette vil
kunne bli vanskelig a felge opp i praksis. Erfaringer fra tidligere tiltaksgjennomfaringer med bruk av eks.
renselgsninger med aktivt kull-filter, viser generelt god renseeffekt og sveert lave konsentrasjoner i renset
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vann, men samtidig at man gjerne far en sveert rask gkning i konsentrasjoner nar bindingsplasser i kullet
begynner a bli mettet, noe som tilsier behov for utskifting av aktivt kull. Grunnet praktiske begrensninger i
pravetakingshyppighet og svartid pa analyser (som omtalt over), vil det allikevel kunne veere vanskelig &
avdekke denne gkningen akkurat nar den inntreffer.

9.2 Utslippsmengder

Det er lagt til grunn en Igsning med oppsamling av grunnvann og overflatevann som ledes til
fordrayingsbasseng far det pumpes til renseanlegg, med videre paslipp til eksisterende overvannsledning
langs rullebanen nord for BAF2, med dykket utlap til sjg (Rottbogen). Det legges videre til grunn en
dimensjonerende kapasitet for vannrenseanlegget tilsvarende 5 I/s og en maksimal konsentrasjon i
utslippsvannet tilsvarende 1000 ng > PFAS/I. Anleggsperioden forventes a vaere 16-20 uker.

For en anleggsperiode pa 20 uker, hvor anlegget gar pa maksimal kapasitet i hele perioden, med
konsentrasjon 1000 ng > PFAS/I i utslippsvannet, vil dette tilsvare en utslippsmengde > PFAS pa om lag 60
g. Det forventes imidlertid en betydelig lavere gjennomsnittskonsentrasjon i utlgpsvannet. Om det legges til
grunn en forventet gjennomsnittskonsentrasjon i utlapsvannet pa 500 ng/l vil det under de samme
forutsetningene gi et forventet utslipp pa om lag 30 g i Iapet av anleggsperioden. For dimensjonerende
vannmengde er det lagt til grunn 2-ars nedbgrshendelse. Eventuelle starre nedbgrshendelser i Igpet av
anleggsperioden vil kunne gi overlgpshendelser, men for anleggsperioden som helhet forventes lavere
gjiennomsnittlige vannmengder fra renseanlegget enn det som er lagt til grunn i beregningene av
utslippsmengder over.

Avrenning fra BOF2 gar i dag til 1000 ledning vestover under rullebanen far det ledes nordover til dykket
utlgp i Rottbogen. Vannprgver tatt i innlagpet til @1000-ledningen (V2-kum) viser en
gjiennomsnittskonsentrasjon pa om lag 1100 ng > PFAS/I), varierende fra 250-2200 ng Y PFAS/I, n=7). Under
gjennomfgring av tiltaket vil vann fra renseanlegget fgres til overvannsledning langs rullebanen nord for
B@F2, ikke til @1000 ved V2-kum som i dag. Utlap til Rottbogen vil imidlertid vaere det samme da de to
overvannsledningene samles far utlgp til sjg. Den samlede vannmengden fra BAF2 til utlgp sjo vil veere
uendret i anleggsperioden, mens forventet konsentrasjon ut fra renseanlegget forventes & veere om lag
halvparten av gjennomsnittskonsentrasjon malt i vann fra BJF2 til overvannssystemet (V2-kum/@1000)
under dagens situasjon. Avskjeert rentvann oppstrems tiltaksomradet fgres utenom renseanlegget, men til
det samme overvannssystemet nord for B&F2, og vil ytterligere fortynne utslippsvann fra renseanlegget far
utslipp til sjg.
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10 Fremdrift

Det var i tiltaksplanen beskrevet en planlagt giennomfering av tiltak med oppgraving og ekstern deponering
av PFAS-forurensede masser ved gammelt branngvingsfelt (B@F2) i 2027. Det var videre omtalt en mulighet
for at arbeidene kunne utfares i forbindelse med planlagt reasfaltering av rullebanen i 2025.

Det planlegges na for at tiltaket utfgres i forbindelse med planlagt reasfaltering av rullebanen i 2025.
Oppdatert fremdriftsplan er i Vedlegg 2.

Tiltaksperioden vil ha en forventet varighet pa om lag 4-5 maneder, inkludert tilrettelegging og opprigging,
samt nedrigging av vannrenseanlegg.
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Vedlegg 1 — Oppdatert vurdering av egnethet
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I lys av at kostnadene for tiltak med graving og ekstern deponering (med forbrenning av torv over POPs grenseverdier) har gkt betydelig
fra skisseniva til forprosjektniva (som omtalt i kap. 7), er det utfgrt en oppdatert vurdering av egnethet for aktuelle tiltaksmetoder. Oppdatert
vurdering av egnethet for aktuelle tiltaksmetoder ved gammelt branngvingsfelt er vist i Tabel.

Tabell 1: Vurdering av egnethet for aktuelle tiltaksmetoder for gammelt branngvingsfelt (BAOF2) ved Tromsg lufthavn.

Fjerner

Tiltaksmetode .
forurensningen

Vurdering av egnethet

Oppgraving m/ekstern
deponering

Vurderes som aktuelt primaertiltak. Forurensningen ligger relativt grunt og er tilgjengelig for oppgraving, men er fordelt i bade umettet og
mettet sone. Det ma derfor paberegnes behov for senkning/handtering av grunnvann ved gjennomfgring av tiltak som omfatter graving
under grunnvannsniva. Hgye konsentrasjoner og hgy andel av de beregnede mengdene innenfor et begrenset areal/volum gir relativt
hay tiltakseffekt (g PFAS/m?®) ved oppgraving. Deler av forurensningen er innenfor 90 meter fra rullebanen, og konflikt med flytrafikk vil
matte hensyntas ved gjennomfgring av tiltak.

Oppgraving m/ekstern
forbrenning

Vurderes som lite aktuelt tiltak for fyllmasser. Massene bestar av mineralske masser (silt, sand, grus) som er oppgitt av leverandegr &
veere dyrt & forbrenne. Vurderes imidlertid som aktuelt tiltak for forurenset torv med konsentrasjoner som overstiger grenseverdier i
produktforskriftens kapittel 4 (POPs forordningen), og i henhold til regelverket ma destrueres. Torvmassene har imidlertid et relativt hgyt
vanninnhold, noe som pavirker kostnader for forbrenning. Det ma derfor vurderes tiltak for a redusere vanninnholdet. Det er fa aktuelle
forbrenningsmottak i Norge og Norden, og det er usikkert om disse vil tilfredsstille funksjonskrav for forbrenningsanlegg stilt fra
Miljadirektoratet sin side. Det bar derfor legges opp til en tett dialog med Miljadirektoratet knyttet til funksjonskrav, og eventuelle
alternativer til forbrenning.

Forurensningen ved BQF2 ligger relativt grunt og er tilgjengelig for oppgraving, men er fordelt i bade umettet og mettet sone. Det méa
derfor paberegnes behov for senkning/handtering av grunnvann ved gjennomfgring av tiltak som omfatter graving under grunnvannsniva.
Hgye konsentrasjoner og hgy andel av de beregnede mengdene innenfor et begrenset areal/volum gir relativt hgy tiltakseffekt (g
PFAS/m?3) ved oppgraving. Deler av forurensningen er innenfor 90 meter fra rullebanen, og konflikt med flytrafikk vil matte hensyntas ved
gjennomfgring av tiltak.

Tildekking

Vurderes som lite aktuelt primeaertiltak. Forurensningen er fordelt i bade umettet og mettet sone, og effekten av et tiltak med tildekking
forventes a vaere lav i form av immobilisering/spredningsreduksjon. Pa grunn av usikkerheter knyttet til levetid for tildekkingsmembraner
kreves det tett oppfelging i lang tid etter gjennomfart tiltak, og tiltaket kan ogsa gi begrensninger pa etterbruk av omradet. Det vurderes
0gsé som lite sannsynlig at man ville fatt aksept for en Iasning der forurensing av PFAS som overstiger POPs grenseverdier, med krav
om destruksjon, blir liggende pa lokaliteten.

Innkapsling

Vurderes som lite aktuelt primeaertiltak, ettersom forurensningen er fordelt i umettet og mettet sone. Et tiltak med innkapsling av
forurensede masser vurderes i utgangspunktet som mest aktuelt der forurensningen i hovedsak ligger i umettet sone, da det vil vaere
praktisk utfordrende & etablere en bunntetting ned i mettet sone. En innkapsling vil kreve at man graver opp masser til et stgrre dyp for &
legge bunntetting, noe som vil veere praktisk utfordrende og innebzaere en betydelig merkostnad sammenliknet med et tildekkingstiltak.
Dette vil veere seerlig utfordrende da deler av forurensningen er innenfor 90 meter fra rullebanen, og konflikt med flytrafikk vil matte
hensyntas ved gjennomfgring av tiltak. Tiltaket kan ogséa gi begrensninger pa etterbruk av omradet. Det vurderes ogsa som lite
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sannsynlig at man ville fatt aksept for en Igsning der forurensing av PFAS som overstiger POPs grenseverdier, med krav om destruksjon,
blir liggende pa lokaliteten.

Vurderes som mulig aktuelt tiltak for fyllmasser, men ikke aktuelt for torv. Kornfordelingsanalyser av fyllmassene viser et innhold pa 10-
24% silt og leire i de analyserte pravene. Dersom dette er representativt for store deler av fyllmassene vil vasking av fyllmassene fore til
en relativt stor andel filterkake som ma leveres til deponi, noe som igjen vil medfgre at et tiltak med vasking av masser mest sannsynlig
kommer ut med en betydelig hgyere kostnad sammenliknet med et deponeringsalternativ.

) Det er ikke utfert laboratorieforsgk med masser fra lokaliteten, noe som gir usikkerhet for om jordvasking er en egnet tiltaksmetode, og til
Vasking av masser X hvilke konsentrasjoner man vil klare & oppné vasking til og effekt av tiltaket samlet sett. Tilriggingskostnad for et mobilt vaskeanlegg er
forventet hay, og gjennomfgring av et tiltak med vasking av masser krever betydelige volum masser (> 10 000 m3) som skal vaskes for &
oppna kost/effekt som er konkurransedyktig med deponeringskostnader. Volum fyllmasser som omfattes av tiltak ved gammelt
branngvingsfelt (BAF2) er avhengig av tiltaksomfang, men er estimert til ca. 26 600 m3 (fra forprosjekt, inkludert graveskra). Dersom
fyllmassene skal vaskes vil underliggende torvmasser fremdeles matte graves ut og leveres til godkjent mottak. Torv med
konsentrasjoner som overstiger grenseverdier i produktforskriftens kapittel 4 (POPs forordningen) ma i henhold til regelverket destrueres.

Vurderes som lite aktuelt som primeertiltak. Massene ved lokaliteten bestar av fyllmasser over torv, og ettersom konsentrasjonene i torv
sentralt pa omradet overstiger grenseverdier i produktforskriftens kapittel 4 (POPs forordningen), ma disse i henhold til regelverket
destrueres. Ettersom fyllmassene forventes a vaere heterogene forventes innblanding av sorbent og tilbakelegging pa omradet a veere

Stabilisering mindre egnet. Torv er i utgangspunktet lite egnet for dette tiltaket. Stabilisering er ogsa et mindre egnet tiltak der hvor forurensningen
ligger i overgang til og ned i mettet sone. Dette er ogsa et tiltak som har begrenset dokumentasjon knyttet til langtidseffekt, og vil da veere
et tiltak som krever tett oppfelging i lang tid etter gjennomfart tiltak. Enhetspriser for sorbent som oppgitt av leverandgr er relativt haye.
Vurderes per i dag som lite aktuell tiltaksmetode for lokaliteten. Termisk behandling (her termisk desorpsjon) av PFAS-forurensede

Termisk behandling X masser er en tiltaksmetode som er under utvikling, men som per i dag i begrenset grad er utprevd og dokumentert i fullskala. Det er

fortsatt betydelige usikkerheter knyttet til metoden med tanke pa blant annet mulig dannelse av mellomprodukter, utslipp i gassfase og
kostnader. Det er ogsa en sveert energikrevende Igsning.

Vurderes som lite aktuelt som primeertiltak. Massene ved lokaliteten bestar av fylimasser over torv, og ettersom konsentrasjonene i torv
sentralt pa omradet overstiger grenseverdier i produktforskriftens kapittel 4 (POPs forordningen), ma disse i henhold til regelverket
destrueres.

For BOF2 er det generelt en massesammensetning med fylimasser over stedlig komprimert torv pa siltige masser, der alle massetyper er
representert i mettet sone. Massene har sveert ulike forurensningsnivaer, og har generelt svaert ulike fysiske egenskaper (organisk
innhold, permeabilitet mm.). Dette gir komplekse grunn- og spredningsforhold, og stor usikkerhet i spredningsberegningene for BOF2.

X Seerlig er usikkerheten i beregningene knyttet til hydraulisk ledningsevne og vannmengder. Eksempelvis varerier hydraulisk ledningsevne
basert pa kornfordelingsanalyser av fyllmasser betydelig (1*10-6 m/s til 4,5*10-3 m/s). Det er videre et omfattende overvannsnett pa og
utenfor lufthavnen som pavirker vannmengder til beregningspunkter/malepunkter for BOF2.

Rensing av grunnvann
(pump and treat)

Det antas at utfyllingsmasser (baerelag og forsterkningslag) pa store deler av lufthavnen, dels over tidligere bekkelgp ved BAF2, kan ha
betydelig permeabilitet og utgjare stramningsveier som ikke fanges opp av overvannssystemene. Dette vil da vaere mulige diffuse
spredningsveier som ikke fullt ut er dekket gjennom de malepunkter som er ved B&F2, og spredningsmengder som ikke inngar i
spredningsberegningene.

n:\520\56\5205614\5 arbeidsdokumenter\52 tromsg\8 tiltaksplan\tilleggsvurderinger\5205614-entc-rim12 €03 2024-11-29 | Side 37 av 39
tilleggsvurderinger til tiltaksplan tromsg bgf2.docx



Tilleggsvurderinger til tiltaksplan
Gammelt branngvingsfelt (BGF2)

Norconsult 0:0

Oppdragsnr.: 5205614 Dokumentnr.: ENTC-RIM12 Versjon: E03

Dette er forhold som tilsier at det kan bli utfordrende a finne et egnet oppsamlingspunkt for vann til et vannrenseanlegg, samt at det
forventes & medfare en betydelig usikkerhet i egnethet og effekt av et tiltak med rensing av grunnvann. En sterre del av forurensningen
pa BAF2 er knyttet til torvmasser, med et relativt lavt utlekkingspotensial for bundet PFAS. Dette gjor at effekten per tid for et tiltak med
rensing av grunnvann vil veere begrenset, og tiltaket vil da forventet matte ga over svaert lang tid for & fijerne en sterre andel av den
samlede mengden PFAS pa lokaliteten. Det vurderes ogsa som lite sannsynlig at man ville fatt aksept for en lgsning der forurensing av
PFAS som overstiger POPs grenseverdier, med krav om destruksjon, blir liggende pa lokaliteten.

Det er estimert relativt hgye mengder PFAS i jord (18,7 kg), og forurensningen ligger relativt grunt og er tilgjengelig for oppgraving.

Reaktiv barriere

Vurderes som lite aktuelt som primeertiltak da dette er et tiltak som i hovedsak er rettet mot & handtere den forurensning som ligger i
mettet sone (spredningsreduksjon). Det er betydelige usikkerheter knyttet til aktuelle lasninger med tanke pa langtidseffekter, og om
bundet PFAS vil kunne lekke ut igjen over tid. Det er ogsa fra aktuell leverander oppgitt en relativt kort garantitid for Igsningen (10 ar).

n:\520\56\5205614\5 arbeidsdokumenter\52 tromsg\8 tiltaksplan\tilleggsvurderinger\5205614-entc-rim12 €03 2024-11-29 | Side 38 av 39

tilleggsvurderinger til tiltaksplan tromsg bgf2.docx



Tilleggsvurderinger til tiltaksplan @,
Gammelt branngvingsfelt (BAF2) NOI"COHSUIt ’.’
Oppdragsnr.: 5205614 Dokumentnr.: ENTC-RIM12 Versjon: E03

Vedlegg 2 — Oppdatert fremdriftsplan

n:\520\56\5205614\5 arbeidsdokumenter\52 tromsg\8 tiltaksplan\tilleggsvurderinger\5205614-entc-rim12 e03 2024-11-29 | Side 39 av 39
tilleggsvurderinger til tiltaksplan tromsg bgf2.docx



4

PFAS Programmet - Tidsplan Tromsg B@F 2
— Tidsplan pr 27.11.2024



TROMS@ TC BOF 2

Start
ma 15.07.24

PFAS Tromsg B@F 2 Tidsplan

aug 24 _;':p 24 okt 24 nov 24 |des 24 pjan 25 feb 25 mar 25 |apr 25 jmai 25 Jun 25 Uu\ 25
Forprosjekt og B2 beslutning | Gjennomfering
ma 29.07.24 - fr 13.12.24 1i 22,04.25 - to 04.09.25
D °g
to 28.71.24 - o 17.0475
e - -* .-
Forventet palegg fra aoze
2 4
MDIR B3 Tildf:rh;g‘a\;konlmkt
fr 10.01.25 o
B2 -56G Utsending av
Investeringsbeslutning konkuransegrunnlag
fr13.12.24 1035
lomar i 11.02.25

aug 25 sep 25 okt 25 |nov 25 des 25 jjan 26 feb 26 |mar 26 |apr 26
T Shutt
on 01.04.26
* .
Sluttbefaring Sluttrapport

to 04.09.25

on 18.03.26



