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» Sammendrag

Bakgrunn

Avinor ble i mai 2021 palagt & utarbeide tiltaksplan for opprydding i PFAS-forurenset grunn ved Tromsg
lufthavn. Opprinnelig gjaldt palegget utarbeidelse av tiltaksplan for branngvingsfeltene (B@F1 og BOF2) og
omradet ved gammel brannstasjon (GBS), med krav om en plan for videre kartlegging av lufthavnen og
overvakning av planlagte tiltak. Dette vedtaket ble i oktober 2023 omgjort av Miljgdirektoratet. Vedtaket ble
omgijort til & gjelde utarbeidelse av en tiltaksplan for hele lufthavnen, i trdd med oppdaterte krav til
tiltaksplaner.

Norconsult har utarbeidet tiltaksplan for opprydning i PFAS-forurenset grunn ved Tromsg lufthavn pa
oppdrag for Avinor. Tiltaksplanen er utarbeidet i to separate deler:

Del 1: Tiltaksplanens del 1 er en sammenstilling av resultater fra utfarte undersgkelser av PFAS i jord,
vann og biota ved Tromsg lufthavn, og en risikovurdering for helse og miljg som fglge av spredning
fra PFAS-forurenset grunn ved lufthavnen. Denne rapporten er tiltaksplanens del 1, og svarer ut krav
1 og 2 i Miljgdirektoratets palegg.

Del 2: Tiltaksplanens del 2 er en redegjgrelse for aktuelle tiltaksmetoder, kostnadsberegninger og foreslatte
tiltak ved de lokaliteter som gjennom utfarte undersgkelser og risikovurdering er funnet a utgjare de
stgrste kildene til spredning av PFAS fra Tromsg lufthavn. Tiltaksplanenes del 2 svarer ut krav 3-6 i
Miljgdirektoratets palegg.

Forurensningssituasjon

Gjennom kartlegging av historisk bruk av brannskum pa Tromsg lufthavn, samt omfattende kartlegging av
jord, vann og biota ved lufthavnen, er det fire omrader som peker seg ut som de starste kildene i jord, og de
starste kildene til spredning av PFAS fra lufthavnen:

1 Sist nedlagt branngvingsfelt (B@F1)

1 Gammelt branngvingsfelt (B@F2)

1 Gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS)
1 Utfylt omrade ved @rneveien (UOQ)

Sist nedlagt branngvingsfelt (BJF1)

Det er p-vist é@PFAS opptil 250 Og/ kg i jord sentralt v
nord for plattformen. De hgyeste konsentrasjonene av EPFAS er pévist i jordpraver tatt i forsterkningslaget

(0-64 mm,) over gruslaget til membranen. Det er ikke undersgkt masser under gvingsplattformens membran

(>90 cm).

Grunnvannsprgver i to brgnner fra omradet rundt B@F1 viser klart hgyeste konsentrasjoner av x PFAS
(8000-64 000 ng/l) i brannen nordvest for plattformen. Det er pavist gjiennomgaende lavere konsentrasjoner i
brgnnen som ligger like sarast for (oppstrams) gvingsplattformen (1000-3000 ng/l). Det er ogsa hgye
konsentrasjoner av PFAS i prgver tatt av vann i oljeutskilleren fgr utlgpet til sjgen (4700-26 000 ng/l).

Gammelt branngvingsfelt (B@F2)

Massene ved B@F2 bestar av fyllmasser i varierende mektighet over delvis omdannet torv over silt/leire.
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Sentralt pa feltet (ved gvingsplattformen og nord og vest for denne) er det pavist sveert hgye konsentrasjoner

av éPFAS. Spesielt er det p-vist hRye konsef@00pgkg., oner
Det er ogsa pavist hgye konsentrasjoner i fyllmassene (opptil 3000 pg/kg). Under torven er det pavist lavere
konsentrasjoner (opptil 260 pg/kg).

BrBnnene sentralt p- feltet viser klart hByeste konsen
opp til 350 000 ng/l. Brgnnene oppstrams gvingsplattformen har langt lavere konsentrasjoner (13-360 ng
EPFAS/1). | vannpr Rv edeboydsta kohsenirasjdnere pavigt r pBrkttv2kam (250-2200

ng éPFAS/ ).

Utfylt omrade ved @rneveien (UOD)

Resultater fra utfRBrte undersRkelser ved UOI viser kon
prgvepunktene i sentral og vestlig del av omradet (Figur 4-8). De hgyeste konsentrasjonene (opptil 2700
ug/kg) er pavist gst pa omradet, i torv under fyllmasser.

Det er ikke etablert brgnner ved UO@. Det er tatt praver i en graft nord for omradet, konsentrasjonene
varierer fra 320 til 1300 ng EPFAS/I.

Gammel brannstasjon og deice-omrade (GBS)

Ved den gamle brannstasjonen og under den sgrlige delen av deice-plattformen er det pavist hgye
konsentrasjoner av éPFAS i jord (over 500 Og/kg i de f
hgyest konsentrasjoner i fyllmasser og skjellsand i umettet sone.

| grunnvann er det pavist hgye konsentrasjoner av PFAS i brannene nedstrams omradet, med
konsentrasjoner opp til 38 000 ng & P F A.$ brgnnen oppstrams omradet er konsentrasjonene vesentlig
lavere (400 ng EPFAS/I).

Mengder i jord og spredningsmengder

Samlet er det estimert at det ligger om lag 41 kg PFAS i jord ved de fire hovedkildene til spredning fra
Tromsg lufthavn (B@F1, BOF2, UOY og GBS).

Mengder i jord er fordelt som fglger:

1 18,9 kg PFAS pa gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS)
1 17,3 kg pa gammelt branngvingsfelt (B@F2)

1 4,2 kg pa utfylt omrade ved @rneveien (UOD)

1 0,6 kg pa sist nedlagt branngvingsfelt (B@F1)

De stgrste mengdene PFAS er beregnet ved gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS) og gammelt
branngvingsfelt (B@F2). Ved B@F2 er det ca. 10,5 kg PFAS i torvmassene, fordelt p& et volum pa ca. 7500
m3. Dette utgjer en hgy mengde PFAS per volum masser, med gjennomsnittlig 1,4 g PFAS/m3. Dette er
vesentlig hayere enn andre omrader og dybdeintervaller/massetyper pd Tromsg lufthavn. Det presiseres
imidlertid at torvmassene befinner seg under fyllmassene pa feltet. | fyllmasser pa B@F2 er det estimert 6,2
kg PFAS, fordelt pa et volum pa ca. 40 600 m3.

Pa gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS) er de stgrste mengdene PFAS i masser fra 0-3 m under
terreng. Det er beregnet totalt 16,2 kg PFAS i disse massene. De estimerte mengdene er relativt jevnt fordelt
i dybden for de gvre 2-3 meterne, med avtagende mengder i dybden ned til undersegkt dyp pa 5 meter. |
hovedsak er forurensningen pavist over grunnvannsniva.
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Beregnet samlet spredning fra de fire lokalitetene er mellom 1,4 i 2,0 kg PFAS/ar, hvorav hovedandelen av
spredningen kommer fra gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS), og gammelt branngvingsfelt
(BDF2). Estimerte spredningsmengder er som fglger:

1 1000-1200 g/ar fra gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS)
T 300 til 700 g PFAS/ar fra gammelt branngvingsfelt (B@F2)

1 35-45 g PFAS/ar fra sist nedlagt branngvingsfelt (B@F1)

1 30-40 g PFAS/ar fra utfylt omrade ved @rneveien (UOD)

Risikovurdering

Utfart risikovurdering for human helse tilsier at forurensningen pa de nedlagte branngvingsfeltene (B@F1 og
B@F2), gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS), samt utfylt omrade ved @rneveien (UOD) utgjer en
begrenset risiko for human helse med dagens bruk av lokalitetene.

Det er sveert liten risiko for eksponering for forurensning giennom hudkontakt med forurenset jord eller oralt
inntak av forurenset jord pa lufthavnen, grunnet utilgjengelige masser eller ingen/svaert begrenset opphold
pa forurensede omrader. Det er ikke funnet private drikkevannsbrgnner lokalisert i omrader nedstrgms
lufthavnen. Det er ikke lokalisert badeplasser i sjgen utenfor lufthavnen, men et omrade benyttes for kiting.
Noe bading ma forventes i forbindelse med dette. Med grunnlag i forventet eksponeringstid vurderes det &
veere sveert begrenset risiko for human helse knyttet til bading/kiting.

Resultater fra utfarte biotaundersgkelser tyder pa at det er en pavirkning og risiko for det akvatiske
gkosystemet i naerliggende resipienter som fglge av spredning av PFAS fra de forurensede lokalitetene ved
Tromsg lufthavn. Pavirkningen er stgrst i utlgpsomradet for drens/overvann fra de nedlagte
branngvingsfeltene i Rottbogen, og seerlig i utstramningssonen for grunnvann ved gammel brannstasjon og
deice-omradet (GBS) i Giseverneset. Her er det i strandbiota pavist konsentrasjonsnivaer som overskrider
miljgkvalitetsstandard EQSbiota og QSsec pois, som er grenseverdi for beskyttelse av predatorer mot
sekundeer forgiftning. Rottbogen og Giseverneset er del av et blgtbunnsomrade utenfor lufthavnen som har
meget stor betydning for fugl, noe som tilsier risiko for opptak og spredning av PFAS via fugl som benytter
omradet.
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1 Innledning

11 Bakgrunn

Avinor ble i 2020 palagt & gjennomfgre supplerende undersgkelser av forurensning av per- og polyfluorerte
forbindelser (PFAS) ved de ti lufthavnene Rarvik, Tromsg, Alesund, Stavanger, Bergen, Alta, Haugesund,
Kristiansund, Kirkenes og Brgnngysund (jfr. palegg fra Miljadirektoratet datert 14. mai 2020 [1]).

| nevnte palegg og brev av 26. februar 2020 skisserte Miljgdirektoratet at Avinor skal utarbeide tiltaksplaner
ved disse ti lufthavnene med frist i 2021 og 2022 [2]. Lufthavnene ble valgt ut pa bakgrunn av Avinors
prioriteringsrekkefalge for opprydding av PFAS-forurensning basert pa kost/effekt, og risikovurderinger med
hensyn pa lokale effekter [3] [4].

Avinor ble i mai 2021 palagt & utarbeide tiltaksplan for opprydding i PFAS-forurenset grunn ved Tromsg
lufthavn [5]. Opprinnelig gjaldt plegget utarbeidelse av tiltaksplan for branngvingsfeltene (B@F1 og BOF2)
og omradet ved gammel brannstasjon (GBS), med krav om en plan for videre kartlegging av lufthavnen og
overvakning av planlagte tiltak. Frist for levering av tiltaksplan for branngvingsfeltene (B@F1 og B@F2) ved
Tromsg lufthavn var i Miligdirektoratets palegg satt til 31. desember 2021, og frist for tiltaksplan for omradet
ved brannstasjonen (GBS) var satt til 31. desember 2025.

Dette vedtaket ble i oktober 2023 omgjort av Miljadirektoratet [6]. Vedtaket ble omgjort til & gjelde
utarbeidelse av en tiltaksplan for hele lufthavnen, i trdd med oppdaterte krav til tiltaksplaner [7]. Frist for
tiltaksplan som gjelder hele lufthavnen ble satt til 15. mars 2024. Avinor har i videre dialog med
Miljadirektoratet fatt utsatt frist til 30. april 2024.

Tiltaksplanen for Tromsg lufthavn er utarbeidet i to separate deler:

Del 1: Tiltaksplanens del 1 er en sammenstilling av resultater fra utfarte undersgkelser av PFAS i jord,
vann og biota ved Tromsg lufthavn, og en risikovurdering for helse og miljg som fglge av spredning
fra PFAS-forurenset grunn ved lufthavnen. Denne rapporten er tiltaksplanens del 1, og svarer ut krav
1 og 2 i Miljadirektoratets palegg.

Del 2: Tiltaksplanens del 2 er en redegjgrelse for aktuelle tiltaksmetoder, kostnadsberegninger og foreslatte
tiltak ved de lokaliteter som gjennom utfarte undersakelser og risikovurdering er funnet a utgjare de
stgrste kildene til spredning av PFAS fra Tromsg lufthavn [8]. Tiltaksplanenes del 2 svarer ut krav
3- 6 i Miljgdirektoratets palegg.

1.2 Per- og polyfluorerte forbindelser (PFAS)

1.2.1 Generelt

Per- og polyfluorerte stoffer, PFAS, er en stor gruppe organiske forbindelser med vann- og fettavvisende
egenskaper. PFAS har veert benyttet blant annet i brannslukningsskum, og benyttes i impregnering av
tekstiler, skismgring, matemballasje mfl. Stoffgruppen inneholder blant andre forbindelsene PFOS, PFOA,
langkjedete perfluorerte syrer (C9-PFCA T C14 PFCA), PFHxS, PFBS, PFHXA og HFPO-DA (GenX) som er
pa Miljadirektoratets prioritetsliste. Prioritetslisten er en liste over miljggifter som regnes for & utgjare en
alvorlig trussel mot helse og miljg, og med nasjonal malsetning om & stanse bruk og utslipp av stoffene.
Stoffene er tungt nedbrytbare, hoper seg opp i neeringskjeden, og kan veere giftige for organismer [9].

Forbindelsene PFOS og PFOA er i dag strengt regulert gjennom europeisk regelverk (EUs POPs-forordning
og Reach), og det er internasjonale forbud mot bruk av disse [9] [10]. Det er imidlertid for baAde PFOS og
PFOA noen unntak fra forbudene, og det er satt en grense for hvilket innhold det kan veere av stoffene uten
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at de omfattes av forbudene (produktforskriften) [10]. Det er foreslatt forbud mot forbindelsene PFHXS og
PFHXA er i Reach regelverket, og Miljgdirektoratet med flere har tatt initiativ til et generelt forbud mot PFAS-
forbindelser [9].

| september 2020 fastsatte European Food Safety Authority (EFSA) ny TWI (tolerabelt ukentlig inntak) for
summen av forbindelsene PFOA, PFNA, PFHXS og PFOS pa 4,4 ng/kg kroppsvekt per uke (omregnet til
tolerabelt daglig inntak (TDI) 4,4/7= 0,63 ng/kg kroppsvekt per dag) [11]. Basert pa den nye talegrensen
utfarte Folkehelseinstituttet (FHI) en vurdering av hvilke nivaer av PFAS i fisk og drikkevann som utgjgr en
gkt helserisiko [12]. Vurderingen angir makskonsentrasjoner for summen av forbindelsene PFOA, PFNA,
PFHxXS og PFOS i fisk og drikkevann uten at TWI overskrides. Inntak fra gvrig kosthold og andre
eksponeringskilder for forbindelsene er tatt med i vurderingen. For kvinner og barn overskrides TWI for
summen av forbindelsene PFOA, PFNA, PFHXS og PFOS fra gvrig kosthold, og det er derfor ikke beregnet
makskonsentrasjoner i fisk eller drikkevann.

| desember 2020 vedtok EU et nytt drikkevannsdirektiv og grenseverdien for PFAS der er satt til 100 ng/I
[13]. | desember 2020 advarte videre Mattilsynet mot & spise fisk og drikke vann fra ferskvann og vassdrag i
neerheten av lufthavner. Bakgrunnen for advarselen er at ferskvannsresipienter og fisk i naerheten av
lufthavner kan veere forurenset av PFAS-forbindelser [14].

Med bakgrunn i senkede TWI/TDI verdier er det i Europakommisjonen na utarbeidet forslag til nye
miljgkvalitetsstandarder for ferskvann og biota som er pa hgring [15]. Nye foreslatte verdier for AA-EQS
ferskvann og EQS biota er satt for summen av 24 PFAS-forbindelser uttrykt som summen av PFOA
ekvivalenter. Det betyr at det benyttes omregningsfaktorer for & kunne uttrykke summen av de 24 PFAS-
forbindelsene som PFOA enheter. Dette for at skadepotensialet for flere PFAS forbindelser skal kunne
sammenlignes med PFOA, ettersom kunnskapsgrunnlaget for PFOA er bedre enn for mange av de andre
forbindelsene. P& denne maten kan summen av en gruppe forbindelser sammenlignes med standarder eller
grenseverdier for PFOA. For AA-EQS ferskvann er det foreslatt at summen av PFOA ekvivalenter skal veere
under 0,004 pg/l, og for EQS biota at summen av PFOA ekvivalenter skal veere under 0,077 pg/kg.

1.2.2 Klassifisering og grenseverdier

1.2.2.1 Jord

Normverdier, tilstandsklasser og akseptkriterier

Miljgdirektoratet har ikke satt tilstandsklasser for x PFAS i jord, og det er kun PFOS som har en normverdi.
Normverdien for PFOS er 100 pg/kg [16]. Denne normverdien har veert under utredning, og i
haringsforslaget er det foreslatt en ny og lavere normverdi for PFOS pa 2 pg/kg [17].

Grensen for nar masser forurenset med PFOS/PFOA klassifiseres som farlig avfall er i avfallsforskriften satt
til 3000 mg/kg [18]. For PFOS gjelder imidlertid ogsa grenseverdi p& 50 mg/kg for det som ma destrueres i
henhold til produktforskriftens kapittel 4 (POPs forordningen). Denne gjelder da foran grenseverdi i
avfallsforskriften.

Det er heller ikke satt generelle akseptkriterier for konsentrasjoner av x PFAS i jord. En stedsspesifikk
risikovurdering, kost/effekt og samlet miljgnytte av tiltak vil veere styrende for hvilken konsentrasjonsgrense
akseptkriteriet ved en PFAS-forurenset lokalitet vil fa.
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Konsentrasjonsintervaller

| denne rapporten er det for konsentrasjonsinndeling av x PFAS i jord benyttet de samme syv
konsentrasjonsintervallene (ug/kg) som er gitt i Miljadirektoratets palegg om samlet vurdering av PFOS-
forurensning ved Avinors lufthavner [19]. Konsentrasjonsintervallene er vist med farger i Tabell 1-1. Det er
benyttet den samme inndelingen for PFOS og for xPFAS.

Tabell 1-1: Konsentrasjonsintervaller benyttet for klassifisering av PFOS og x PFAS i jord.

Konsentrasjoner i jord (ng/kg)

30-150
150-500

1.2.2.2 Vann og sediment

Miljgkvalitetsstandarder

Miljgkvalitetsstandarder i vann og sediment er kun satt for PFOS og dets derivater og PFOA (Tabell 1-2).
Med hensyn pa kroniske effekter ved langtidseksponering, er miljgkvalitetsstandard AA-EQS (arlig
gjennomsnittsverdi) for PFOS og dets derivater i ferskvann og kystvann satt lavt. Pa bakgrunn av at PFOS er
lite akutt toksisk er MAC-EQS (maksimal verdi) satt til en mye hgyere verdi. For PFOA i vann og sediment er
det kun gitt AA-EQS, denne er for vann lik for ferskvann og kystvann [20].

Tabell 1-2: Miljgkvalitetsstandarder for PFOS og PFOA i ferskvann og kystvann [20].

AA-EQS ferskvann MAC-EQS ferskvann AA-EQS kystvann MAC-EQS kystvann

PFOS 0,65 ngl/l 36 000 ngl/l 0,13 ng/l 7 200 ng/l
PFOA 9 100 ng/l - 9 100 ng/l -
Sediment AA-EQS ferskvann MAC-EQS ferskvann AA-EQS kystvann MAC-EQS kystvann
PFOS 2,3 pg/kg 360 pg/kg 0,23 pg/kg 72 ug/kg
PFOA 713 pg/kg - 71 pg/kg -

Konsentrasjonsintervaller

| denne rapporten er det for konsentrasjonsinndeling av innhold av PFOS og x PFAS i vann benyttet atte
konsentrasjonsintervaller (ng/l) som gitt med farger i Tabell 1-3. Nedre konsentrasjonsgrense tilsvarer AA-
EQS for ferskvann, og gvre grense tilsvarer MAC-EQS for ferskvann (Tabell 1-2).
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Tabell 1-3: Konsentrasjonsintervaller benyttet for klassifisering av PFOS og x PFAS i vann.

Konsentrasjoner i vann (ng/l)

0,65-30

300-1 000
1 000-3 000

1.2.2.3 Biota

Miljgkvalitetsstandarder

Miljgkvalitetsstandard i organismer er kun satt for PFOS (og dets derivater) i fisk. For PFOS er EQS-verdi i
fisk satt til 9,1 pg/kg vatvekt (malt i muskel). Denne EQS verdien er basert pa 10 % av tidligere talegrense
(TDI - tolererbart daglig inntak) for PFOS som av EFSA i 2008 ble satt til 150 ng/kg kroppsvekt /dag [21].

| 2020 fastsatte EFSA ny TWI for summen av forbindelsene PFOA, PFNA, PFHXS og PFOS pa 4,4 ng/kg
kroppsvekt per uke (4,4/7= 0,63 ng/kg kroppsvekt per dag) [11].

Som beskrevet i kap. 1.2.1 er det i Europakommisjonen, med bakgrunn i senkede TWI/TDI verdier, na
utarbeidet forslag til nye miljgkvalitetsstandarder for ferskvann og biota som er pa hgring [15]. Resipienter og
biota som til na ikke har blitt regnet som betydelig pavirket at PFAS-forurensning kan derfor f endret status.

Konsentrasjonsintervaller

Det er for konsentrasjonsinndeling av x PFAS i biota som kan benyttes til matkonsum benyttet fire
konsentrasjonsintervaller (ug/kg vatvekt). @vre konsentrasjonsgrense tilsvarer EQSuiota for PFOS og dets
derivater. For biota som ikke benyttes til mat er det benyttet tre konsentrasjonsintervaller for
konsentrasjonsinndeling av x PFAS (ug/kg vatvekt). @vre konsentrasjonsgrense tilsvarer QSsec pois, SOM er
grenseverdi for beskyttelse av predatorer mot sekundeerforgiftning. Konsentrasjonsintervallene er vist med
farger i Tabell 1-4.

Tabell 1-4: Konsentrasjonsintervaller benyttet for klassifisering av x PFAS i biota.

Konsentrasjoner i annen biota (ng/kg)

Konsentrasjoner i matbiota (ug/kg) ‘

LOQ-5
5-9,1

9,1-33

* Tilsvarer EQSbiota for PFOS og dets derivater
** Tilsvarer QSsec pois (sekundeerforgiftning)
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2 Tromsg lufthavn Langnes

2.1 Lokalisering

Norconsult 0:0

Tromsg lufthavn Langnes, befinner seg pa Tromsgya i Tromsg kommune. Lufthavnen ble apnet i 1964 og er
lokalisert pa vestsiden av Tromsgya, ca. 3 km fra Tromsg sentrum. Omradet befinner seg ca. 2-13 m over
havniva, og grenser til Rottbogen i nord, Sandnessundet i vest og Gieeverbukta i sgr. Mot gst grenser
lufthavnen delvis mot et naeringsomrade og et skog- og myromrade.

Sandnesstindet

il
) [URiRENR

GiceVelnesets

0 150 300
Meter

JAVINOR
Norconsult 4%

Utarbeidet av
Henrikke Barsum
2024-02-02

Figur 2-1: Oversiktskart lokalisering Tromsg lufthavn.
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2.2 Topografi og grunnforhold

Terrenget gst for lufthavnen stiger oppover mot Grgnnasen (134 moh.), som ligger cirka 1,6 km gst for
lufthavnen. Iht. NGUs lgsmassekart bestar grunnen pa selve lufthavnen av marine strandavsetninger, torv-
og myr, samt fyllmasser [22] (Figur 2-2). Dette stemmer overens med observasjoner under utfgrte
grunnundersgkelser pa lufthavnen. Store deler av omradet for rullebanen og terminalomradet bestar av
utfylte masser. Det er ogsa fylt ut pa sidearealer sgrgst for rullebanen, som tidligere i stor grad var preget av
torv og myr. Nord for terminalomradet er det ogsa brukt fyllmasser for & bygge ut omradet. | de utfylte vikene
er det fyllmasser over tidligere sjgbunn. Berggrunnen under lgsmassene bestar av granatglimmerskifer,
glimmergneis og kalksteinsbergarter [23].

9@9/ |

“ 862

Grind-
N neset
P
Tromse lufthavn
Langnes
Giaeverneset
Giaeverbukta
N . N l
0 200 400 600 800 A ;
@ <
Meter o \f-
Tynn morene Forvitringsmateriale Losmasser
Tykk morene i Torv og myr
Randmorene/-sone Tynt humus-/torvdekke
Hav- og fjordavsetning .

B . dekke (0,5 m) I Fyllmasse FRaON
Hav-, fjord- og strandavseting II‘?‘aart f]ell,dstﬁ'c(st tynt orconsult 45
tynt dekke (>0,5 m) SMassedeiie Utarbeidet av

B Marin strandavsetning S

Figur 2-2: Lgsmassekart for Tromsg lufthavn og omradet rundt [16].
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2.3 PFAS-forurensede lokaliteter

Bruk av skum med PFOS som hovedkomponent ble faset ut ved Avinors lufthavner i 2001, og ble erstattet
med skum som inneholdt andre PFAS-forbindelser. Brannskum med andre PFAS-forbindelser ble faset ut i
2012, og i dag brukes det skum som er fritt for PFAS-forbindelser.

Gjennom kartlegging av historisk bruk av brannskum pa Tromsg lufthavn [24], samt omfattende kartlegging
av jord, vann og biota ved lufthavnen (kap. 4), er det fire omrader som peker seg ut som de starste kildene i
jord, og de starste kildene til spredning av PFAS fra lufthavnen:

Sist nedlagt branngvingsfelt (B@F1)

Gammelt branngvingsfelt (BOF2)

Gammel brannstasjon (GBS) og arealer rundt

T Utfylt omrade ved @rneveien (UOD) (omtalt som Gammelt deponi i tidligere rapporter [25] [24])

=A =4 =4

Lokalisering av de fire lokalitetene er vist i Figur 2-3.

To omrader innenfor lufthavnen er registrert i Miljgdirektoratets grunnforurensningsdatabase. Det er BOF2
(ID: 5804-A) og UO@ (ID: 5805-A). Begge lokasjoner er registrert med pavirkningsgrad 2, som indikerer
akseptabel tilstand med dagens arealbruk [26].

De pafglgende delkapitlene presenterer historikk for de fire lokalitetene.
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Figur 2-3: Oversikt over de starste kildene til spredning av PFAS-forurensning ved Tromsg lufthavn. Sist
nedlagte branngvingsfelt (B@F1), gammelt branngvingsfelt (B@F2), gammel brannstasjon (GBS) og deice-
omrade, utfylt omrade ved @rneveien (UOJ).
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2.3.1 Sist nedlagt branngvingsfelt (B&F1)

Det sist nedlagte branngvingsfeltet (B@F1) var i bruk fra 2001 til 2020 (etter gvingssesongen 2019). Feltet
befinner seg nord pa lufthavnen. BOF1 grenser til Rottbogen i nordlige deler. Mot s@r grenser feltet til
omradet for avising nord og snadeponi nord. Plattformen er etablert p& et omrade hvor det delvis var sjg far
utbygging av lufthavnen, og grunnen bestar derfor av utfylte masser ( Figur 2-4). Omradet hvor feltet ligger
er eid av Forsvarsbygg. Videre bruk av omradet etter nedleggelsen av feltet er ifglge lufthavnen ikke avklart.

BOF1 er etablert med en sirkuleer plattform med en diameter pa ca. 60 m. Overflatedekket pa plattformen
bestar av et betongfundament (under selve flysimulatoren) og asfaltdekke (over resten av plattformen).
Mottatt tegningsgrunnlag angir at oppbygningen av feltet under asfaltert omrade bestar av ca. 80-90 cm
beerelag og forsterkningslag over fiberduk og membran, pa underliggende avrettingslag. Oppgitte fraksjoner i
forsterkningslaget varierer opp til 64 mm, mens det ned mot fiberduk og membran er oppgitt mer ensartet
grus/pukk (4-16 mm).

Plattformen er etablert med fall ned til en kum midt pa plattformen, med utlgp av oppsamlet vann via
oljeutskiller til sjg mot nordvest. Mye PFAS brukt i brannslukkingsgvelser har sannsynligvis gatt via
oljeutskiller nord til sjg via sjgledning [24].

@vingsaktiviteten pa feltet bestod av gving og oppdateringskurs for eget personell, i tillegg til oppleering for
personell fra andre lokale lufthavner [24]. Lufthavnen opplyser ogsa om at feltet i en periode var utleid til
Norges brannskole som benyttet det til grunnkurs og lederkurs.

Sgrgst pd omradet for BOF1 har det veert en kommunal gvingsplattform (synlig pa flyfoto fra 2003 i Figur
2-4). Bruken av denne plattformen er avsluttet, og plattformen er ifglge Avinor fiernet. Det skal ha vaert utfgrt
gvelser hovedsakelig med fyring av ved og slukking ved bruk av vann. | tillegg skal det ha veert gvelser med
raykdykking i containere.

Bruk av skum med PFOS som hovedkomponent ble utfaset i 2001, dvs. omkring tiden B&F1 ble tatt i bruk.
Skum som inneholdt andre PFAS-forbindelser ble benyttet frem til 2012, men dette skummet inneholdt
sannsynligvis ogsd mindre mengder PFOS.

| 2011 var det en lekkasje i sandfangkum under flysimulator og i rgrledninger mellom feltet og
oljeutskilleranlegget [24]. Lekkasjen ble i henhold til informasjon i risikovurderingsrapporten fra 2016 tettet,
med utbedring av avlgpssystem, opprydning av forurenset masse og etablering av tre miljgbrgnner som
hadde til hensikt & drenere oljeforurenset vann til oljeutskiller. Lufthavnen har opplyst at det ble trukket
strgmper i rgrene, men at oljeutskilleren ikke er tett.
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Figur 2-4: Historiske flyfoto som viser BOF1 fra 1956-2019, hentet fra kart.finn.no.
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2.3.2 Gammelt branngvingsfelt (BAF2)

Det gamle branngvingsfeltet (B@F2) var i bruk fra 1985-2001. Omradet befinner seg @st for rullebanen og
grenser til lufthavnens gjerde i gst. Selve gvingsomradet var tidligere en flate pa i underkant av 4000 m2 med
betongdekke under selve gvingskaret (pa ca. 100 m?), mens omradet rundt har vaert myr- og skogkledd
(Figur 2-5). Flyfoto fra 2006 og 2009 viser at omradet ogsa har veert benyttet som mellomlagringsplass eller
til utfylling av masser [27]. P& flyfoto fra 2012 er det ikke lenger synlige spor etter branngvingsaktivitet eller
annen aktivitet pa omradet. Flyfoto fra 2019, vist pa Figur 2-5, viser omradet slik det har sett ut fra 2012 og
frem til i dag. P& grunn av lengre driftsperiode er det forventet & ha veert et hagyere forbruk av brannskum ved
B@F2 enn ved B@F1, og det ble benyttet skum som inneholdt PFOS.

VA-kart fra Avinor viser at det ikke er oppsamlingssystem som kummer og ledninger for overvann ved B@F2.
Skum og overvann har trolig rent av pa overflaten mot grafter, eller infiltrert i grunnen omkring selve
plattformen. Omradet heller noe i retning mot vest.

Figur 2-5: Historiske flyfoto som viser BOF2 fra 1998-2019, hentet fra kart.finn.no. Rgdt omriss markerer plassering av
gvinaskaret.
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2.3.3 Utfylt omrade ved @rneveien (UOJ)

Sar for BOF2 er det seg et omrade som har vaert benyttet som fyllplass for masser (UO@, se Figur 2-6). Det
undersgkte omradet er i tidligere rapporter (2011 og 2016) omtalt som gammelt deponi, og det skal fra
midten av 90-tallet ha veert avholdt enkelte branngvelser med skum og parafin i dette omradet [24].

Det er ikke kjent hvor massene som er lagt pa omradet kommer fra. P& flyfoto fra 1998 kan det ses et slags
tippomrade [27]. Det er ikke synlig avfall pa flyfotoet, med det ser mer ut til & ha veert lagt lgsmasser eller
liknende der. P4 flyfoto fra 2003 og 2006 ser det ut til at tippomradet har begynt & gro til med vegetasjon
[27]. Det antas derfor at massene som er lagt her stammer fra fer ar 2000. Lufthavnen har opplyst om at det
mellom 2019 og 2021 er lagt fiernvarmeledninger langs internveien gst pa omradet. | 2022/2023 ble det
bygget en asfaltert plate med en hangar for helikopter sgragst pd omradet, som vist pa flyfoto fra 2023 pa
Figur 2-6. Hangaren er en plasthall/telt som er etablert midlertidig pa omradet frem til et annet hangaromrade
pa vestsiden av rullebanen er ferdig bygget. Det er forventet at det kan bli et langvarig (10 ars) perspektiv.
For etablering av hangaren er det fylt ut masser pa terreng for avretting. Lufthavnen opplyser om at det ikke
har veert utfart gravearbeider utover utfylling av avrettingsmasser, og at det ikke er etablert VA, stram eller
andre ledninger til hangaren.

it £ 0 i

Figur 2-6: Historiske flyfoto som viser UO@ fra 1952-2023, hentet fra kart.finn.no.
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2.34 Gammel brannstasjon (GBS) og avisningsplattform

Sar for terminalbygget har det tidligere veert en brannstasjon i et gammelt driftsbygg. Lufthavnen informerer
om at brannstasjonen ble tatt i bruk rundt arsskiftet i 1974/1975, og var i drift frem til 2000. | 2023 ble bygget
revet. Riving av bygget ble utfart som del av arbeider med oppgradering av Tromsg lufthavn som omfattet
blant annet utvidelse av terminalbygg A, riving av terminalbygg B, rehabilitering av flyoppstillingsplasser og
opprustning av vegnettet inn og ut av lufthavnomradet [28]. Bygget som |& sgrvest for rullebanen og ser for
terminalomradet var delt i to, og den ene delen ble i en periode benyttet som brannstasjon, den andre delen
ble benyttet til fiskeforedling (Domstein Sjgmat). Bygget ble benyttet som brannstasjon frem til ar 2000. Det
foregikk rengjering av brannbiler pa utsiden av stasjonen (byggets s@arside), med avrenning til grunnen [24].

Rett sagrgst for den gamle brannstasjonen ligger lufthavnens sgrlige avisningsplattform (deice). P& dette
omradet har det ifglge lufthavnen veert utfart flyavising siden ca. 2007/2008, og omradet brukes ogsa som
sngdeponi. Omradets bruk som avisningsplattform skal fases ut, og ny sentral avisningsplattform bygges
lenger nord pa lufthavnen. Plattformen er asfaltert, og asfaltgrensen har blitt utvidet i sgrlig retning gjennom
arene. P4 1980- og 1990-tallet ble omradet utvidet til & strekke seg lenger sgr enn taksebanen, med hensikt
a benyttes som parkeringsplass for maskiner. Plattformen har blitt utvidet ytterligere mot sgr utover 2000-
tallet.

Omradet var tidligere en bukt, med sandstrand mot sjgen i sagrvest [27] (Figur 2-7). Der den gamle
brannstasjonen sto var det tidligere jorder. Omradet har blitt utfylt med fyllmasser. Lasmassene bestar derfor
av fyllmasser over skjellsand over finsand og leire.
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Figur 2-7: Historiske flyfoto som viser GBS og deice-plattformen fra 1956-2019, hentet fra kart.finn.no. Selve den gamle
brannstasjonen er vist med rgdt omriss. Deice-plattformen er det asfalterte omradet sgrgst for denne.

2.4 Avrenningsforhold

System for handtering av overvann ved Tromsg lufthavn er vist i Figur 2-8. Avrenning fra asfalterte omrader
vil hovedsakelig drenere til overvannssystemet. Pa gresskledde omrader pa lufthavnen forventes nedbar i
stor grad & infiltrere i grunnen. Det finnes enkelte grefter som samler grunn- og overflatevann fra ikke-
asfalterte omrader, hvor vann fra graftene drenerer videre inn p& overvannssystemet. Avrenning fra
lufthavnen har utlgp i sjgen, via overvannsledninger og spillvannsnett.

Pa store deler av lufthavnen er det utfyllingsmasser (bzerelag og forsterkningslag), dels over tidligere
bekkelgp og sjgbunn (Figur 2-9). Disse massene kan ha betydelig permeabilitet og utgjgre stramningsveier
som ikke fanges opp av overvannssystemene.

For detaljer om avrenningsforhold ved de enkelte lokalitetene, branngvingsfeltene (B@F1 og BAF2), gammel
brannstasjon og deice-omradet (GBS), samt utfylt omrade ved @rneveien (UOWD), vises det til kap. 6.
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Figur 2-8: Grov oversikt over avrenningsforhold pa lufthavna.
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Figur 2-9: Flyfoto i perioden 1956-2021 som viser kystlinje mot Rottbogen (markert med merk bla farge) og tidligere
bekkelgp (markert med lysere bla farge), samt hvordan lufthavnen er bygd ut i de ulike arene. Kilde kart.finn.no.
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2.5 Resipienter

Resipienter for avrenning fra Tromsg lufthavn er Rottbogen, Sandnessundet og Giseverbukta. Disse er i
Vann-nett [29] registrert som vannforekomst Sandnessundet. | tillegg er det tre mindre bekker som er
registrert pa/neer lufthavnen. Disse inngar i vannforekomst Tromsgya bekkefelt.

Tromsgya bekkefelt (ID: 197-16-R) bestar av totalt fire bekkedrag pa Tromsgya. Et av disse renner ut i
Gigeverbukta sgr for rullebanen. 1 tillegg har et bekkedrag utspring ca. 300 m sgr for BAF1, og renner ut i
Rottbogen gst for B@F1. En annen av bekkene er registrert & ha utspring rett vest for terminalbygget, og
renner ut i Sandnessundet rett nord for Langneset. Tromsgya bekkefelt er registrert som en sterkt modifisert
vannforekomst (SMVF), grunnet morfologiske endringer som fglge av bekkelukking for jordbruk, og
vannforekomsten har derfor miljgmal om godt @kologisk potensial, heller enn god gkologisk tilstand.
Vannforekomsten er registrert med moderat gkologisk potensial, som faglge av bekkelukking. Ingen andre
klassifiseringsdata er registrert. Kjemisk tilstand er ukjent [29].

Sandnessundet (ID 0402021000-2-C) er klassifisert som kystvann, med vanntype beskyttet kyst/fjord.
Vannforekomsten er klassifisert til god gkologisk tilstand og darlig kjemisk tilstand. Den darlige kjemiske
tilstanden skyldes darlig tilstand for enkelte prioriterte stoffer (TBT og PAH) i bunnsediment og kvikksglv (Hg)
i biota. PFAS inngar ikke i klassifiseringsgrunnlaget [29].

Oversiktskart over PFAS-kartlagte omrader og resipienter er vist i Figur 2-10.
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Figur 2-10: Oversiktskart over branngvingsfelt (B@F1 og B@F2), gammel brannstasjon (GBS) og utfylt omréde ved
@rneveien (UOW), samt resipienter ved Tromsg lufthavn.
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2.6 Naturmangfold

Det finnes betydelige naturverdier bade i sjgen, langs strandsonen, og inne pa land i nseromradet til Tromsg
lufthavn [30] (Figur 2-11). Omradet innehar en rekke regionalt viktige funksjonsomrader for sjgfugl, og de
ulike naturtypene man kan finne utgjgr blant annet strandeng og strandsump, samt en meget stort
sammenhengende blgtbunnsomrade i strandsonen. Dette omradet strekker seg rundt hele lufthavnsomradet
fra Rottbogen i nord, via Grindneset og Giseverneset, til Giseverbukta i sgr.

Under fglger en oppsummering av naturverdier som er registrert rundt lufthavnen og i neeromradet til
Sandnessundet.

Tremme i
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Vengbarg
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m Landskapsvernomrade R [KSTGSiE] Norconsult 0:0
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Figur 2-11: Registrerte naturtyper ved Tromsg lufthavn [30].
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2.6.1 Terrestriske naturverdier

Av terrestriske verdier pa land pa Tromsgya, finnes blant annet to store omrader med bjgrkeskog med
hagstauder gst for rullebanen. Hele Tromsgya har ogsa sveert mange registreringer av sjeldne og radlistede
fuglearter i Artskart.

(5) Grgnnasen: Omradet er registrert i Naturbase (ID: BN00018889) som naturtypen Bjgrkeskog med
hagstauder (viktig, B), og er en mosaikk av rik bjgrkeskog og myrer [30]. Omradet er et stort (2031,8 daa)
sammenhengende grgntomrade, som er leveomrade for mange arter, bla. breiull og lappmarihand som er
radlistet [31].

(6) Storskogen: Omradet er registrert i Naturbase (ID: BN00018900) som naturtypen Bjarkeskog med
hagstauder (viktig, B), og er registrert som hekkeomrade for en rekke fuglearter [30].

2.6.2 Marine naturverdier

Vest for lufthavnsomradet pa Langnes ligger Sandnessundet. Sundet er omtrent 14 km langt, og deler
Tromsgya og Kvalgya. Sandnessundet krysses av Sandnessundbrua som knytter bydelen Kvalgysletta til
Tromsg sentrum. | sundet ligger ogsa gyene Hakaya og Store Grindgya. Mot sgr-vest i enden av
Sandnessundet ved Kvalgya, mgter Sandnessundet utlgpet av Straumsfjorden.

Sandnessundet er stramrikt, og sundet utgjar en terskel, sammen med Tromsgysundet, som fremstar som
en fysisk avgrensning mellom de store vannmassene nord for Tromsgya (Kvalsundet og Grgtsundet) og
Balsfjorden i sgr. Tidevannsstrammen presses mot terskelomradet som ogsa har en tydelig innsnevring fra
flyplassomradet i nord til omradet der Sandnessundbrua krysser.

| Sandnessundet finnes flere registrerte gyteomrader for fisk, bade nord og vest for lufthavnen. Sar for
Sandnessundet mot Straumsfjorden, er det registrert store omrader med starre kamskjellforekomster.
Sandnessundet er ogsa registrert som et sveert viktig beiteomrade for aerfugl.

(1) Langnes: Strandsonen som ligger langsgaende hele lufthavnsomradet, er registrert som naturomradet

Langnes i Naturbase (ID: BM00119765) [30]. Omrédet er vurdert som er sveert viktig (A), og definert som et
sammenhengende omrade av stgrre blgtbunnsomrade i strandsonen (>500 000 m?2). Forekomsten er totalt
714 daa [30]. Dette stemmer overens med en marin kartlegging Norconsult utfgrte i 2022 i forbindelse med

utlegging av ny utslippsledning fra ny avisningsplattform pa lufthavnen.

Blgtbunnsomradet p& Langnes har meget stor betydning for fugl. Langs Grindneset er det registrert
yngleomrade for zerfugl. Omradene rundt Grindneset utgjer store mudderflater pa fjzere sjg som er sveert
viktige for vadefugl i hele aret, men aller mest i trekktiden i forhold til beiting. Omradet er meget stort og
fungerer sammen med de andre mudderflatene langs strandsonen i omradet som et nettverk som til
sammen har stor betydning for rastende vadefugl [31].

| Artskart ligger det inne store mengder registreringer av fugl [31]. De fleste vadefuglene som forekommer
regelmessig her registreres arlig, og flere arter kan forekomme i store antall. Arter som er registrert er blant
annet Polarsnipe, myrsnipe, fisereplytt, lappspove, brusfugl (VU), sandlo og heilo. Det hekker ogsa en
mindre koloni med fiskemake (NT) p& Langnes.

Sandnessundet er ogséa registrert som et viktig beiteomrade for eerfugl. Dette omradet er ogsa viktig som
beiteomrade for flere andre andefugler. | Artskart er blant annet registrert aerfugl, svartand (NT), sjgorre
(NT), prakteerfugl og havelle [31].

(2) Hamnafjeera: Omradet er registrert i Naturbase (ID: BNO0018888) som naturtypen Strandeng og
strandsump (Viktig, B), og er et stort (477 daa) og viktig fizereomrade for sjafugl [30].
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(3) Kvalgysletta, fijeera: Omradet er registrert i Naturbase som naturtypen strandeng og strandsump, viktig,
B (ID: BN0O0018890) [30]. Omradet har en del rastende og hekkende fugl. Av radlistede arter er det registrert
hekkende fiskemake (NT) og steer (NT) i omradet, mens vipe (NT) og storspove (NT) er registrert som
naeringssgkende i hekkesesongen. | tillegg er de mer vanlige radnebbterne og eerfugl registrert hekkende
[31].

(4) Finnlandfjeera: Omradet er registrert i Naturbase som et sveert viktig (A) deltaomrade, (ID:BN00018892),
og er et lite deltaomrade (66 daa) med tilhgrende bukt like nord-gst [30].

(7) Hakaybotn naturreservat er et vitmarksomrade i Mammakjosen pa Kvalgya [30]. Omradet utgjgr en
bukt med et uvanlig variert strandengkompleks og yttergrenseforekomster for flere strandplanter, og er
vurdert som nasjonalt verneverdig i botanisk sammenheng. Omradet har ogsa et meget variert fugleliv, og er
vurdert som lokalt viktig som hasttrekkomrade for vatmarksfugl [31].

(8) Storelvneset, Hakgybotn: Omradet er registrert i Naturbase (ID: BN0O0019030) som naturtypen
strandeng og strandsump (viktig, B). Omradet er tilgrenset Mamakjosen naturreservat og Grindgysundet
naturreservat, og utgjer 1195,7 daa. [30]. Det er i utgangspunktet et gammelt hytteomrade, og det finnes
frodig bjerkeskog pa oversiden av naturtypen strandeng og strandsump.

(9) Grindgysundet naturreservat (ID: VV00000215) er fredet etter forskrift om fredning av Grindgysundet
naturreservat [32]. Omradet omfatter strekningen fra Grindgya til Tisnes, og er et stort sammenhengende
omrade ca. 10 km fra Sandnessundbrua med holmer, skjzer og store mudderflater i tidevannssonen. P&
Store Grindgya er det blant annet hggstaude-bjarkeskog, frodige eng-omrader, krattbevokste myrer og
strandenger. Omradet er vurdert som regionalt viktig for sjafugl under trekk, bade var og hgst, samt som
hekkeomrade for vadefugl, samt beite- og oppholdsomrade sommer og vinterstid. Omradet er i sin helhet
vurdert som nasjonalt verneverdig i ornitologisk sammenheng. Grindgysundet inngar i Balsfjorden
vatmarkssystem, som er utvalgt til Ramsar-omrade, det vil si at verneomradet inngar i et globalt nettverk av
vernede vatmarker som er seerlig viktige for fuglelivet. Fra 1.mai til 30. juni er det ferdselsforbud pa et 535
daa stort omrade pa Grindgya [31].

(10) Balsfjorden: Omradet er registrert i Naturbase (ID: BM00106366) som naturtypen stgrre
kamskjellforekomster (sveert viktig, A) [30]. Omradet er betydelig, og utgjer mer enn 10 km2. Det er vurdert
falgende starrelsesfordeling i flater pa kamskjell i omradet [33]: smé skjell 50-70 %, store skjell 10 %.
Dekningsgrad: 10-50 %.

(11) Nordbotn: Gytefelt for saltvannsfisk. Omradet er registrert i Fiskeridirektoratets kart Akvakultur [34]. |
forbindelse med en kartlegging av Ecofact i 2014 ble det beskrevet at omradet er lokalt mindre viktig [35].
2.7 Kulturminner

Det er ikke registrert kulturminner innenfor gjerdet til Tromsg lufthavn hos Riksantikvarens kulturminnesgk
(Figur 2-12) [36]. Naermeste registrerte kulturminne er Storneset (ID: 57087), som ligger vest for lufthavnens
terminalomrade (nzer E8). Ifglge beskrivelsen er det funnet tegn etter eldre bosetning, dvs. potteskar fra
1600-1700-tallet, samt enkelte steiner, beinknapper o.l.

I tillegg finnes det en registrering vest for E8, pa Langneset (ID: 299553). Her er det registrert bosetning med
gammetuft fra etterreformatorisk tid.

Ingen av de registrerte kulturminnene er neer noen av de PFAS-forurensede omradene pa lufthavnen.
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Figur 2-12: Kulturminner ved Tromsg lufthavn [36].
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2.8 Friluftsliv og rekreasjon

Miljgdirektoratets kart Naturbase viser omrader som er vurdert & ha en verdi for friluftsliv [30].

(1) Langneset (ID: FK00045307), som er en odde vest for terminalomradet og E8, er registrert & vaere et
sveert viktig friluftslivsomrade (verdi A). Ifglge databasen benyttes omradet til turgaing, hundelufting, kiting.
Nordlystitting og fuglekikking. Det er registrert som en av Tromsgs beste lokasjoner for kiting. Strandsonen
er beskrevet som noksa urgrt, og det gar en mye brukt turvei giennom omradet [30].

(2) Sandnessundet (ID: FK0O0045462) er registrert & veere viktig (verdi B), og benyttes bl.a. til & sette ut bater,
kajakkpadling og fisking. Omradet befinner seg vest og nord for lufthavnen [30].

(3) Nord for Langneset, vest for lufthavnen, er Grindneset (ID: FK00045155), som har verdi C. Det er
beskrevet at det er lett a ga i omradet, og at det er sammenhengende turmulighet til Langneset. Omradet
brukes til friluftsliv og lufting av hunder. Det er registrert at omradet har potensiale for mer bruk. Fra 2022 har
en fallskjermklubb fatt tillatelse til & bruke Grundneset som landingsplass [30].

(4) Nedre Mortensnes (ID: FK00045374) har ogsa verdi C, og befinner seg gst for lufthavnomradet.
Lokaliteten er registrert som markaomrade. Det er tett skog og myrlendt terreng. Omradet blir noe brukt til
turgding, jogging o.l. [30].
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Figur 2-13: Friluftsomrader ved Tromsg lufthavn [23].
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3 Utfarte undersgkelser

3.1 Delprosjekt 2 og risikovurdering

De farste undersgkelsene ved Avinors branngvingsfelter ble utfart i forbindelse med Avinors miljgprosjekt
(DP2) i perioden 2010-2015. | perioden 2011-2012 gjennomfarte Sweco AS og Cowi AS en innledende
kartlegging av bade gamle og aktive branngvingsfelt med hovedfokus pa PFOS i jord, og prgver av vann og
biota ved noen av feltene. Det ble i denne forbindelse utfart risikovurderinger for spredning av PFOS fra
branngvingsfeltene basert pa Miljgdirektoratets veileder 99:01 [37]. De innledende kartleggingene og
risikovurderingene ble rapportert i en hovedrapport og egne DP2-rapporter for hver lufthavn [25] [38].

For detaljer omkring prgvetakingen og analyseresultatene vises det til DP2-rapporten [25].

P& bakgrunn av at det ble pavist PFOS ved nesten alle branngvingsfeltene, ble det gjennomfart en
klassifisering av sannsynlig miljgrisiko og sarbarhet ved lufthavnene med hensyn til konsekvens for
neermiljget og lokale resipienter [38]. Klassifiseringen resulterte i at 18 lufthavner ble vurdert til usikkert
risikoniva, eller tilsynelatende uakseptabel risiko. Ved disse 18 lufthavnene ble det av Sweco og Norconsult i
2012-2014 flere steder tatt prgver av biota, og enkelte steder supplerende prgver av jord og vann. Basert pa
resultatene fra alle undersgkelsene, utfgrte Sweco og Norconsult i 2015-2016 en utvidet risikovurdering av
lokale forhold for de 18 lufthavnene som ble rapportert i egne rapporter for hver lufthavn [24].

Den utvidede lokale risikovurderingen for Tromsg lufthavn ble utfart i 2015/2016 [24]. Det ble da utfgrt en
vurdering av risiko knyttet til menneskelig helse, og risiko for lokalt gkosystem som fglge av PFAS-
forurensningen ved branngvingsfeltene pa Tromsg lufthavn. Risiko ble vurdert ut ifra undersgkelsene gjort i
forbindelse med DP2-prosjektet, i tillegg til supplerende prgver av vann, og biota (strandbiota og fisk) fra sjg
utenfor lufthavnen. Det ble ogsa utfart supplerende analyser av jordprgver som var lagret fra DP2-
undersgkelsene.

3.2 Undersgkelser i forbindelse med utbyggingsprosjekter

Fra 2019 har det pagatt starre ombygginger pa lufthavnen. Det er blant annet utfgrt arbeider med
oppgradering av Tromsg lufthavn som omfattet utvidelse av terminalbygg A, riving av terminalbygg B,
rehabilitering av flyoppstillingsplasser og opprustning av vegnettet inn og ut av lufthavnomradet [28]. Det
pagar pr 2024 prosjekt med etablering av ny sentral avisningsplattform og ombygging av
flyoppstillingsplasser. Det er i tillegg gjennomfart diverse grave- og opprydningsprosjekter. Det er utfart
undersgkelser i jord og sjg i forbindelse med disse prosjektene, blant annet resipientundersgkelser vest for
lufthavnen i forbindelse med utlegging av ny dypvannsledning for utslipp [39], og undersgkelser og
tiltaksplaner i jord [40] [41]. | forbindelse med prosjektet for ny avisningsplattform er det ogsa utfert
miljgteknisk prevetaking av jord pa omrader aktuelle for omdisponering av masser pa lufthavnen [42].

Ved omradet for gammel brannstasjon (GBS) er det utfagrt enkelte miljgtekniske grunnundersgkelser i
forbindelse med andre prosjekter (prgvepunkt merket TER, OV og LYS (se Figur 4-10).

3.3 Miljgovervakning 2014 - 2024

Avinor har et pagaende miljgovervakningsprogram (MOV) for Tromsg lufthavn, som har pagatt siden 2014
[43], som ogsa omfatter prgvetaking for overvakning av utlekking og spredning av PFAS fra lufthavnen.
Pravepunkter som inngar i MOV i 2024, hvor det analyseres for PFAS, er vist i Figur 3-1. Punktene prevetas
for PFAS-forbindelser 1-6 ganger i aret.
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Figur 3-1: Prgvepunkter som inngar i miljgovervakningsprogrammet (MOV) ved Tromsg lufthavn (2024).
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3.4 Supplerende undersgkelser i forbindelse med PFAS-prosjektet

| forbindelse med Avinors PFAS-prosjekt er det i perioden 2020-2023 utfgrt supplerende undersgkelser av
PFAS i jord, vann og biota pa Tromsg lufthavn. Undersgkelsene er utfgrt pa bakgrunn av krav i palegg fra
Miljodirektoratet datert den 14. mai 2020 [44]. Det er undersgkt konsentrasjoner av PFAS i jord ved sist
nedlagte branngvingsfelt (B@F1), gammelt branngvingsfelt (B@F2), utfylt omrade ved @rneveien (UOD),
samt gammel brannstasjon (GBS) og deice-plattform sgr. Undersgkelsene er utfgrt for & kunne vurdere
utbredelse og konsentrasjonsfordeling av forurensningen, og foreta beregning av mengder PFAS i jord. Det
er ogsa undersgkt konsentrasjoner i vann for & vurdere om det pagéar spredning fra feltene til de respektive
resipienter, og i biota for & vurdere miljg- og helserisiko som falge av spredningen. Resultater fra
undersgkelsene danner grunnlag for utarbeidelse av tiltaksplan for opprydding i PFAS-forurensning ved
lufthavnen.

Det henvises til resultatrapporter for de enkelte omradene for ytterligere informasjon om undersgkelser i jord
og vann, samt metoder og klassifiseringskriterier:

- 5205614-RIMO3-ENTC-1-J04- Rapport for supplerende undersgkelser Tromsg lufthavn_B@F 1

- 5205614-RIMO5-ENTC-2-J05 Rapport fra supplerende undersgkelser Tromsg Lufthavn_B@F2

- 5205614-RIMO7-ENTC-UO@-J03 Rapport for supplerende undersgkelser Tromsg lufthavn_OUJ

- 5205614-RIM04-ENTC-GBS-J05- Rapport for supplerende undersgkelser Tromsg lufthavn_GBS

- 5205614-RIM06-ENTC-J03-Rapport fra undersgkelser av PFAS i OV-system og biota Tromsg
lufthavn

Det er ogsa utfart undersgkelser med pragvetaking av vann i overvannsystemet og utlgpspunkter pa
lufthavnen, med hensikt & styrke kartleggingsgrunnlaget for vurdering av spredningsveier og avdekke ev.
ukjente kilder til PFAS pa Iufthavnen. Videre er det utfart undersgkelser av biota i marin resipient (blaskjell,
purpursnegl og strandsnegl) med hensyn pa vurdering av spredning og @kologisk risiko. Resultater fra
undersgkelser av prgvetaking i overvannssystemet og biota i sjg er presentert i egen rapport [45].
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4 Oppsummering av resultater

4.1 Hele lufthavnen

4.1.1 Jord

En sammenstilling av resultater fra utfgrte undersgkelser av PFAS i jord for hele lufthavnen er vist i Figur
4-1. Det er samlet for hele lufthavnen utfart omfattende kartlegginger av PFAS i jord i forbindelse med ulike
prosjekter, eksempelvis prosjekt for ny sentral deice-plattform og terminalprosjektet. | PFAS-prosjektet er
utfart kartlegging av PFAS i jord i all hovedsak rettet mot omradene ved branngvingsfeltene (B@F1 og
B@F2), gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS), samt utfylt omrade ved @rneveien (UOJ).

Omradene som er kartlagt i PFAS-prosjektet knytter seg til omrader hvor det er kjent at det har foregatt
branngvingsaktivitet, samt informasjon ang&ende bruk av andre omrader pa lufthavnen. Tidligere utfgrte
undersgkelser (DP2-prosjektet) og andre prosjekter pa lufthavnen har pavist hgye PFAS-konsentrasjoner i
jord i enkelte omrader. Med bakgrunn i dette er det de fire nevnte omrader som har gitt grunn til videre
kartlegging av PFAS i jord. Undersgkelser av grunnvann, drens/overvann og utlapspunkter gir ogsa
indikasjoner pa at de starste kildene til PFAS-forurensning er avdekket.

De faglgende delkapitlene oppsummerer resultater fra utfarte undersgkelser ved sist nedlagt branngvingsfelt
(BOF1), gammelt branngvingsfelt (B@F2), utfylt omrade ved @rneveien (UOJ) og gammel brannstasjon og
deice-omradet (GBS), samt resultater fra undersgkelser i resipienter for avrenning fra branngvingsfeltene.
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Figur 4-1: Sammenstilling av resultater fra utfarte undersgkelser av PFAS i jord ved Tromsg lufthavn.
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4.1.2 Vann

Resultater fra utfgrt prevetaking av vann viser at det pavises PFAS i samtlige prgvepunkter pa lufthavnen,
men med klart hgyeste konsentrasjoner i vannprgver tatt ved branngvingsfeltene (grunnvann og drens-
/overvann) og gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS), og aktuelle spredningsveier fra disse. For
B@F1 gar spredning mot nord til Rottbogen gjennom grunnvann og oppsamlet vann i oljeutskiller. For BOF2
fanges hovedparten av avrenningen opp av lufthavnens OV-system som ledes under rullebanen, og videre
mot utslipp i Rottbogen i nord. Ved GBS er det pavist hgye konsentrasjoner i brgnner, og grunnvann i dette
omradet gar rett ut i sjgen ved Giaeverbukta. Praver i overvannspunkter nord pa rullebanen og vestsiden av

lufthavnen, viser relativt | ave konsentrasjoner av

og branngvingsfeltene.
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Figur 4-2: Resultater fra vannprgver i grunnvann og overvann pa lufthavnen. Det er vist mediankonsentrasjon
for praver tatt i 2020-2023.
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4.2 Sist nedlagte branngvingsfelt (B&F1)

4.2.1 Jord

Omradet for sist nedlagt branngvingsfelt (B@F1) er fylt ut i sjg. Lasmassene bestar av diverse fyllmasser av
sand, silt, stein og pukk over tidligere sjgbunn (skjellsand og silt), over antatt berggrunn. Noen punkter p&
gst- og serlig del av feltet inneholder torv og avfall. Massene i omradet ved gvingsplattformen bestar av
avrettingslag (sand) under asfaltdekke, baerelag (sand, stein/pukk), og gruslag over membran.

De hByeste konsentrasjonene av & P BeAt@ltvied gvingsptttfiqrneep,pg i | 25
i masser i umettet sone rett nord for feltet (Figur 4-3). Forurensningen anses avgrenset til <30 ug/kg bade

horisontalt og vertikalt. De hgyeste konsentrasjonene av €PFAS er pavist i jordpraver tatt i forsterkningslaget

(0-64 mm,) over gruslaget til membranen. Det er ikke undersgkt masser under gvingsplattformens membran

(>90 cm). Organisk innhold, malt som totalt organisk karbon (TOC), varierer mellom 0,5-1,3 % i fyllmassene

rundt BOF1.

Andel en PFOS av éPFAS i de analyserte prfBBvene varierer
€ P F A/ndre forbindelser som det er pavist relativt stor andel av i flere prgver er 6:2 FTS, 8:2 FTS, PFHXA,
PFHXS og PFPeA.

| overflatepraver tatt ved Rottbogen i nord (MA1-MAG i Figur 4-3) er det pavist lave konsentrasjoner av
& P F A0 pg/kg).

Analyseresultater for prgven av betongplaten viser konsentrasjoner av @PFAS pa 400 pg/kg. PFOS utgjar
st Rrste andedenneaproved BRAS i
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Figur 4-3: Konsentrasjonera v 4 P ([fg*k8) i jordprgver tatt ved BOF1.
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4.2.2 Vann

Antatt grunnvannsniva pa B@F1 er mellom 1 og 2,5 m under terrengoverflaten, basert pa observert
vanninnsig i sjakter utenfor selve plattformen. Grunnvannsnivaet ser ut til & ligge i overgangen fyllmasser og
skjellsand/leirig silt/fjell.

Grunnvannsprgver i to brgnner fra omradet rundt B@F1 viser klart hgyeste konsentrasjoner av x PFAS

(8000-64 000 ng/l) i brann-18N nordvest for plattformen (Figur 4-4). Det er pavist giennomgaende lavere

konsentrasjoner i brgnnen som ligger like sargst for gvingsplattformen (1000-3000 ng/l). Det er ogsa haye
konsentrasjoner av PFAS i prgver tatt av vann i oljeutskilleren far utlgpet til sjgen (4700-26 000 ng/l).

Personell pa lufthavnen har opplyst om at oljeutskilleren ikke er tett. Det kan bety at det er en sammenheng
mellomhRye konsentrasjoner av &PFASI8N lokalisejt likaiveds Brgnh15er en ( OL
befinner seg oppstrams avingsplattformen, og lavere konsentrasjoner av PFAS i denne er derfor & forvente.

De dominerende forbindelsene i grunnvannsprgvene er PFPeA, PFHXA, PFOS, 6:2 FTS, PFBA og PFHpA.
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Figur 4-4: Konsentrasjonera v g P [®gN)S vannprgver ved BAF1. Konsentrasjonene er fargelagt
basert pa medianverdi fra pravetaking i 2020-2023.
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4.3 Gammelt branngvingsfelt (BAF2)

4.3.1 Jord

Massene pa gammelt branngvingsfelt (B@F2) bestar av fyllmasser i varierende mektighet over delvis
nedbrutt torv over silt/leire. Sentralt og nord pa branngvingsfeltet, samt nord for drensgraft er det store
mektigheter av fylimasser, stedvis over 3,5 m mektighet. Neer rullebanen er det i flere prgvepunkter funnet
oppfyllingsmasser for rullebanen med pukk over fiberduk. @st og sar for branngvingsfeltet ble det registrert
mindre mektighet av fyllmasser over torv, og mer sandige masser over silt og leire.

Resultater fra utfart prevetaking ved BOF2 visersveerth By e konsent r asgenralteveddenv &PFAS
gamle gvingsplattformen og nord og vest for denne (Figur 4-5). De hgyeste konsentrasjonene (opptil

100000 Og & PeFp&8st i korymasser under fylimasser (Figur 4-6). | fyllmasser er det pavist
konsentrasjoner av & PFgurst-50meps deti silt- 0§ Ri0ag undegtonka @r lavere
konsentrasjoner (opptil 260 pg/kg).

Forurensningen ved B@F2 vurderes & veere relativt godt avgrenset i bade horisontal og vertikal utbredelse.

Det er enkelte punkter hvor dypeste pr RBidissepunkiereeer f or ur e
forurensningen vesentlig lavere enn i overliggende torv. Horisontalt er forurensningen avgrenset til <30 ug/kg

mot @st, sgr, vest og nordvest. Nord for drensgrgft er forurensningen avgrenset til konsentrasjoner <150

pa/kg.
Andel en PFOS av éPFAS i de analyserte prRveneawarierer
€ P F ABn.annen forbindelse som i stor grad pavises er PFHxS.

Det ble analysert for olje (alifater og aromater) i totalt 21 prgver fra 9 prgvepunkter, fra masser hvor det ble
registrert oljelukt. | to av pravepunktene (BO3 og BO5) ble det pavist oljeforurensning i hhv. tilstandsklasse 3
og 4 (alifater). | gvrige punkter ble det ikke pavist, eller pavist konsentrasjoner lavere enn normverdi.

Organisk innhold, malt som totalt organisk karbon (TOC), i de prgvetatte fyllmassene varierer mellom 0,1 og
5%, mens det i pragver av torv varierer mellom 20 og 40 %.

Det er tatt en prgve av betongplaten. Analyseresultatet for denne viser konsentrasjon av éPFAS p& 3200
Ha/kg.
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Figur 4-5: Konsentrasjoner av g P F A(®y/kg) i fyllmasser tatt ved B@F2.
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Figur4-6:Konsentrasjoner av aPFAS (Og/kg) i torvprR
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4.3.2 Vann

Grunnvannsniva pa B@F2 er malt til mellom 0,2 og 1,3 meter under terreng i brgnner sentralt pa
branngvingsfeltet. | branner sgr for gvingsomradet er det malt grunnvannsnivd med variasjoner fra
vannstand pé terrengniva til 1,5 meter under terreng, og i brann p& nordsiden av feltet er grunnvannsniva
malt til ca. 2,5 meter under terreng.

Basert pa malinger av grunnvannsniva i branner (15. september 2021) er det laget et kotekart (Figur 4-7).
Kotekartet viser at grunnvannet pa feltet strammer i retning mot nordvest, i retning drensgrafter nord og vest
for feltet.

Pravepunkter i Figur 4-7 er fargelagt etterme di ankonsentrasjon av éPFAS, baser:t
punkt i perioden 2020-2023. Brgnnene sentralt pa feltet (Brenn 1, BR3, BR4 og BR5) viser klart hgyeste

konsentrasjonerav @ PFAS i grunnvann, med 000ogilsBennene appstramser opp t
gvingsplattformen (BR6-BRS8) viser langt lavere konsentrasjoner (13-36 0 ng é&éPFAS/ | ) . I vannp

drensgrgft er de hgyeste konsentrasjonene pavist i punkt V2kum (opptil2 2 00 n g ,&Rieiehd®/ra
250 ng/l). Dette punktet er i innlgpet fra grgftesystemet til overvannssystemet, hvor vannet ledes under
rullebanen og videre mot utlgp i Rottbogen i nord. Dette punktet mottar ogsa vann fra et betydelig areal gst
for lufthavnen via kulvert under Ringveien videre i grgft nord for branngvingsfeltet til V2-kum.

De dominerende forbindelsene i grunnvannet er i hovedsak PFOS, PFHXS, PFHXA, PFOA og PFPeA.
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Figur 4-7: Konsentrasjonera v 4 P [®gN)S vannprgver ved BAF2, sammenstilt med kotekart som viser grunnvannets

strgmningsretning. Konsentrasjonene er fargelagt basert pA medianverdi fra prgvetaking i 2020-2023. Kotekart er basert
pa malinger i brgnner 15.09.2021.
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4.4 Utfylt omrade ved @rneveien (UOJ)

4.4.1 Jord

Norconsult 0:0

Massene sentralt og noe mot gst pa utfylt omrade ved @rneveien (UOD) bestar av fyllmasser over torv, over
stedegne masser (sand, silt og leire). Det er varierende mektighet pa bade fyllmassene og torvlaget. Lenger
ut fra det sentrale omradet med fylimasser, er det typisk sand over et lag med varierende tykkelse av torv.
Under torven er det pavist sand og siltig sand far leire. | enkelte sjakter er det ikke pavist torv. Det er i
enkelte av sjaktene funnet avfall, som staltrad, isopor, trevirke, asfaltbiter og div. sgppel.

Resultater fra utfarte undersgkelser ved UO@ viserk onsent rasj oner avdefle®d AS <30
prgvepunktene i sentral og vestlig del av omradet (Figur 4-8). De hgyeste konsentrasjonene er pavist gst pa
omradet, hvor hgyeste paviste konsentrasjon er 2700 ug/kg. De hgyeste konsentrasjonene er pavist i torv

under fyllmasser.

| randsonen av det undersBkte omr -det

er det p-avi

Forurensningen er dermed ikke fullt avgrenset i horisontal utbredelse. Prgvepunktene SJ10 og SJ23 viser
konsentrasjoner mellom 170-240 pg/kg, forurensningen er knyttet til tynne lag av torv.

Vertikalt er forurensningen i de fleste prgvepunktene avgrenset til konsentrasjoner €PFAS <30 ug/kg. Dette

med unntak av fem prfRBvepunkt. I fire

av punktene

i et av punktene er p-vist &PFASmundericoehgovedlagenk g i

Andel en PFOS av éPFAS ier8%, bade aildgrtetergiemonmsnitRoy meadianverdi.

En annen forbindelse som i stor grad pavises er PFHxS.

Det er pavist alifater, krom og PAH16 i tilstandsklasse 2 i enkelte av punktene. Innholdet av totalt organisk
karbon (TOC) er opptil 3% i de mineralske massene (fyllmasser og dypereliggende mineraljord), og ca. 40%

i torvmassene.
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Figur4-8:Konsentr asj o(u/kg vjordprBverAag ved UOQD.
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4.4.2 Vann

Stremningsretning for overflatevann og grunnvann antas & vaere mot drensgrgft i nord og nordvest.

Det er kun tatt prgver av vann i grgften nord for UO@ p4 ett tidspunkt (september 2021). Det ble i tillegg

forsgkt & ta praver fra grgften i juni 2022, men da var graeften terr. Resultater fra pravetaking i 2021 er vist i

Figur 4-9. Konsentrasjonene i punktene V3-1 og V3-2 i grgftamotnorder hhv. 330 ng éPFAS/ |
é P F A.Xobnkentrasjonene er hgyere i punktet V3-3( 1300 ng). éPFAS/ |

PFOS, PFHxA, PFBA, PFPeA og PFHXS er dominerende forbindelser. | vannprgven fra punkt V3-3 er PFOS
langt mer dominerende enn i de to andre prgvepunktene.
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Figur 4-9: Konsentrasjoner av x PFAS (ng/l) i vannprgver ved UO@. Merk at det kun foreligger

resultater fra en prgvetaking av de enkelte punktene.
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4.5 Gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS)

4.5.1 Jord

Lgsmassene ved og rundt gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS) bestar av gress-/grus-/asfaltdekke
med diverse fyllmasser av sand, silt, stein og pukk over skjellsand og finsand/leire. Enkelte steder finnes det
innslag av torv/organisk materiale.

Resultater fra utfgrte undersgkelser viser hgyeste konsentrasjoner av PFAS sentralt under den gamle

brannstasjonen og under sgrlige deler av deice-plattformen (Figur 4-10). Her er det pavist konsentrasjoner

av @PFAS ov eirde fedeqro@punkk, med hayeste konsentrasjoner pa 2400-2600 pg/kg rett

sgrgst for det gamle brannstasjonsbygget. De hgye konsentrasjonene tilhgrer i hovedsak pragver som er tatt i
fyllmasser og skjellsand. | horisontal utbredelse avtar PFAS-konsentrasjonene gradvis. Konsentrasjoner av
EPFAS >150 Og/ kg er ikke p-vist under grunnvannsniyva-,
blandprave av masser rett over og rett under grunnvannsniva.

Andelen PFOS i de analyserte praveneut gj Br i gjennomsnitt 80% oAndre medi ar
forbindelser som PFHxS, PFOSA og PFUNA utgjar ogsé en betydelig andel av EPFAS i flere praver.

Det er i yttergrensen av undersgkt omrade gjennomgaende pavist konsentrasjoner av x PFAS <30 pg/kg, og
forurensningen anses derfor & veere avgrenset i horisontal utbredelse. | vertikal utbredelse er det enkelte
punkter som har konsentrasjoner av x PFAS opptil 240 pg/kg, men de fleste prgvepunktene har
konsentrasjon i dypeste prgve <30 pg/kg.

Et stort omfang av prgvene som ble tatt i 2023 er analysert for andre parametere (metaller, alifater,
aromater, PCB-7, PAH-16, BTEX og propylenglykol). Det ble pavist krom i tilstandsklasse 2 i ett prgvepunkt
(ENTC-GBS-BO6) og alifater i tilstandsklasse 2-3 i et annet pravepunkt (ENTC-GBS-BO15). | tillegg ble det
pavist propylenglykol i ett punkt (ENTC-GBS-BO15).

Det er tatt fire betongprgver av ringmuren til det gamle brannstasjonsbygget, samt en prgve av betong og en
av maling fra konstruksjonen for en gammel smgregrop. | prgver av ringmuren ble det pavist lave
konsentrasjoner av PFOS og x PFAS (<3 ug/kg) i tre av prgvene Den hgyeste konsentrasjonen (x PFAS pa
69 ug/kg) ble pavist i prgven tatt fra ringmurens utside mot s@r. | det samme omradet viser prgver av jord
haye konsentrasjoner av PFAS. | prgven av betong fra konstruksjonen for gammel smgregrop ble det pavist
THC (>C12-C35), og innholdet viser overskridelse av normverdi vurdert mot grenseverdi for alifater i
avfallsforskriftens kap. 14a. Det ble ikke pavist PCB-7, eller metaller over grenseverdier i avfallsforskriftens
kap. 14ai noen av betongprgvene eller malingsprgven.
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Figur 4-10: Konsentrasjonera v g P (rg#k§) i jordpraver tatt ved GBS og deice-omradet.
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4.5.2 Vann

Grunnvannsniva ved gammel brannstasjon (GBS) er malt til mellom 2,2 til 4,4 meter under terreng i branner
nedstrgms gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS). | brann oppstrgms (mot gst) er grunnvannsniva
mailt til ca. 1 meter under terreng.

Figur 4-11 viser medianverdi av konsentrasjoner a v & P ifgirSvannsprgver tatt mellom 2020-2023, samt
grunnvannskotekart. Grunnvannskotekartet er basert pa manuelle malinger av grunnvannsniva i brannene
ved GBS 23.-24. mai 2023. Kotekartet viser at grunnvannet strammer fra GBS og deice-plattformen og
sgrvestover i retning mot sjgen.

Prgver fra brannene MB1, MB2, Brgnn 20 og Brgnn 22 har de hgyeste PFAS-konsentrasjonene. Praver fra
MB1 har konsentrasjoner p& 12 0001380 00 n g édg Brédn8en har stort sett hatt de hayeste
konsentrasjonene i grunnvann pa GBS. For brgnn GBS-BR4 foreligger det kun resultater fra en prgvetaking,
men konsentrasjonene i denne er vesentlig lavere enn konsentrasjonen i gvrige brgnner. Dette stemmer
overens med at brgnnen befinner seg oppstrams gammel brannstasjon og deice-omradet, og at PFAS-
kilden dermed ligger nedstrgms GBS-BR4.

PFOS er dominerende forbindelse i alle brannene. | tillegg utgjgr PFHxS, PFPeA og PFHXA en stgrre andel i
flere prover.

Prgvepunktene V10B og V10C er i en overvannskum som, ifglge lufthavnen, mottar overvann som kommer
fra ulike deler av lufthavnen. Herunder overvann fra deler av terminalomradet, deler av omradet pa
rullebanen (sgr) og overlgp fra deice-plattform sgr. Vannet ledes ut i sjg i dypvannsledning.
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Figur 4-11: Konsentrasjoner av x PFAS (ng/l) i vannprgver ved GBS og deice-omradet, sammenstilt
med kotekart som viser grunnvannets strgmningsretning. Konsentrasjonene er basert pa
medianverdi fra prgvetaking i 2020-2023. Kotekart er basert pA manuelle malinger i brenner 23.-
24.05.2023.
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