Avinor AS
» Tiltaksplan for PFAS-forurenset grunn

Tromsg lufthavn Langnes

Del 1: Oppsummering av resultater og risikovurdering

Oppdragsnr.: 5205614 Dokumentnr.: RIMO8-ENTC Versjon: EO3 Dato: 2024-04-30

Norconsult %



Tiltaksplan for PFAS-forurenset grunn &
Tromsg lufthavn Langnes Norconsult ’.’

Oppdragsnr.: 5205614 Dokumentnr.: RIMO8-ENTC Versjon: E03

Oppdragsgiver: Avinor AS

Oppdragsgivers kontaktperson: Trine Reistad

Radgiver: Norconsult AS, Kjgrboveien 22, NO-1337 Sandvika
Oppdragsleder: Aina Marie Nordskog

Fagansvarlig: Lars Veeret og Annelene Pengerud

Andre ngkkelpersoner: Henrikke Bgrsum, @istein Preus Hveding

Forsidebilde: Gammelt branngvingsfelt (BA@F2) ved Tromsg lufthavn, november 2022.

EO3 2024-04-30 Til behandling hos myndigheter Henrikke Bgrsum Annelene Pengerud | Aina Marie Nordskog
Lars Veeret Lars Veeret
Aina Marie Nordskog

B02 2024-02-02 For kommentar hos oppdragsgiver |Henrikke Bgrsum Annelene Pengerud | Aina Marie Nordskog
Aina Marie Nordskog Lars Veeret
Lars Veeret

A01 2024-01-22 Til fagkontroll Henrikke Bgrsum Lars Veeret Aina Marie Nordskog

Aina Marie Nordskog Annelene Pengerud
Wistein Preus Hveding

Versjon Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult AS. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres tilgjengelig
pa annen mate eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.

n:\520\56\5205614\5 arbeidsdokumenter\52 tromsg\8 tiltaksplan\5205614-rim08-entc-e03 tiltaksplan for pfas tromsg 2024-04-30 | Side 2 av 86
lufthavn_del 1.docx



Tiltaksplan for PFAS-forurenset grunn

/
Tromsg lufthavn Langnes Norconsult ‘.‘
Oppdragsnr.: 5205614 Dokumentnr.: RIMO8-ENTC Versjon: E03

» Sammendrag

Bakgrunn

Avinor ble i mai 2021 palagt & utarbeide tiltaksplan for opprydding i PFAS-forurenset grunn ved Tromsg
lufthavn. Opprinnelig gjaldt palegget utarbeidelse av tiltaksplan for branngvingsfeltene (B@F1 og BOF2) og
omradet ved gammel brannstasjon (GBS), med krav om en plan for videre kartlegging av lufthavnen og
overvakning av planlagte tiltak. Dette vedtaket ble i oktober 2023 omgjort av Miljgdirektoratet. Vedtaket ble
omgijort til & gjelde utarbeidelse av en tiltaksplan for hele lufthavnen, i trdd med oppdaterte krav til
tiltaksplaner.

Norconsult har utarbeidet tiltaksplan for opprydning i PFAS-forurenset grunn ved Tromsg lufthavn pa
oppdrag for Avinor. Tiltaksplanen er utarbeidet i to separate deler:

Del 1: Tiltaksplanens del 1 er en sammenstilling av resultater fra utfarte undersgkelser av PFAS i jord,
vann og biota ved Tromsg lufthavn, og en risikovurdering for helse og miljg som fglge av spredning
fra PFAS-forurenset grunn ved lufthavnen. Denne rapporten er tiltaksplanens del 1, og svarer ut krav
1 og 2 i Miljgdirektoratets palegg.

Del 2: Tiltaksplanens del 2 er en redegjgrelse for aktuelle tiltaksmetoder, kostnadsberegninger og foreslatte
tiltak ved de lokaliteter som gjennom utfarte undersgkelser og risikovurdering er funnet a utgjare de
stgrste kildene til spredning av PFAS fra Tromsg lufthavn. Tiltaksplanenes del 2 svarer ut krav 3—6 i
Miljgdirektoratets palegg.

Forurensningssituasjon

Gjennom kartlegging av historisk bruk av brannskum pa Tromsg lufthavn, samt omfattende kartlegging av
jord, vann og biota ved lufthavnen, er det fire omrader som peker seg ut som de starste kildene i jord, og de
starste kildene til spredning av PFAS fra lufthavnen:

e Sist nedlagt branngvingsfelt (B@F1)

e Gammelt branngvingsfelt (B@F2)

e Gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS)
e Utfylt omrade ved @rneveien (UOQD)

Sist nedlagt branngvingsfelt (BJF1)

Det er pavist ZPFAS opptil 250 pg/kg i jord sentralt ved gvingsplattformen og i masser i umettet sone rett
nord for plattformen. De hgyeste konsentrasjonene av XPFAS er pavist i jordprgver tatt i forsterkningslaget
(0-64 mm,) over gruslaget til membranen. Det er ikke undersgkt masser under gvingsplattformens membran
(>90 cm).

Grunnvannsprgver i to brgnner fra omradet rundt B@F1 viser klart hgyeste konsentrasjoner av Y PFAS
(8000-64 000 ng/l) i brannen nordvest for plattformen. Det er pavist gjiennomgaende lavere konsentrasjoner i
brgnnen som ligger like sarast for (oppstrams) gvingsplattformen (1000-3000 ng/l). Det er ogsa hgye
konsentrasjoner av PFAS i prgver tatt av vann i oljeutskilleren fgr utlgpet til sjgen (4700-26 000 ng/l).

Gammelt branngvingsfelt (B@F2)

Massene ved B@F2 bestar av fyllmasser i varierende mektighet over delvis omdannet torv over silt/leire.

n:\520\56\5205614\5 arbeidsdokumenter\52 tromsg\8 tiltaksplan\5205614-rim08-entc-e03 tiltaksplan for pfas tromsg 2024-04-30 | Side 3 av 86
lufthavn_del 1.docx



Tiltaksplan for PFAS-forurenset grunn

/
Tromsg lufthavn Langnes Norconsult ‘.‘
Oppdragsnr.: 5205614 Dokumentnr.: RIMO8-ENTC Versjon: E03

Sentralt pa feltet (ved gvingsplattformen og nord og vest for denne) er det pavist sveert hgye konsentrasjoner
av 2PFAS. Spesielt er det pavist hgye konsentrasjoner i torvmasser under fyllmasser (opptil 100 000 pg/kg).
Det er ogsa pavist hgye konsentrasjoner i fyllmassene (opptil 3000 pg/kg). Under torven er det pavist lavere

konsentrasjoner (opptil 260 pg/kg).

Brennene sentralt pa feltet viser klart hgyeste konsentrasjoner av ZPFAS i grunnvann, med konsentrasjoner
opp til 350 000 ng/l. Brgnnene oppstrams gvingsplattformen har langt lavere konsentrasjoner (13-360 ng
2PFAS/I). | vannpravene tatt i drensgraften er de hgyeste konsentrasjonene pavist i punkt V2kum (250-2200
ng ZPFASI/I).

Utfylt omrade ved @rneveien (UOD)

Resultater fra utfgrte undersgkelser ved UO@ viser konsentrasjoner av 2PFAS <30 ug/kg i de fleste
prgvepunktene i sentral og vestlig del av omradet (Figur 4-8). De hgyeste konsentrasjonene (opptil 2700
ug/kg) er pavist gst pa omradet, i torv under fyllmasser.

Det er ikke etablert brgnner ved UO@. Det er tatt praver i en graft nord for omradet, konsentrasjonene
varierer fra 320 til 1300 ng ZPFASI/I.

Gammel brannstasjon og deice-omrade (GBS)

Ved den gamle brannstasjonen og under den sgrlige delen av deice-plattformen er det pavist hgye
konsentrasjoner av ZPFAS i jord (over 500 pg/kg i de fleste punktene, og opptil 2600 ug/kg). Det er pavist
hgyest konsentrasjoner i fyllmasser og skjellsand i umettet sone.

| grunnvann er det pavist hgye konsentrasjoner av PFAS i brannene nedstrams omradet, med
konsentrasjoner opp til 38 000 ng ZPFAS/I. | brgnnen oppstrams omradet er konsentrasjonene vesentlig
lavere (400 ng 2PFAS/I).

Mengder i jord og spredningsmengder

Samlet er det estimert at det ligger om lag 41 kg PFAS i jord ved de fire hovedkildene til spredning fra
Tromsg lufthavn (B@F1, BOF2, UOY og GBS).

Mengder i jord er fordelt som fglger:

e 18,9 kg PFAS pa gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS)
e 17,3 kg p4 gammelt branngvingsfelt (B@F2)

e 4,2 kg pa utfylt omrade ved @rneveien (UOD)

e 0,6 kg pa sist nedlagt branngvingsfelt (B@F1)

De stgrste mengdene PFAS er beregnet ved gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS) og gammelt
branngvingsfelt (B@F2). Ved B@F2 er det ca. 10,5 kg PFAS i torvmassene, fordelt p& et volum pa ca. 7500
m3. Dette utgjer en hgy mengde PFAS per volum masser, med gjennomsnittlig 1,4 g PFAS/m3. Dette er
vesentlig hayere enn andre omrader og dybdeintervaller/massetyper pd Tromsg lufthavn. Det presiseres
imidlertid at torvmassene befinner seg under fyllmassene pa feltet. | fyllmasser pa B@F2 er det estimert 6,2
kg PFAS, fordelt pa et volum pa ca. 40 600 m3.

Pa gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS) er de stgrste mengdene PFAS i masser fra 0-3 m under
terreng. Det er beregnet totalt 16,2 kg PFAS i disse massene. De estimerte mengdene er relativt jevnt fordelt
i dybden for de gvre 2-3 meterne, med avtagende mengder i dybden ned til undersegkt dyp pa 5 meter. |
hovedsak er forurensningen pavist over grunnvannsniva.
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Beregnet samlet spredning fra de fire lokalitetene er mellom 1,4 — 2,0 kg PFAS/ar, hvorav hovedandelen av
spredningen kommer fra gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS), og gammelt branngvingsfelt
(BDF2). Estimerte spredningsmengder er som fglger:

e 1000-1200 g/ar fra gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS)
e 300 til 700 g PFAS/ar fra gammelt branngvingsfelt (B@F2)

e 35-45 g PFAS/ar fra sist nedlagt branngvingsfelt (BGF1)

e 30-40 g PFAS/ar fra utfylt omrade ved @rneveien (UOQ)

Risikovurdering

Utfart risikovurdering for human helse tilsier at forurensningen pa de nedlagte branngvingsfeltene (B@F1 og
B@F2), gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS), samt utfylt omrade ved @rneveien (UOD) utgjer en
begrenset risiko for human helse med dagens bruk av lokalitetene.

Det er sveert liten risiko for eksponering for forurensning giennom hudkontakt med forurenset jord eller oralt
inntak av forurenset jord pa lufthavnen, grunnet utilgjengelige masser eller ingen/svaert begrenset opphold
pa forurensede omrader. Det er ikke funnet private drikkevannsbrgnner lokalisert i omrader nedstrgms
lufthavnen. Det er ikke lokalisert badeplasser i sjgen utenfor lufthavnen, men et omrade benyttes for kiting.
Noe bading ma forventes i forbindelse med dette. Med grunnlag i forventet eksponeringstid vurderes det &
veere sveert begrenset risiko for human helse knyttet til bading/kiting.

Resultater fra utfarte biotaundersgkelser tyder pa at det er en pavirkning og risiko for det akvatiske
gkosystemet i naerliggende resipienter som fglge av spredning av PFAS fra de forurensede lokalitetene ved
Tromsg lufthavn. Pavirkningen er stgrst i utlgpsomradet for drens/overvann fra de nedlagte
branngvingsfeltene i Rottbogen, og seerlig i utstramningssonen for grunnvann ved gammel brannstasjon og
deice-omradet (GBS) i Giseverneset. Her er det i strandbiota pavist konsentrasjonsnivaer som overskrider
miljgkvalitetsstandard EQSbiota og QSsec pois, som er grenseverdi for beskyttelse av predatorer mot
sekundeer forgiftning. Rottbogen og Giseverneset er del av et blgtbunnsomrade utenfor lufthavnen som har
meget stor betydning for fugl, noe som tilsier risiko for opptak og spredning av PFAS via fugl som benytter
omradet.
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1 Innledning

11 Bakgrunn

Avinor ble i 2020 palagt & gjennomfgre supplerende undersgkelser av forurensning av per- og polyfluorerte
forbindelser (PFAS) ved de ti lufthavnene Rarvik, Tromsg, Alesund, Stavanger, Bergen, Alta, Haugesund,
Kristiansund, Kirkenes og Brgnngysund (jfr. palegg fra Miljadirektoratet datert 14. mai 2020 [1]).

| nevnte palegg og brev av 26. februar 2020 skisserte Miljgdirektoratet at Avinor skal utarbeide tiltaksplaner
ved disse ti lufthavnene med frist i 2021 og 2022 [2]. Lufthavnene ble valgt ut pa bakgrunn av Avinors
prioriteringsrekkefalge for opprydding av PFAS-forurensning basert pa kost/effekt, og risikovurderinger med
hensyn pa lokale effekter [3] [4].

Avinor ble i mai 2021 palagt & utarbeide tiltaksplan for opprydding i PFAS-forurenset grunn ved Tromsg
lufthavn [5]. Opprinnelig gjaldt plegget utarbeidelse av tiltaksplan for branngvingsfeltene (B@F1 og BOF2)
og omradet ved gammel brannstasjon (GBS), med krav om en plan for videre kartlegging av lufthavnen og
overvakning av planlagte tiltak. Frist for levering av tiltaksplan for branngvingsfeltene (B@F1 og B@F2) ved
Tromsg lufthavn var i Miligdirektoratets palegg satt til 31. desember 2021, og frist for tiltaksplan for omradet
ved brannstasjonen (GBS) var satt til 31. desember 2025.

Dette vedtaket ble i oktober 2023 omgjort av Miljadirektoratet [6]. Vedtaket ble omgjort til & gjelde
utarbeidelse av en tiltaksplan for hele lufthavnen, i trdd med oppdaterte krav til tiltaksplaner [7]. Frist for
tiltaksplan som gjelder hele lufthavnen ble satt til 15. mars 2024. Avinor har i videre dialog med
Miljadirektoratet fatt utsatt frist til 30. april 2024.

Tiltaksplanen for Tromsg lufthavn er utarbeidet i to separate deler:

Del 1: Tiltaksplanens del 1 er en sammenstilling av resultater fra utfarte undersgkelser av PFAS i jord,
vann og biota ved Tromsg lufthavn, og en risikovurdering for helse og miljg som fglge av spredning
fra PFAS-forurenset grunn ved lufthavnen. Denne rapporten er tiltaksplanens del 1, og svarer ut krav
1 og 2 i Miljadirektoratets palegg.

Del 2: Tiltaksplanens del 2 er en redegjgrelse for aktuelle tiltaksmetoder, kostnadsberegninger og foreslatte
tiltak ved de lokaliteter som gjennom utfarte undersakelser og risikovurdering er funnet a utgjare de
stgrste kildene til spredning av PFAS fra Tromsg lufthavn [8]. Tiltaksplanenes del 2 svarer ut krav
3-6 i Miljgdirektoratets palegg.

1.2 Per- og polyfluorerte forbindelser (PFAS)

1.2.1 Generelt

Per- og polyfluorerte stoffer, PFAS, er en stor gruppe organiske forbindelser med vann- og fettavvisende
egenskaper. PFAS har veert benyttet blant annet i brannslukningsskum, og benyttes i impregnering av
tekstiler, skismgring, matemballasje mfl. Stoffgruppen inneholder blant andre forbindelsene PFOS, PFOA,
langkjedete perfluorerte syrer (C9-PFCA — C14 PFCA), PFHxS, PFBS, PFHxXA og HFPO-DA (GenX) som er
pa Miljadirektoratets prioritetsliste. Prioritetslisten er en liste over miljggifter som regnes for & utgjare en
alvorlig trussel mot helse og miljg, og med nasjonal malsetning om & stanse bruk og utslipp av stoffene.
Stoffene er tungt nedbrytbare, hoper seg opp i neeringskjeden, og kan veere giftige for organismer [9].

Forbindelsene PFOS og PFOA er i dag strengt regulert gjennom europeisk regelverk (EUs POPs-forordning
og Reach), og det er internasjonale forbud mot bruk av disse [9] [10]. Det er imidlertid for baAde PFOS og
PFOA noen unntak fra forbudene, og det er satt en grense for hvilket innhold det kan veere av stoffene uten
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at de omfattes av forbudene (produktforskriften) [10]. Det er foreslatt forbud mot forbindelsene PFHXS og
PFHXA er i Reach regelverket, og Miljgdirektoratet med flere har tatt initiativ til et generelt forbud mot PFAS-
forbindelser [9].

| september 2020 fastsatte European Food Safety Authority (EFSA) ny TWI (tolerabelt ukentlig inntak) for
summen av forbindelsene PFOA, PFNA, PFHXS og PFOS pa 4,4 ng/kg kroppsvekt per uke (omregnet til
tolerabelt daglig inntak (TDI) 4,4/7= 0,63 ng/kg kroppsvekt per dag) [11]. Basert pa den nye talegrensen
utfarte Folkehelseinstituttet (FHI) en vurdering av hvilke nivaer av PFAS i fisk og drikkevann som utgjgr en
gkt helserisiko [12]. Vurderingen angir makskonsentrasjoner for summen av forbindelsene PFOA, PFNA,
PFHxXS og PFOS i fisk og drikkevann uten at TWI overskrides. Inntak fra gvrig kosthold og andre
eksponeringskilder for forbindelsene er tatt med i vurderingen. For kvinner og barn overskrides TWI for
summen av forbindelsene PFOA, PFNA, PFHXS og PFOS fra gvrig kosthold, og det er derfor ikke beregnet
makskonsentrasjoner i fisk eller drikkevann.

| desember 2020 vedtok EU et nytt drikkevannsdirektiv og grenseverdien for PFAS der er satt til 100 ng/I
[13]. | desember 2020 advarte videre Mattilsynet mot & spise fisk og drikke vann fra ferskvann og vassdrag i
neerheten av lufthavner. Bakgrunnen for advarselen er at ferskvannsresipienter og fisk i naerheten av
lufthavner kan veere forurenset av PFAS-forbindelser [14].

Med bakgrunn i senkede TWI/TDI verdier er det i Europakommisjonen na utarbeidet forslag til nye
miljgkvalitetsstandarder for ferskvann og biota som er pa hgring [15]. Nye foreslatte verdier for AA-EQS
ferskvann og EQS biota er satt for summen av 24 PFAS-forbindelser uttrykt som summen av PFOA
ekvivalenter. Det betyr at det benyttes omregningsfaktorer for & kunne uttrykke summen av de 24 PFAS-
forbindelsene som PFOA enheter. Dette for at skadepotensialet for flere PFAS forbindelser skal kunne
sammenlignes med PFOA, ettersom kunnskapsgrunnlaget for PFOA er bedre enn for mange av de andre
forbindelsene. P& denne maten kan summen av en gruppe forbindelser sammenlignes med standarder eller
grenseverdier for PFOA. For AA-EQS ferskvann er det foreslatt at summen av PFOA ekvivalenter skal veere
under 0,004 pg/l, og for EQS biota at summen av PFOA ekvivalenter skal veere under 0,077 pg/kg.

1.2.2 Klassifisering og grenseverdier

1.2.2.1 Jord

Normverdier, tilstandsklasser og akseptkriterier

Miljgdirektoratet har ikke satt tilstandsklasser for ) PFAS i jord, og det er kun PFOS som har en normverdi.
Normverdien for PFOS er 100 pg/kg [16]. Denne normverdien har veert under utredning, og i
haringsforslaget er det foreslatt en ny og lavere normverdi for PFOS pa 2 pg/kg [17].

Grensen for nar masser forurenset med PFOS/PFOA klassifiseres som farlig avfall er i avfallsforskriften satt
til 3000 mg/kg [18]. For PFOS gjelder imidlertid ogsa grenseverdi p& 50 mg/kg for det som ma destrueres i
henhold til produktforskriftens kapittel 4 (POPs forordningen). Denne gjelder da foran grenseverdi i
avfallsforskriften.

Det er heller ikke satt generelle akseptkriterier for konsentrasjoner av Y PFAS i jord. En stedsspesifikk
risikovurdering, kost/effekt og samlet miljgnytte av tiltak vil veere styrende for hvilken konsentrasjonsgrense
akseptkriteriet ved en PFAS-forurenset lokalitet vil fa.
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Konsentrasjonsintervaller

| denne rapporten er det for konsentrasjonsinndeling av Y} PFAS i jord benyttet de samme syv
konsentrasjonsintervallene (ug/kg) som er gitt i Miljadirektoratets palegg om samlet vurdering av PFOS-
forurensning ved Avinors lufthavner [19]. Konsentrasjonsintervallene er vist med farger i Tabell 1-1. Det er
benyttet den samme inndelingen for PFOS og for 3 PFAS.

Tabell 1-1: Konsentrasjonsintervaller benyttet for klassifisering av PFOS og > PFAS i jord.

Konsentrasjoner i jord (ug/kg)

30-150
150-500

1.2.2.2 Vann og sediment

Miljgkvalitetsstandarder

Miljgkvalitetsstandarder i vann og sediment er kun satt for PFOS og dets derivater og PFOA (Tabell 1-2).
Med hensyn pa kroniske effekter ved langtidseksponering, er miljgkvalitetsstandard AA-EQS (arlig
gjennomsnittsverdi) for PFOS og dets derivater i ferskvann og kystvann satt lavt. Pa bakgrunn av at PFOS er
lite akutt toksisk er MAC-EQS (maksimal verdi) satt til en mye hgyere verdi. For PFOA i vann og sediment er
det kun gitt AA-EQS, denne er for vann lik for ferskvann og kystvann [20].

Tabell 1-2: Miljgkvalitetsstandarder for PFOS og PFOA i ferskvann og kystvann [20].

AA-EQS ferskvann MAC-EQS ferskvann AA-EQS kystvann MAC-EQS kystvann

PFOS 0,65 ngl/l 36 000 ngl/l 0,13 ng/l 7 200 ng/l
PFOA 9 100 ng/l - 9 100 ng/l -
Sediment AA-EQS ferskvann MAC-EQS ferskvann AA-EQS kystvann MAC-EQS kystvann
PFOS 2,3 pg/kg 360 pg/kg 0,23 pg/kg 72 ug/kg
PFOA 713 pg/kg - 71 pg/kg -

Konsentrasjonsintervaller

| denne rapporten er det for konsentrasjonsinndeling av innhold av PFOS og Y PFAS i vann benyttet atte
konsentrasjonsintervaller (ng/l) som gitt med farger i Tabell 1-3. Nedre konsentrasjonsgrense tilsvarer AA-
EQS for ferskvann, og gvre grense tilsvarer MAC-EQS for ferskvann (Tabell 1-2).
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Tabell 1-3: Konsentrasjonsintervaller benyttet for klassifisering av PFOS og Y PFAS i vann.

Konsentrasjoner i vann (ng/l)

0,65-30

300-1 000
1 000-3 000

1.2.2.3 Biota

Miljgkvalitetsstandarder

Miljgkvalitetsstandard i organismer er kun satt for PFOS (og dets derivater) i fisk. For PFOS er EQS-verdi i
fisk satt til 9,1 pg/kg vatvekt (malt i muskel). Denne EQS verdien er basert pa 10 % av tidligere talegrense
(TDI - tolererbart daglig inntak) for PFOS som av EFSA i 2008 ble satt til 150 ng/kg kroppsvekt /dag [21].

| 2020 fastsatte EFSA ny TWI for summen av forbindelsene PFOA, PFNA, PFHXS og PFOS pa 4,4 ng/kg
kroppsvekt per uke (4,4/7= 0,63 ng/kg kroppsvekt per dag) [11].

Som beskrevet i kap. 1.2.1 er det i Europakommisjonen, med bakgrunn i senkede TWI/TDI verdier, na
utarbeidet forslag til nye miljgkvalitetsstandarder for ferskvann og biota som er pa hgring [15]. Resipienter og
biota som til na ikke har blitt regnet som betydelig pavirket at PFAS-forurensning kan derfor f endret status.

Konsentrasjonsintervaller

Det er for konsentrasjonsinndeling av Y PFAS i biota som kan benyttes til matkonsum benyttet fire
konsentrasjonsintervaller (ug/kg vatvekt). @vre konsentrasjonsgrense tilsvarer EQSuiota for PFOS og dets
derivater. For biota som ikke benyttes til mat er det benyttet tre konsentrasjonsintervaller for
konsentrasjonsinndeling av Y PFAS (ug/kg vatvekt). @vre konsentrasjonsgrense tilsvarer QSsec pois, SOmM er
grenseverdi for beskyttelse av predatorer mot sekundeerforgiftning. Konsentrasjonsintervallene er vist med
farger i Tabell 1-4.

Tabell 1-4: Konsentrasjonsintervaller benyttet for klassifisering av > PFAS i biota.

Konsentrasjoner i annen biota (ng/kg)

Konsentrasjoner i matbiota (ug/kg) ‘

LOQ-5
5-9,1

9,1-33

* Tilsvarer EQSbiota for PFOS og dets derivater
** Tilsvarer QSsec pois (sekundeerforgiftning)
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2 Tromsg lufthavn Langnes

2.1 Lokalisering

Norconsult 0:0

Tromsg lufthavn Langnes, befinner seg pa Tromsgya i Tromsg kommune. Lufthavnen ble apnet i 1964 og er
lokalisert pa vestsiden av Tromsgya, ca. 3 km fra Tromsg sentrum. Omradet befinner seg ca. 2-13 m over
havniva, og grenser til Rottbogen i nord, Sandnessundet i vest og Gieeverbukta i sgr. Mot gst grenser
lufthavnen delvis mot et naeringsomrade og et skog- og myromrade.

Sandnesstindet

il
) [URiRENR

GiceVelnesets

0 150 300
Meter

JAVINOR
Norconsult 4%

Utarbeidet av
Henrikke Barsum
2024-02-02

Figur 2-1: Oversiktskart lokalisering Tromsg lufthavn.
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2.2 Topografi og grunnforhold

Terrenget gst for lufthavnen stiger oppover mot Grgnnasen (134 moh.), som ligger cirka 1,6 km gst for
lufthavnen. Iht. NGUs lgsmassekart bestar grunnen pa selve lufthavnen av marine strandavsetninger, torv-
og myr, samt fyllmasser [22] (Figur 2-2). Dette stemmer overens med observasjoner under utfgrte
grunnundersgkelser pa lufthavnen. Store deler av omradet for rullebanen og terminalomradet bestar av
utfylte masser. Det er ogsa fylt ut pa sidearealer sgrgst for rullebanen, som tidligere i stor grad var preget av
torv og myr. Nord for terminalomradet er det ogsa brukt fyllmasser for & bygge ut omradet. | de utfylte vikene
er det fyllmasser over tidligere sjgbunn. Berggrunnen under lgsmassene bestar av granatglimmerskifer,
glimmergneis og kalksteinsbergarter [23].

9@9/ |

“ 862

Grind-
N neset
P
Tromse lufthavn
Langnes
Giaeverneset
Giaeverbukta
N . N l
0 200 400 600 800 A ;
@ <
Meter o \f-
Tynn morene Forvitringsmateriale Losmasser
Tykk morene i Torv og myr
Randmorene/-sone Tynt humus-/torvdekke
Hav- og fjordavsetning .

B . dekke (0,5 m) I Fyllmasse FRaON
Hav-, fjord- og strandavseting II‘?‘aart f]ell,dstﬁ'c(st tynt orconsult 45
tynt dekke (>0,5 m) SMassedeiie Utarbeidet av

B Marin strandavsetning S

Figur 2-2: Lgsmassekart for Tromsg lufthavn og omradet rundt [16].
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2.3 PFAS-forurensede lokaliteter

Bruk av skum med PFOS som hovedkomponent ble faset ut ved Avinors lufthavner i 2001, og ble erstattet
med skum som inneholdt andre PFAS-forbindelser. Brannskum med andre PFAS-forbindelser ble faset ut i
2012, og i dag brukes det skum som er fritt for PFAS-forbindelser.

Gjennom kartlegging av historisk bruk av brannskum pa Tromsg lufthavn [24], samt omfattende kartlegging
av jord, vann og biota ved lufthavnen (kap. 4), er det fire omrader som peker seg ut som de starste kildene i
jord, og de starste kildene til spredning av PFAS fra lufthavnen:

e Sist nedlagt branngvingsfelt (BJF1)

¢ Gammelt branngvingsfelt (B&F2)

e Gammel brannstasjon (GBS) og arealer rundt

e Utfylt omrade ved @rneveien (UOQ) (omtalt som Gammelt deponi i tidligere rapporter [25] [24])

Lokalisering av de fire lokalitetene er vist i Figur 2-3.

To omrader innenfor lufthavnen er registrert i Miljgdirektoratets grunnforurensningsdatabase. Det er BOF2
(ID: 5804-A) og UO@ (ID: 5805-A). Begge lokasjoner er registrert med pavirkningsgrad 2, som indikerer
akseptabel tilstand med dagens arealbruk [26].

De pafglgende delkapitlene presenterer historikk for de fire lokalitetene.
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Figur 2-3: Oversikt over de starste kildene til spredning av PFAS-forurensning ved Tromsg lufthavn. Sist
nedlagte branngvingsfelt (B@F1), gammelt branngvingsfelt (B@F2), gammel brannstasjon (GBS) og deice-
omrade, utfylt omrade ved @rneveien (UOJ).
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2.3.1 Sist nedlagt branngvingsfelt (B&F1)

Det sist nedlagte branngvingsfeltet (B@F1) var i bruk fra 2001 til 2020 (etter gvingssesongen 2019). Feltet
befinner seg nord pa lufthavnen. BOF1 grenser til Rottbogen i nordlige deler. Mot s@r grenser feltet til
omradet for avising nord og snadeponi nord. Plattformen er etablert p& et omrade hvor det delvis var sjg far
utbygging av lufthavnen, og grunnen bestar derfor av utfylte masser ( Figur 2-4). Omradet hvor feltet ligger
er eid av Forsvarsbygg. Videre bruk av omradet etter nedleggelsen av feltet er ifglge lufthavnen ikke avklart.

BOF1 er etablert med en sirkuleer plattform med en diameter pa ca. 60 m. Overflatedekket pa plattformen
bestar av et betongfundament (under selve flysimulatoren) og asfaltdekke (over resten av plattformen).
Mottatt tegningsgrunnlag angir at oppbygningen av feltet under asfaltert omrade bestar av ca. 80-90 cm
beerelag og forsterkningslag over fiberduk og membran, pa underliggende avrettingslag. Oppgitte fraksjoner i
forsterkningslaget varierer opp til 64 mm, mens det ned mot fiberduk og membran er oppgitt mer ensartet
grus/pukk (4-16 mm).

Plattformen er etablert med fall ned til en kum midt pa plattformen, med utlgp av oppsamlet vann via
oljeutskiller til sjg mot nordvest. Mye PFAS brukt i brannslukkingsgvelser har sannsynligvis gatt via
oljeutskiller nord til sjg via sjgledning [24].

@vingsaktiviteten pa feltet bestod av gving og oppdateringskurs for eget personell, i tillegg til oppleering for
personell fra andre lokale lufthavner [24]. Lufthavnen opplyser ogsa om at feltet i en periode var utleid til
Norges brannskole som benyttet det til grunnkurs og lederkurs.

Sgrgst pd omradet for BOF1 har det veert en kommunal gvingsplattform (synlig pa flyfoto fra 2003 i Figur
2-4). Bruken av denne plattformen er avsluttet, og plattformen er ifglge Avinor fiernet. Det skal ha vaert utfgrt
gvelser hovedsakelig med fyring av ved og slukking ved bruk av vann. | tillegg skal det ha veert gvelser med
raykdykking i containere.

Bruk av skum med PFOS som hovedkomponent ble utfaset i 2001, dvs. omkring tiden B&F1 ble tatt i bruk.
Skum som inneholdt andre PFAS-forbindelser ble benyttet frem til 2012, men dette skummet inneholdt
sannsynligvis ogsd mindre mengder PFOS.

| 2011 var det en lekkasje i sandfangkum under flysimulator og i rgrledninger mellom feltet og
oljeutskilleranlegget [24]. Lekkasjen ble i henhold til informasjon i risikovurderingsrapporten fra 2016 tettet,
med utbedring av avlgpssystem, opprydning av forurenset masse og etablering av tre miljgbrgnner som
hadde til hensikt & drenere oljeforurenset vann til oljeutskiller. Lufthavnen har opplyst at det ble trukket
strgmper i rgrene, men at oljeutskilleren ikke er tett.
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Figur 2-4: Historiske flyfoto som viser BOF1 fra 1956-2019, hentet fra kart.finn.no.
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2.3.2 Gammelt branngvingsfelt (BAF2)

Det gamle branngvingsfeltet (B@F2) var i bruk fra 1985-2001. Omradet befinner seg @st for rullebanen og
grenser til lufthavnens gjerde i gst. Selve gvingsomradet var tidligere en flate pa i underkant av 4000 m2 med
betongdekke under selve gvingskaret (pa ca. 100 m?), mens omradet rundt har vaert myr- og skogkledd
(Figur 2-5). Flyfoto fra 2006 og 2009 viser at omradet ogsa har veert benyttet som mellomlagringsplass eller
til utfylling av masser [27]. P& flyfoto fra 2012 er det ikke lenger synlige spor etter branngvingsaktivitet eller
annen aktivitet pa omradet. Flyfoto fra 2019, vist pa Figur 2-5, viser omradet slik det har sett ut fra 2012 og
frem til i dag. P& grunn av lengre driftsperiode er det forventet & ha veert et hagyere forbruk av brannskum ved
B@F2 enn ved B@F1, og det ble benyttet skum som inneholdt PFOS.

VA-kart fra Avinor viser at det ikke er oppsamlingssystem som kummer og ledninger for overvann ved B@F2.
Skum og overvann har trolig rent av pa overflaten mot grafter, eller infiltrert i grunnen omkring selve
plattformen. Omradet heller noe i retning mot vest.

Figur 2-5: Historiske flyfoto som viser BOF2 fra 1998-2019, hentet fra kart.finn.no. Rgdt omriss markerer plassering av
gvinaskaret.
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2.3.3 Utfylt omrade ved @rneveien (UOJ)

Sar for BOF2 er det seg et omrade som har vaert benyttet som fyllplass for masser (UO@, se Figur 2-6). Det
undersgkte omradet er i tidligere rapporter (2011 og 2016) omtalt som gammelt deponi, og det skal fra
midten av 90-tallet ha veert avholdt enkelte branngvelser med skum og parafin i dette omradet [24].

Det er ikke kjent hvor massene som er lagt pa omradet kommer fra. P& flyfoto fra 1998 kan det ses et slags
tippomrade [27]. Det er ikke synlig avfall pa flyfotoet, med det ser mer ut til & ha veert lagt lgsmasser eller
liknende der. P4 flyfoto fra 2003 og 2006 ser det ut til at tippomradet har begynt & gro til med vegetasjon
[27]. Det antas derfor at massene som er lagt her stammer fra fer ar 2000. Lufthavnen har opplyst om at det
mellom 2019 og 2021 er lagt fiernvarmeledninger langs internveien gst pa omradet. | 2022/2023 ble det
bygget en asfaltert plate med en hangar for helikopter sgragst pd omradet, som vist pa flyfoto fra 2023 pa
Figur 2-6. Hangaren er en plasthall/telt som er etablert midlertidig pa omradet frem til et annet hangaromrade
pa vestsiden av rullebanen er ferdig bygget. Det er forventet at det kan bli et langvarig (10 ars) perspektiv.
For etablering av hangaren er det fylt ut masser pa terreng for avretting. Lufthavnen opplyser om at det ikke
har veert utfart gravearbeider utover utfylling av avrettingsmasser, og at det ikke er etablert VA, stram eller
andre ledninger til hangaren.

it £ 0 i

Figur 2-6: Historiske flyfoto som viser UO@ fra 1952-2023, hentet fra kart.finn.no.
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2.34 Gammel brannstasjon (GBS) og avisningsplattform

Sar for terminalbygget har det tidligere veert en brannstasjon i et gammelt driftsbygg. Lufthavnen informerer
om at brannstasjonen ble tatt i bruk rundt arsskiftet i 1974/1975, og var i drift frem til 2000. | 2023 ble bygget
revet. Riving av bygget ble utfart som del av arbeider med oppgradering av Tromsg lufthavn som omfattet
blant annet utvidelse av terminalbygg A, riving av terminalbygg B, rehabilitering av flyoppstillingsplasser og
opprustning av vegnettet inn og ut av lufthavnomradet [28]. Bygget som |& sgrvest for rullebanen og ser for
terminalomradet var delt i to, og den ene delen ble i en periode benyttet som brannstasjon, den andre delen
ble benyttet til fiskeforedling (Domstein Sjgmat). Bygget ble benyttet som brannstasjon frem til ar 2000. Det
foregikk rengjering av brannbiler pa utsiden av stasjonen (byggets s@arside), med avrenning til grunnen [24].

Rett sagrgst for den gamle brannstasjonen ligger lufthavnens sgrlige avisningsplattform (deice). P& dette
omradet har det ifglge lufthavnen veert utfart flyavising siden ca. 2007/2008, og omradet brukes ogsa som
sngdeponi. Omradets bruk som avisningsplattform skal fases ut, og ny sentral avisningsplattform bygges
lenger nord pa lufthavnen. Plattformen er asfaltert, og asfaltgrensen har blitt utvidet i sgrlig retning gjennom
arene. P4 1980- og 1990-tallet ble omradet utvidet til & strekke seg lenger sgr enn taksebanen, med hensikt
a benyttes som parkeringsplass for maskiner. Plattformen har blitt utvidet ytterligere mot sgr utover 2000-
tallet.

Omradet var tidligere en bukt, med sandstrand mot sjgen i sagrvest [27] (Figur 2-7). Der den gamle
brannstasjonen sto var det tidligere jorder. Omradet har blitt utfylt med fyllmasser. Lasmassene bestar derfor
av fyllmasser over skjellsand over finsand og leire.
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Figur 2-7: Historiske flyfoto som viser GBS og deice-plattformen fra 1956-2019, hentet fra kart.finn.no. Selve den gamle
brannstasjonen er vist med rgdt omriss. Deice-plattformen er det asfalterte omradet sgrgst for denne.

2.4 Avrenningsforhold

System for handtering av overvann ved Tromsg lufthavn er vist i Figur 2-8. Avrenning fra asfalterte omrader
vil hovedsakelig drenere til overvannssystemet. Pa gresskledde omrader pa lufthavnen forventes nedbar i
stor grad & infiltrere i grunnen. Det finnes enkelte grefter som samler grunn- og overflatevann fra ikke-
asfalterte omrader, hvor vann fra graftene drenerer videre inn p& overvannssystemet. Avrenning fra
lufthavnen har utlgp i sjgen, via overvannsledninger og spillvannsnett.

Pa store deler av lufthavnen er det utfyllingsmasser (bzerelag og forsterkningslag), dels over tidligere
bekkelgp og sjgbunn (Figur 2-9). Disse massene kan ha betydelig permeabilitet og utgjgre stramningsveier
som ikke fanges opp av overvannssystemene.

For detaljer om avrenningsforhold ved de enkelte lokalitetene, branngvingsfeltene (B@F1 og BAF2), gammel
brannstasjon og deice-omradet (GBS), samt utfylt omrade ved @rneveien (UOWD), vises det til kap. 6.
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Figur 2-8: Grov oversikt over avrenningsforhold pa lufthavna.
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Figur 2-9: Flyfoto i perioden 1956-2021 som viser kystlinje mot Rottbogen (markert med merk bla farge) og tidligere
bekkelgp (markert med lysere bla farge), samt hvordan lufthavnen er bygd ut i de ulike arene. Kilde kart.finn.no.
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2.5 Resipienter

Resipienter for avrenning fra Tromsg lufthavn er Rottbogen, Sandnessundet og Giseverbukta. Disse er i
Vann-nett [29] registrert som vannforekomst Sandnessundet. | tillegg er det tre mindre bekker som er
registrert pa/neer lufthavnen. Disse inngar i vannforekomst Tromsgya bekkefelt.

Tromsgya bekkefelt (ID: 197-16-R) bestar av totalt fire bekkedrag pa Tromsgya. Et av disse renner ut i
Gigeverbukta sgr for rullebanen. 1 tillegg har et bekkedrag utspring ca. 300 m sgr for BAF1, og renner ut i
Rottbogen gst for B@F1. En annen av bekkene er registrert & ha utspring rett vest for terminalbygget, og
renner ut i Sandnessundet rett nord for Langneset. Tromsgya bekkefelt er registrert som en sterkt modifisert
vannforekomst (SMVF), grunnet morfologiske endringer som fglge av bekkelukking for jordbruk, og
vannforekomsten har derfor miljgmal om godt @kologisk potensial, heller enn god gkologisk tilstand.
Vannforekomsten er registrert med moderat gkologisk potensial, som faglge av bekkelukking. Ingen andre
klassifiseringsdata er registrert. Kjemisk tilstand er ukjent [29].

Sandnessundet (ID 0402021000-2-C) er klassifisert som kystvann, med vanntype beskyttet kyst/fjord.
Vannforekomsten er klassifisert til god gkologisk tilstand og darlig kjemisk tilstand. Den darlige kjemiske
tilstanden skyldes darlig tilstand for enkelte prioriterte stoffer (TBT og PAH) i bunnsediment og kvikksglv (Hg)
i biota. PFAS inngar ikke i klassifiseringsgrunnlaget [29].

Oversiktskart over PFAS-kartlagte omrader og resipienter er vist i Figur 2-10.

n:\520\56\5205614\5 arbeidsdokumenter\52 tromsg\8 tiltaksplan\5205614-rim08-entc-e03 tiltaksplan for pfas tromsg 2024-04-30 | Side 24 av 86
lufthavn_del 1.docx



Tiltaksplan for PFAS-forurenset grunn

R/
Tromsg lufthavn Langnes Norconsult ’.’
Oppdragsnr.: 5205614 Dokumentnr.: RIMO8-ENTC Versjon: E03

4
% Grind- . *
¥ neset |
'DQVest for =

lufthavna |

Langneseét
Tromse lufthavn ¢
Langnes

Gieverneset , }Iﬁ

Giaeverneset

- |Resipient

Tromsgya

‘| JAVINOR
A Norconsult o2

N

N .
0 200 400 600 800

Utarbeidet av
Meter

Rannveig Saeten
2024-01-18

Figur 2-10: Oversiktskart over branngvingsfelt (B@F1 og B@F2), gammel brannstasjon (GBS) og utfylt omréde ved
@rneveien (UOW), samt resipienter ved Tromsg lufthavn.
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2.6 Naturmangfold

Det finnes betydelige naturverdier bade i sjgen, langs strandsonen, og inne pa land i nseromradet til Tromsg
lufthavn [30] (Figur 2-11). Omradet innehar en rekke regionalt viktige funksjonsomrader for sjgfugl, og de
ulike naturtypene man kan finne utgjgr blant annet strandeng og strandsump, samt en meget stort
sammenhengende blgtbunnsomrade i strandsonen. Dette omradet strekker seg rundt hele lufthavnsomradet
fra Rottbogen i nord, via Grindneset og Giseverneset, til Giseverbukta i sgr.

Under fglger en oppsummering av naturverdier som er registrert rundt lufthavnen og i neeromradet til
Sandnessundet.
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Figur 2-11: Registrerte naturtyper ved Tromsg lufthavn [30].
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2.6.1 Terrestriske naturverdier

Av terrestriske verdier pa land pa Tromsgya, finnes blant annet to store omrader med bjgrkeskog med
hagstauder gst for rullebanen. Hele Tromsgya har ogsa sveert mange registreringer av sjeldne og radlistede
fuglearter i Artskart.

(5) Grgnnasen: Omradet er registrert i Naturbase (ID: BN00018889) som naturtypen Bjgrkeskog med
hagstauder (viktig, B), og er en mosaikk av rik bjgrkeskog og myrer [30]. Omradet er et stort (2031,8 daa)
sammenhengende grgntomrade, som er leveomrade for mange arter, bla. breiull og lappmarihand som er
radlistet [31].

(6) Storskogen: Omradet er registrert i Naturbase (ID: BN00018900) som naturtypen Bjarkeskog med
hagstauder (viktig, B), og er registrert som hekkeomrade for en rekke fuglearter [30].

2.6.2 Marine naturverdier

Vest for lufthavnsomradet pa Langnes ligger Sandnessundet. Sundet er omtrent 14 km langt, og deler
Tromsgya og Kvalgya. Sandnessundet krysses av Sandnessundbrua som knytter bydelen Kvalgysletta til
Tromsg sentrum. | sundet ligger ogsa gyene Hakaya og Store Grindgya. Mot sgr-vest i enden av
Sandnessundet ved Kvalgya, mgter Sandnessundet utlgpet av Straumsfjorden.

Sandnessundet er stramrikt, og sundet utgjar en terskel, sammen med Tromsgysundet, som fremstar som
en fysisk avgrensning mellom de store vannmassene nord for Tromsgya (Kvalsundet og Grgtsundet) og
Balsfjorden i sgr. Tidevannsstrammen presses mot terskelomradet som ogsa har en tydelig innsnevring fra
flyplassomradet i nord til omradet der Sandnessundbrua krysser.

| Sandnessundet finnes flere registrerte gyteomrader for fisk, bade nord og vest for lufthavnen. Sar for
Sandnessundet mot Straumsfjorden, er det registrert store omrader med starre kamskjellforekomster.
Sandnessundet er ogsa registrert som et sveert viktig beiteomrade for aerfugl.

(1) Langnes: Strandsonen som ligger langsgaende hele lufthavnsomradet, er registrert som naturomradet

Langnes i Naturbase (ID: BM00119765) [30]. Omrédet er vurdert som er sveert viktig (A), og definert som et
sammenhengende omrade av stgrre blgtbunnsomrade i strandsonen (>500 000 m?2). Forekomsten er totalt
714 daa [30]. Dette stemmer overens med en marin kartlegging Norconsult utfgrte i 2022 i forbindelse med

utlegging av ny utslippsledning fra ny avisningsplattform pa lufthavnen.

Blgtbunnsomradet p& Langnes har meget stor betydning for fugl. Langs Grindneset er det registrert
yngleomrade for zerfugl. Omradene rundt Grindneset utgjer store mudderflater pa fjzere sjg som er sveert
viktige for vadefugl i hele aret, men aller mest i trekktiden i forhold til beiting. Omradet er meget stort og
fungerer sammen med de andre mudderflatene langs strandsonen i omradet som et nettverk som til
sammen har stor betydning for rastende vadefugl [31].

| Artskart ligger det inne store mengder registreringer av fugl [31]. De fleste vadefuglene som forekommer
regelmessig her registreres arlig, og flere arter kan forekomme i store antall. Arter som er registrert er blant
annet Polarsnipe, myrsnipe, fisereplytt, lappspove, brusfugl (VU), sandlo og heilo. Det hekker ogsa en
mindre koloni med fiskemake (NT) p& Langnes.

Sandnessundet er ogséa registrert som et viktig beiteomrade for eerfugl. Dette omradet er ogsa viktig som
beiteomrade for flere andre andefugler. | Artskart er blant annet registrert aerfugl, svartand (NT), sjgorre
(NT), prakteerfugl og havelle [31].

(2) Hamnafjeera: Omradet er registrert i Naturbase (ID: BNO0018888) som naturtypen Strandeng og
strandsump (Viktig, B), og er et stort (477 daa) og viktig fizereomrade for sjafugl [30].
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(3) Kvalgysletta, fijeera: Omradet er registrert i Naturbase som naturtypen strandeng og strandsump, viktig,
B (ID: BN0O0018890) [30]. Omradet har en del rastende og hekkende fugl. Av radlistede arter er det registrert
hekkende fiskemake (NT) og steer (NT) i omradet, mens vipe (NT) og storspove (NT) er registrert som
naeringssgkende i hekkesesongen. | tillegg er de mer vanlige radnebbterne og eerfugl registrert hekkende
[31].

(4) Finnlandfjeera: Omradet er registrert i Naturbase som et sveert viktig (A) deltaomrade, (ID:BN00018892),
og er et lite deltaomrade (66 daa) med tilhgrende bukt like nord-gst [30].

(7) Hakaybotn naturreservat er et vitmarksomrade i Mammakjosen pa Kvalgya [30]. Omradet utgjgr en
bukt med et uvanlig variert strandengkompleks og yttergrenseforekomster for flere strandplanter, og er
vurdert som nasjonalt verneverdig i botanisk sammenheng. Omradet har ogsa et meget variert fugleliv, og er
vurdert som lokalt viktig som hasttrekkomrade for vatmarksfugl [31].

(8) Storelvneset, Hakgybotn: Omradet er registrert i Naturbase (ID: BN0O0019030) som naturtypen
strandeng og strandsump (viktig, B). Omradet er tilgrenset Mamakjosen naturreservat og Grindgysundet
naturreservat, og utgjer 1195,7 daa. [30]. Det er i utgangspunktet et gammelt hytteomrade, og det finnes
frodig bjerkeskog pa oversiden av naturtypen strandeng og strandsump.

(9) Grindgysundet naturreservat (ID: VV00000215) er fredet etter forskrift om fredning av Grindgysundet
naturreservat [32]. Omradet omfatter strekningen fra Grindgya til Tisnes, og er et stort sammenhengende
omrade ca. 10 km fra Sandnessundbrua med holmer, skjzer og store mudderflater i tidevannssonen. P&
Store Grindgya er det blant annet hggstaude-bjarkeskog, frodige eng-omrader, krattbevokste myrer og
strandenger. Omradet er vurdert som regionalt viktig for sjafugl under trekk, bade var og hgst, samt som
hekkeomrade for vadefugl, samt beite- og oppholdsomrade sommer og vinterstid. Omradet er i sin helhet
vurdert som nasjonalt verneverdig i ornitologisk sammenheng. Grindgysundet inngar i Balsfjorden
vatmarkssystem, som er utvalgt til Ramsar-omrade, det vil si at verneomradet inngar i et globalt nettverk av
vernede vatmarker som er seerlig viktige for fuglelivet. Fra 1.mai til 30. juni er det ferdselsforbud pa et 535
daa stort omrade pa Grindgya [31].

(10) Balsfjorden: Omradet er registrert i Naturbase (ID: BM00106366) som naturtypen stgrre
kamskjellforekomster (sveert viktig, A) [30]. Omradet er betydelig, og utgjer mer enn 10 km2. Det er vurdert
falgende starrelsesfordeling i flater pa kamskjell i omradet [33]: smé skjell 50-70 %, store skjell 10 %.
Dekningsgrad: 10-50 %.

(11) Nordbotn: Gytefelt for saltvannsfisk. Omradet er registrert i Fiskeridirektoratets kart Akvakultur [34]. |
forbindelse med en kartlegging av Ecofact i 2014 ble det beskrevet at omradet er lokalt mindre viktig [35].
2.7 Kulturminner

Det er ikke registrert kulturminner innenfor gjerdet til Tromsg lufthavn hos Riksantikvarens kulturminnesgk
(Figur 2-12) [36]. Naermeste registrerte kulturminne er Storneset (ID: 57087), som ligger vest for lufthavnens
terminalomrade (nzer E8). Ifglge beskrivelsen er det funnet tegn etter eldre bosetning, dvs. potteskar fra
1600-1700-tallet, samt enkelte steiner, beinknapper o.l.

I tillegg finnes det en registrering vest for E8, pa Langneset (ID: 299553). Her er det registrert bosetning med
gammetuft fra etterreformatorisk tid.

Ingen av de registrerte kulturminnene er neer noen av de PFAS-forurensede omradene pa lufthavnen.
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Figur 2-12: Kulturminner ved Tromsg lufthavn [36].
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2.8 Friluftsliv og rekreasjon

Miljgdirektoratets kart Naturbase viser omrader som er vurdert & ha en verdi for friluftsliv [30].

(1) Langneset (ID: FK00045307), som er en odde vest for terminalomradet og E8, er registrert & vaere et
sveert viktig friluftslivsomrade (verdi A). Ifglge databasen benyttes omradet til turgaing, hundelufting, kiting.
Nordlystitting og fuglekikking. Det er registrert som en av Tromsgs beste lokasjoner for kiting. Strandsonen
er beskrevet som noksa urgrt, og det gar en mye brukt turvei giennom omradet [30].

(2) Sandnessundet (ID: FK0O0045462) er registrert & veere viktig (verdi B), og benyttes bl.a. til & sette ut bater,
kajakkpadling og fisking. Omradet befinner seg vest og nord for lufthavnen [30].

(3) Nord for Langneset, vest for lufthavnen, er Grindneset (ID: FK00045155), som har verdi C. Det er
beskrevet at det er lett a ga i omradet, og at det er sammenhengende turmulighet til Langneset. Omradet
brukes til friluftsliv og lufting av hunder. Det er registrert at omradet har potensiale for mer bruk. Fra 2022 har
en fallskjermklubb fatt tillatelse til & bruke Grundneset som landingsplass [30].

(4) Nedre Mortensnes (ID: FK00045374) har ogsa verdi C, og befinner seg gst for lufthavnomradet.
Lokaliteten er registrert som markaomrade. Det er tett skog og myrlendt terreng. Omradet blir noe brukt til
turgding, jogging o.l. [30].
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Figur 2-13: Friluftsomrader ved Tromsg lufthavn [23].
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3 Utfarte undersgkelser

3.1 Delprosjekt 2 og risikovurdering

De farste undersgkelsene ved Avinors branngvingsfelter ble utfart i forbindelse med Avinors miljgprosjekt
(DP2) i perioden 2010-2015. | perioden 2011-2012 gjennomfarte Sweco AS og Cowi AS en innledende
kartlegging av bade gamle og aktive branngvingsfelt med hovedfokus pa PFOS i jord, og prgver av vann og
biota ved noen av feltene. Det ble i denne forbindelse utfart risikovurderinger for spredning av PFOS fra
branngvingsfeltene basert pa Miljgdirektoratets veileder 99:01 [37]. De innledende kartleggingene og
risikovurderingene ble rapportert i en hovedrapport og egne DP2-rapporter for hver lufthavn [25] [38].

For detaljer omkring prgvetakingen og analyseresultatene vises det til DP2-rapporten [25].

P& bakgrunn av at det ble pavist PFOS ved nesten alle branngvingsfeltene, ble det gjennomfart en
klassifisering av sannsynlig miljgrisiko og sarbarhet ved lufthavnene med hensyn til konsekvens for
neermiljget og lokale resipienter [38]. Klassifiseringen resulterte i at 18 lufthavner ble vurdert til usikkert
risikoniva, eller tilsynelatende uakseptabel risiko. Ved disse 18 lufthavnene ble det av Sweco og Norconsult i
2012-2014 flere steder tatt prgver av biota, og enkelte steder supplerende prgver av jord og vann. Basert pa
resultatene fra alle undersgkelsene, utfgrte Sweco og Norconsult i 2015-2016 en utvidet risikovurdering av
lokale forhold for de 18 lufthavnene som ble rapportert i egne rapporter for hver lufthavn [24].

Den utvidede lokale risikovurderingen for Tromsg lufthavn ble utfart i 2015/2016 [24]. Det ble da utfgrt en
vurdering av risiko knyttet til menneskelig helse, og risiko for lokalt gkosystem som fglge av PFAS-
forurensningen ved branngvingsfeltene pa Tromsg lufthavn. Risiko ble vurdert ut ifra undersgkelsene gjort i
forbindelse med DP2-prosjektet, i tillegg til supplerende prgver av vann, og biota (strandbiota og fisk) fra sjg
utenfor lufthavnen. Det ble ogsa utfart supplerende analyser av jordprgver som var lagret fra DP2-
undersgkelsene.

3.2 Undersgkelser i forbindelse med utbyggingsprosjekter

Fra 2019 har det pagatt starre ombygginger pa lufthavnen. Det er blant annet utfgrt arbeider med
oppgradering av Tromsg lufthavn som omfattet utvidelse av terminalbygg A, riving av terminalbygg B,
rehabilitering av flyoppstillingsplasser og opprustning av vegnettet inn og ut av lufthavnomradet [28]. Det
pagar pr 2024 prosjekt med etablering av ny sentral avisningsplattform og ombygging av
flyoppstillingsplasser. Det er i tillegg gjennomfart diverse grave- og opprydningsprosjekter. Det er utfart
undersgkelser i jord og sjg i forbindelse med disse prosjektene, blant annet resipientundersgkelser vest for
lufthavnen i forbindelse med utlegging av ny dypvannsledning for utslipp [39], og undersgkelser og
tiltaksplaner i jord [40] [41]. | forbindelse med prosjektet for ny avisningsplattform er det ogsa utfert
miljgteknisk prevetaking av jord pa omrader aktuelle for omdisponering av masser pa lufthavnen [42].

Ved omradet for gammel brannstasjon (GBS) er det utfagrt enkelte miljgtekniske grunnundersgkelser i
forbindelse med andre prosjekter (prgvepunkt merket TER, OV og LYS (se Figur 4-10).

3.3 Miljgovervakning 2014 - 2024

Avinor har et pagaende miljgovervakningsprogram (MOV) for Tromsg lufthavn, som har pagatt siden 2014
[43], som ogsa omfatter prgvetaking for overvakning av utlekking og spredning av PFAS fra lufthavnen.
Pravepunkter som inngar i MOV i 2024, hvor det analyseres for PFAS, er vist i Figur 3-1. Punktene prevetas
for PFAS-forbindelser 1-6 ganger i aret.
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Figur 3-1: Prgvepunkter som inngar i miljgovervakningsprogrammet (MOV) ved Tromsg lufthavn (2024).

n:\520\56\5205614\5 arbeidsdokumenter\52 tromsg\8 tiltaksplan\5205614-rim08-entc-e03 tiltaksplan for pfas tromsg 2024-04-30 | Side 33 av 86
lufthavn_del 1.docx



Tiltaksplan for PFAS-forurenset grunn

/
Tromsg lufthavn Langnes Norconsult ‘.‘
Oppdragsnr.: 5205614 Dokumentnr.: RIMO8-ENTC Versjon: E03

3.4 Supplerende undersgkelser i forbindelse med PFAS-prosjektet

| forbindelse med Avinors PFAS-prosjekt er det i perioden 2020-2023 utfgrt supplerende undersgkelser av
PFAS i jord, vann og biota pa Tromsg lufthavn. Undersgkelsene er utfgrt pa bakgrunn av krav i palegg fra
Miljodirektoratet datert den 14. mai 2020 [44]. Det er undersgkt konsentrasjoner av PFAS i jord ved sist
nedlagte branngvingsfelt (B@F1), gammelt branngvingsfelt (B@F2), utfylt omrade ved @rneveien (UOD),
samt gammel brannstasjon (GBS) og deice-plattform sgr. Undersgkelsene er utfgrt for & kunne vurdere
utbredelse og konsentrasjonsfordeling av forurensningen, og foreta beregning av mengder PFAS i jord. Det
er ogsa undersgkt konsentrasjoner i vann for & vurdere om det pagéar spredning fra feltene til de respektive
resipienter, og i biota for & vurdere miljg- og helserisiko som falge av spredningen. Resultater fra
undersgkelsene danner grunnlag for utarbeidelse av tiltaksplan for opprydding i PFAS-forurensning ved
lufthavnen.

Det henvises til resultatrapporter for de enkelte omradene for ytterligere informasjon om undersgkelser i jord
og vann, samt metoder og klassifiseringskriterier:

- 5205614-RIMO3-ENTC-1-J04- Rapport for supplerende undersgkelser Tromsg lufthavn_B@F 1

- 5205614-RIMO5-ENTC-2-J05 Rapport fra supplerende undersgkelser Tromsg Lufthavn_B@F2

- 5205614-RIMO7-ENTC-UO@-J03 Rapport for supplerende undersgkelser Tromsg lufthavn_OUJ

- 5205614-RIM04-ENTC-GBS-J05- Rapport for supplerende undersgkelser Tromsg lufthavn_GBS

- 5205614-RIM06-ENTC-J03-Rapport fra undersgkelser av PFAS i OV-system og biota Tromsg
lufthavn

Det er ogsa utfart undersgkelser med pragvetaking av vann i overvannsystemet og utlgpspunkter pa
lufthavnen, med hensikt & styrke kartleggingsgrunnlaget for vurdering av spredningsveier og avdekke ev.
ukjente kilder til PFAS pa Iufthavnen. Videre er det utfart undersgkelser av biota i marin resipient (blaskjell,
purpursnegl og strandsnegl) med hensyn pa vurdering av spredning og @kologisk risiko. Resultater fra
undersgkelser av prgvetaking i overvannssystemet og biota i sjg er presentert i egen rapport [45].
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4 Oppsummering av resultater

4.1 Hele lufthavnen

4.1.1 Jord

En sammenstilling av resultater fra utfgrte undersgkelser av PFAS i jord for hele lufthavnen er vist i Figur
4-1. Det er samlet for hele lufthavnen utfart omfattende kartlegginger av PFAS i jord i forbindelse med ulike
prosjekter, eksempelvis prosjekt for ny sentral deice-plattform og terminalprosjektet. | PFAS-prosjektet er
utfart kartlegging av PFAS i jord i all hovedsak rettet mot omradene ved branngvingsfeltene (B@F1 og
B@F2), gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS), samt utfylt omrade ved @rneveien (UOJ).

Omradene som er kartlagt i PFAS-prosjektet knytter seg til omrader hvor det er kjent at det har foregatt
branngvingsaktivitet, samt informasjon ang&ende bruk av andre omrader pa lufthavnen. Tidligere utfgrte
undersgkelser (DP2-prosjektet) og andre prosjekter pa lufthavnen har pavist hgye PFAS-konsentrasjoner i
jord i enkelte omrader. Med bakgrunn i dette er det de fire nevnte omrader som har gitt grunn til videre
kartlegging av PFAS i jord. Undersgkelser av grunnvann, drens/overvann og utlapspunkter gir ogsa
indikasjoner pa at de starste kildene til PFAS-forurensning er avdekket.

De faglgende delkapitlene oppsummerer resultater fra utfarte undersgkelser ved sist nedlagt branngvingsfelt
(BOF1), gammelt branngvingsfelt (B@F2), utfylt omrade ved @rneveien (UOJ) og gammel brannstasjon og
deice-omradet (GBS), samt resultater fra undersgkelser i resipienter for avrenning fra branngvingsfeltene.
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Figur 4-1: Sammenstilling av resultater fra utfarte undersgkelser av PFAS i jord ved Tromsg lufthavn.
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4.1.2 Vann

Resultater fra utfgrt prevetaking av vann viser at det pavises PFAS i samtlige prgvepunkter pa lufthavnen,
men med klart hgyeste konsentrasjoner i vannprgver tatt ved branngvingsfeltene (grunnvann og drens-
/overvann) og gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS), og aktuelle spredningsveier fra disse. For
B@F1 gar spredning mot nord til Rottbogen gjennom grunnvann og oppsamlet vann i oljeutskiller. For BOF2
fanges hovedparten av avrenningen opp av lufthavnens OV-system som ledes under rullebanen, og videre
mot utslipp i Rottbogen i nord. Ved GBS er det pavist hgye konsentrasjoner i brgnner, og grunnvann i dette
omradet gar rett ut i sjgen ved Giaeverbukta. Praver i overvannspunkter nord pa rullebanen og vestsiden av
lufthavnen, viser relativt lave konsentrasjoner av ZPFAS, sammenliknet med prgvepunkter ved GBS, UOJ
og branngvingsfeltene.
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Figur 4-2: Resultater fra vannprgver i grunnvann og overvann pa lufthavnen. Det er vist mediankonsentrasjon
for praver tatt i 2020-2023.
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4.2 Sist nedlagte branngvingsfelt (B&F1)

4.2.1 Jord

Omradet for sist nedlagt branngvingsfelt (B@F1) er fylt ut i sjg. Lasmassene bestar av diverse fyllmasser av
sand, silt, stein og pukk over tidligere sjgbunn (skjellsand og silt), over antatt berggrunn. Noen punkter p&
gst- og serlig del av feltet inneholder torv og avfall. Massene i omradet ved gvingsplattformen bestar av
avrettingslag (sand) under asfaltdekke, baerelag (sand, stein/pukk), og gruslag over membran.

De hgyeste konsentrasjonene av ZPFAS i jord (opptil 250 ug/kg) er pavist sentralt ved gvingsplattformen, og
i masser i umettet sone rett nord for feltet (Figur 4-3). Forurensningen anses avgrenset til <30 ug/kg bade
horisontalt og vertikalt. De hagyeste konsentrasjonene av ZPFAS er pavist i jordprgver tatt i forsterkningslaget
(0-64 mm,) over gruslaget til membranen. Det er ikke undersgkt masser under gvingsplattformens membran
(>90 cm). Organisk innhold, malt som totalt organisk karbon (TOC), varierer mellom 0,5-1,3 % i fyllmassene
rundt BOF1.

Andelen PFOS av XPFAS i de analyserte prgvene varierer. | giennomsnitt er andelen PFOS ca. 60% av
2PFAS. Andre forbindelser som det er pavist relativt stor andel av i flere prgver er 6:2 FTS, 8:2 FTS, PFHXA,
PFHXS og PFPeA.

| overflatepraver tatt ved Rottbogen i nord (MA1-MAG i Figur 4-3) er det pavist lave konsentrasjoner av
>PFAS (<20 ug/kg).

Analyseresultater for prgven av betongplaten viser konsentrasjoner av ZPFAS pa 400 pg/kg. PFOS utgjgr
stgrste andel av ¥PFAS i denne prgven (35%).
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Figur 4-3: Konsentrasjoner av 2PFAS (ug/kg) i jordprgver tatt ved BOF1.
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4.2.2 Vann

Antatt grunnvannsniva pa B@F1 er mellom 1 og 2,5 m under terrengoverflaten, basert pa observert
vanninnsig i sjakter utenfor selve plattformen. Grunnvannsnivaet ser ut til & ligge i overgangen fyllmasser og
skjellsand/leirig silt/fjell.

Grunnvannsprgver i to brgnner fra omradet rundt B@F1 viser klart hgyeste konsentrasjoner av Y PFAS
(8000-64 000 ng/l) i brann-18N nordvest for plattformen (Figur 4-4). Det er pavist giennomgaende lavere
konsentrasjoner i brgnnen som ligger like sargst for gvingsplattformen (1000-3000 ng/l). Det er ogsa haye
konsentrasjoner av PFAS i prgver tatt av vann i oljeutskilleren far utlgpet til sjgen (4700-26 000 ng/l).
Personell pa lufthavnen har opplyst om at oljeutskilleren ikke er tett. Det kan bety at det er en sammenheng
mellom haye konsentrasjoner av 2PFAS i oljeutskilleren (OU) og brann-18N lokalisert like ved. Brgnn 15
befinner seg oppstrams avingsplattformen, og lavere konsentrasjoner av PFAS i denne er derfor & forvente.

De dominerende forbindelsene i grunnvannsprgvene er PFPeA, PFHXA, PFOS, 6:2 FTS, PFBA og PFHpA.
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Figur 4-4: Konsentrasjoner av 2PFAS (ng/l) i vannprgver ved BAF1. Konsentrasjonene er fargelagt
basert pa medianverdi fra pravetaking i 2020-2023.
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4.3 Gammelt branngvingsfelt (BAF2)

4.3.1 Jord

Massene pa gammelt branngvingsfelt (B@F2) bestar av fyllmasser i varierende mektighet over delvis
nedbrutt torv over silt/leire. Sentralt og nord pa branngvingsfeltet, samt nord for drensgraft er det store
mektigheter av fylimasser, stedvis over 3,5 m mektighet. Neer rullebanen er det i flere prgvepunkter funnet
oppfyllingsmasser for rullebanen med pukk over fiberduk. @st og sar for branngvingsfeltet ble det registrert
mindre mektighet av fyllmasser over torv, og mer sandige masser over silt og leire.

Resultater fra utfart prgvetaking ved B@F2 viser sveert hgye konsentrasjoner av 2PFAS sentralt ved den
gamle gvingsplattformen og nord og vest for denne (Figur 4-5). De hgyeste konsentrasjonene (opptil
100 000 ug PFAS/kg) er pavist i torvmasser under fyllmasser (Figur 4-6). | fyllmasser er det pavist
konsentrasjoner av 2PFAS opp til 3000 pg/kg (Figur 4-5), mens det i silt- og leirlag under torva er lavere
konsentrasjoner (opptil 260 pg/kg).

Forurensningen ved B@F2 vurderes & veere relativt godt avgrenset i bade horisontal og vertikal utbredelse.
Det er enkelte punkter hvor dypeste prave viser forurensning >150 ug PFAS/kg, men i disse punktene er
forurensningen vesentlig lavere enn i overliggende torv. Horisontalt er forurensningen avgrenset til <30 ug/kg
mot @st, sgr, vest og nordvest. Nord for drensgrgft er forurensningen avgrenset til konsentrasjoner <150

pa/kg.
Andelen PFOS av ZPFAS i de analyserte prgvene varierer. | giennomsnitt er andelen PFOS ca. 80% av
>PFAS. En annen forbindelse som i stor grad pavises er PFHxS.

Det ble analysert for olje (alifater og aromater) i totalt 21 prgver fra 9 prgvepunkter, fra masser hvor det ble
registrert oljelukt. | to av pravepunktene (BO3 og BO5) ble det pavist oljeforurensning i hhv. tilstandsklasse 3
og 4 (alifater). | gvrige punkter ble det ikke pavist, eller pavist konsentrasjoner lavere enn normverdi.

Organisk innhold, malt som totalt organisk karbon (TOC), i de prgvetatte fyllmassene varierer mellom 0,1 og
5%, mens det i pragver av torv varierer mellom 20 og 40 %.

Det er tatt en prgve av betongplaten. Analyseresultatet for denne viser konsentrasjon av ZPFAS pa 3200
Ha/kg.
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Figur 4-5: Konsentrasjoner av 2PFAS (ug/kg) i fyllmasser tatt ved B@F2.
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Figur 4-6: Konsentrasjoner av >PFAS (ug/kg) i torvpraver tatt ved BOF2.
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4.3.2 Vann

Grunnvannsniva pa B@F2 er malt til mellom 0,2 og 1,3 meter under terreng i brgnner sentralt pa
branngvingsfeltet. | branner sgr for gvingsomradet er det malt grunnvannsnivd med variasjoner fra
vannstand pé terrengniva til 1,5 meter under terreng, og i brann p& nordsiden av feltet er grunnvannsniva
malt til ca. 2,5 meter under terreng.

Basert pa malinger av grunnvannsniva i branner (15. september 2021) er det laget et kotekart (Figur 4-7).
Kotekartet viser at grunnvannet pa feltet strammer i retning mot nordvest, i retning drensgrafter nord og vest
for feltet.

Pragvepunkter i Figur 4-7 er fargelagt etter mediankonsentrasjon av 2PFAS, basert pa prgvetaking i hvert
punkt i perioden 2020-2023. Brgnnene sentralt pa feltet (Brenn 1, BR3, BR4 og BR5) viser klart hgyeste
konsentrasjoner av £PFAS i grunnvann, med konsentrasjoner opp til 350 000 ng/l. Brannene oppstrams
gvingsplattformen (BR6-BR8) viser langt lavere konsentrasjoner (13-360 ng ZPFAS/I). | vannprgvene tatt i
drensgraft er de hgyeste konsentrasjonene pavist i punkt V2kum (opptil 2200 ng ZPFAS/I, varierende fra
250 ng/l). Dette punktet er i innlgpet fra grgftesystemet til overvannssystemet, hvor vannet ledes under
rullebanen og videre mot utlgp i Rottbogen i nord. Dette punktet mottar ogsa vann fra et betydelig areal gst
for lufthavnen via kulvert under Ringveien videre i grgft nord for branngvingsfeltet til V2-kum.

De dominerende forbindelsene i grunnvannet er i hovedsak PFOS, PFHXS, PFHXA, PFOA og PFPeA.
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Figur 4-7: Konsentrasjoner av 2PFAS (ng/l) i vannprgver ved BAF2, sammenstilt med kotekart som viser grunnvannets

strgmningsretning. Konsentrasjonene er fargelagt basert pA medianverdi fra prgvetaking i 2020-2023. Kotekart er basert
pa malinger i brgnner 15.09.2021.
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4.4 Utfylt omrade ved @rneveien (UOJ)

4.4.1 Jord

Massene sentralt og noe mot gst pa utfylt omrade ved @rneveien (UOD) bestar av fyllmasser over torv, over
stedegne masser (sand, silt og leire). Det er varierende mektighet pa bade fyllmassene og torvlaget. Lenger
ut fra det sentrale omradet med fylimasser, er det typisk sand over et lag med varierende tykkelse av torv.
Under torven er det pavist sand og siltig sand far leire. | enkelte sjakter er det ikke pavist torv. Det er i
enkelte av sjaktene funnet avfall, som staltrad, isopor, trevirke, asfaltbiter og div. sgppel.

Resultater fra utfgrte undersgkelser ved UO@ viser konsentrasjoner av 2PFAS <30 ug/kg i de fleste
prgvepunktene i sentral og vestlig del av omradet (Figur 4-8). De hgyeste konsentrasjonene er pavist gst pa
omradet, hvor hgyeste paviste konsentrasjon er 2700 ug/kg. De hgyeste konsentrasjonene er pavist i torv
under fyllmasser.

| randsonen av det undersgkte omradet er det pavist konsentrasjoner av ZPFAS >30 ug/kg i flere punkter.
Forurensningen er dermed ikke fullt avgrenset i horisontal utbredelse. Prgvepunktene SJ10 og SJ23 viser
konsentrasjoner mellom 170-240 ug/kg, forurensningen er knyttet til tynne lag av torv.

Vertikalt er forurensningen i de fleste prgvepunktene avgrenset til konsentrasjoner ¥PFAS <30 pg/kg. Dette
med unntak av fem prevepunkt. | fire av punktene er det pavist <70 ug ZPFAS/kg i dypeste prgve, mens det
i et av punktene er pavist ZPFAS pa 1000 ug/kg i en prave av torv 1,7-2 m under terrengoverflaten.

Andelen PFOS av ZPFAS i de analyserte pravene er 80%, bade vurdert etter gjennomsnitt og medianverdi.
En annen forbindelse som i stor grad pavises er PFHxS.

Det er pavist alifater, krom og PAH16 i tilstandsklasse 2 i enkelte av punktene. Innholdet av totalt organisk
karbon (TOC) er opptil 3% i de mineralske massene (fyllmasser og dypereliggende mineraljord), og ca. 40%
i torvmassene.
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Figur 4-8: Konsentrasjon av >PFAS (ug/kg) i jordprgver tatt ved UOQ.
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4.4.2 Vann

Stremningsretning for overflatevann og grunnvann antas & vaere mot drensgrgft i nord og nordvest.

Det er kun tatt prgver av vann i grgften nord for UO@ p4 ett tidspunkt (september 2021). Det ble i tillegg
forsgkt & ta praver fra grgften i juni 2022, men da var graeften terr. Resultater fra pravetaking i 2021 er vist i
Figur 4-9. Konsentrasjonene i punktene V3-1 og V3-2 i grgfta mot nord er hhv. 330 ng 2PFAS/I og 320 ng
2PFAS/I. Konsentrasjonene er hgyere i punktet V3-3 (1300 ng ZPFAS/I).

PFOS, PFHxA, PFBA, PFPeA og PFHXS er dominerende forbindelser. | vannprgven fra punkt V3-3 er PFOS
langt mer dominerende enn i de to andre prgvepunktene.
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Figur 4-9: Konsentrasjoner av Y PFAS (ng/l) i vannprgver ved UO@. Merk at det kun foreligger

resultater fra en prgvetaking av de enkelte punktene.
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4.5 Gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS)

4.5.1 Jord

Lgsmassene ved og rundt gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS) bestar av gress-/grus-/asfaltdekke
med diverse fyllmasser av sand, silt, stein og pukk over skjellsand og finsand/leire. Enkelte steder finnes det
innslag av torv/organisk materiale.

Resultater fra utfgrte undersgkelser viser hgyeste konsentrasjoner av PFAS sentralt under den gamle
brannstasjonen og under sgrlige deler av deice-plattformen (Figur 4-10). Her er det pavist konsentrasjoner
av ZPFAS over 500 ug/kg i de fleste pravepunkt, med hgyeste konsentrasjoner pa 2400-2600 pg/kg rett
sgrgst for det gamle brannstasjonsbygget. De hgye konsentrasjonene tilhgrer i hovedsak pragver som er tatt i
fyllmasser og skjellsand. | horisontal utbredelse avtar PFAS-konsentrasjonene gradvis. Konsentrasjoner av
ZPFAS >150 ug/kg er ikke pavist under grunnvannsniva, med unntak av en prgve som er tatt som
blandprave av masser rett over og rett under grunnvannsniva.

Andelen PFOS i de analyserte prgvene utgjer i giennomsnitt 80% og i medianverdi 90% av ZPFAS. Andre
forbindelser som PFHxS, PFOSA og PFUNA utgjar ogsa en betydelig andel av ZPFAS i flere prgver.

Det er i yttergrensen av undersgkt omrade gjennomgaende pavist konsentrasjoner av Y PFAS <30 ug/kg, og
forurensningen anses derfor & veere avgrenset i horisontal utbredelse. | vertikal utbredelse er det enkelte
punkter som har konsentrasjoner av Y PFAS opptil 240 pg/kg, men de fleste prgvepunktene har
konsentrasjon i dypeste pragve <30 pg/kg.

Et stort omfang av prgvene som ble tatt i 2023 er analysert for andre parametere (metaller, alifater,
aromater, PCB-7, PAH-16, BTEX og propylenglykol). Det ble pavist krom i tilstandsklasse 2 i ett prgvepunkt
(ENTC-GBS-BO6) og alifater i tilstandsklasse 2-3 i et annet pravepunkt (ENTC-GBS-BO15). | tillegg ble det
pavist propylenglykol i ett punkt (ENTC-GBS-BO15).

Det er tatt fire betongprgver av ringmuren til det gamle brannstasjonsbygget, samt en prgve av betong og en
av maling fra konstruksjonen for en gammel smgregrop. | prgver av ringmuren ble det pavist lave
konsentrasjoner av PFOS og Y PFAS (<3 pg/kg) i tre av prgvene Den hgyeste konsentrasjonen (3 PFAS pa
69 ug/kg) ble pavist i prgven tatt fra ringmurens utside mot s@r. | det samme omradet viser prgver av jord
haye konsentrasjoner av PFAS. | prgven av betong fra konstruksjonen for gammel smgregrop ble det pavist
THC (>C12-C35), og innholdet viser overskridelse av normverdi vurdert mot grenseverdi for alifater i
avfallsforskriftens kap. 14a. Det ble ikke pavist PCB-7, eller metaller over grenseverdier i avfallsforskriftens
kap. 14ai noen av betongprgvene eller malingsprgven.
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Figur 4-10: Konsentrasjoner av SPFAS (ug/kg) i jordpraver tatt ved GBS og deice-omradet.
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4.5.2 Vann

Grunnvannsniva ved gammel brannstasjon (GBS) er malt til mellom 2,2 til 4,4 meter under terreng i branner
nedstrgms gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS). | brann oppstrgms (mot gst) er grunnvannsniva
mailt til ca. 1 meter under terreng.

Figur 4-11 viser medianverdi av konsentrasjoner av ZPFAS i grunnvannsprgver tatt mellom 2020-2023, samt
grunnvannskotekart. Grunnvannskotekartet er basert pa manuelle malinger av grunnvannsniva i brannene
ved GBS 23.-24. mai 2023. Kotekartet viser at grunnvannet strammer fra GBS og deice-plattformen og
sgrvestover i retning mot sjgen.

Prgver fra brannene MB1, MB2, Brgnn 20 og Brgnn 22 har de hgyeste PFAS-konsentrasjonene. Praver fra
MB1 har konsentrasjoner pa 12 000 til 38 000 ng ZPFAS/I, og brgnnen har stort sett hatt de hgyeste
konsentrasjonene i grunnvann pa GBS. For brgnn GBS-BR4 foreligger det kun resultater fra en prgvetaking,
men konsentrasjonene i denne er vesentlig lavere enn konsentrasjonen i gvrige brgnner. Dette stemmer
overens med at brgnnen befinner seg oppstrams gammel brannstasjon og deice-omradet, og at PFAS-
kilden dermed ligger nedstrgms GBS-BR4.

PFOS er dominerende forbindelse i alle brannene. | tillegg utgjgr PFHxS, PFPeA og PFHXA en stgrre andel i
flere prover.

Prgvepunktene V10B og V10C er i en overvannskum som, ifglge lufthavnen, mottar overvann som kommer
fra ulike deler av lufthavnen. Herunder overvann fra deler av terminalomradet, deler av omradet pa
rullebanen (sgr) og overlgp fra deice-plattform sgr. Vannet ledes ut i sjg i dypvannsledning.
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Figur 4-11: Konsentrasjoner av Y PFAS (ng/l) i vannprgver ved GBS og deice-omradet, sammenstilt
med kotekart som viser grunnvannets strgmningsretning. Konsentrasjonene er basert pa
medianverdi fra prgvetaking i 2020-2023. Kotekart er basert pA manuelle malinger i brenner 23.-

24.05.2023.
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4.6 Resipienter

4.6.1 Sediment

Figur 4-12 viser resultater fra sedimentprgver som er tatt i sjg utenfor Tromsg lufthavn.

Det er tatt sedimentprgver med hgyest tetthet i Rottbogen i nord og i Gieeverbukta i sgr. De hgyeste
konsentrasjonene av ZPFAS er pavist innerst i Rottbogen (opptil 20 pg/kg). | Giveerbukta er
konsentrasjonene av XPFAS i sedimentprgvene mellom 2-4 pg/kg. Det er utover dette tre pravepunkter ved
nordenden av rullebanen med konsentrasjoner mellom 2,2-6,3 pg/kg, et pravepunkt vest for lufthavnen med
konsentrasjon pa 2,9 pg/kg og et prgvepunkt nordvest for lufthavnen med konsentrasjon pa 2,6 ug/kg.

AA-EQS for PFOS i kystvannssediment er 0,23 pg/kg.
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Figur 4-12: Sedimentprgver tatt ved Tromsg lufthavn.
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4.6.2 Biota

Det er utfart flere undersgkelser av biota i marin resipient ved Tromsg lufthavn, med prgvetaking av
strandbiota og fisk. Analyseresultater for biotaprgver tatt i perioden 2012-2021 er oppsummert i Tabell 4-1.
lokalisering av prgvetatte omrader er vist i Figur 4-13.

| 2012-2013 ble det tatt syv blandprever av strandbiota fordelt pa fire ulike delomrader i sjg (Rottbogen i
nord, Givaerneset, samt vest og sgr for lufthavnen). Pragvene av strandbiota hadde konsentrasjoner av

> PFAS mellom <LOQ - 43 pg/kg (det ble analysert for 11 forbindelser i 2012 og 14 forbindelser i 2013), med
hgyeste konsentrasjon i prgven fra Giseverbukta (bgrstemark). Det ble i tillegg i Rottbogen tatt to
blandpraver av fisk, en av skrubbe og en av lomre, atte individpraver av kuskijell og ti individpraver av torsk
(muskel). Det ble ikke pavist PFAS over rapporteringsgrensen (LOQ) i noen av disse prgvene [24].

I 2019 ble det fisket ved tre ulike stasjoner (Rottbogen, Giseverneset og en referansestasjon i
Straumsbukta). Det ble analysert 24 individprgver av torskemuskel fra Rottbogen, 25 fra Giseverneset og 10
fra referansestasjonen [46]. Prgvene ble analysert for 22 PFAS-forbindelser. Det ble pavist PFAS i 13 av
prgvene fra Rottbogen og Giaeverneset (0,5-6 pg/kg). Paviste forbindelser var i hovedsak PFHXA, men ogsa
PFHxS, PFOS, PFPeA og PFBA. Det ble pavist PFAS i 3 av 10 fiskepraver fra referansestasjonen 5 km sgr
for lufthavnen, og konsentrasjonene var pa samme niva som i prgvene fra Rottbogen og Giseverbukta.

| 2021 ble det utfart supplerende undersgkelser av biota, med prgvetaking av strandbiota. Det ble tatt
blandpraver fra fire omrader i nzer tilknytning til Tromsg lufthavn (Rottbogen, Grindneset, Giseverneset og
Gizeverbukta), samt blandprgver fra en referansestasjon pa Kvalgya (Straumsbukta). Det ble tatt pragver av
artene strandsneg|, purpursnegl og blaskijell, og prevene ble analysert for 22 PFAS-forbindelser.

Prgvene av strandbiota (strandsnegl) fra Gieeverbukta/Gieeverneset, i strandsonen sgr for GBS, hadde de
hgyeste konsentrasjonene av PFAS. Det ble det pavist ZPFAS mellom 19,3 og 46,3 ug/kg i pravene. Det ble
ogsa tatt praver av blaskjell fra Gizeverneset, ved en stasjon lenger sar (sgr for rullebanen). Ingen av disse
pravene hadde konsentrasjoner av PFOS eller Y PFAS over kvantifiseringsgrensen til laboratoriet.

Pragvene av strandbiota fra Rottbogen (purpursnegl og strandsnegl) hadde konsentrasjoner av 2PFAS
mellom 1-6 pg/kg. Ved Grindneset, i strandsonen ved en molo vest for lufthavnen, ble det pavist X PFAS
mellom 2,4-3,8 pg/kg i prgver av strandsnegl.

I tillegg til provestasjonene i direkte tilknytning til Tromsg lufthavn ble det tatt prgver av strandbiota fra en
referansestasjon i Straumsbukta pa Kvalgya, ca. 19 km i sjglinje sgrgst for lufthavnen. Det ble pavist ZPFAS
i 3 av 5 pragver, og de paviste konsentrasjonene var mellom 0,14 og 3,8 pg/kg.
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Tabell 4-1: Konsentrasjonsintervaller av SPFAS (ug/kg vatvekt) i praver av biota fra 2012-2021, inkl. paviste PFAS-
forbindelser.

YPFAS
Antall Antall eklsk. LOQ | Paviste PFAS-forbindelser
Lokalitet Ar Art individer | prgver | Prgve (ug/kg vv)
Min. | Max.
2021 | Strandsnegl 215 3 Blandpr. 1,04 | 3,39 | PFOS, PFURA
2021 | Purpursnegl 210 2 Blandpr.
2021 | Purpursneg! >25 5 Blandpr. | 1,53 | 5,85 | PFOS, 8:2 FTS, 6:2 FTS, PFHpA
Rottbogen 2019 | Torsk od od Individpr, | <LOQ | 5:99 | PFOS, PFHXA, PFBA, PFHXS, PFPeA
2013 | Mangebgrstemark | 14 1 Blandpr. 34,4 6:2 FTS, PFHxS, PFOS
2013 | Tangloppe 13 1 Blandpr. 14 PFOS
2012 | Bagrstemark 10 1 Blandpr. 15 PFOS
2021 | Strandsneg| 225 5 Blandpr. | 2,43 | 3,83 | PFOS, PFUNA
2012 | Torsk 10 10 Individpr. <LOQ
Vest for 2012 | Kuskiell 8 8 Individpr. <LOQ
lufthavnen 2012 | Skrubbe 3 1 Blandpr. <LOQ
2012 | Lomre 2 1 Blandpr. <LOQ
2012 | Barstemark 10 1 Blandpr. <LOQ
PFOS, PFHXS, PFNA, PFUnA, PFOA,
19,3 | 46,3 | PFOSA, PFHXA, PFHpA, PFHpS, 6:2
2021 | Strandsneg| 225 5 Blandpr. FTS, PFDeA
2021 | Blaskijell =25 5 Blandpr. <LOQ
Gizeverneset | 5019 | Torsk 25 25 | individpr. | <LOQ | 0,92 | PFOS, PFHXA
2013 | Tangloppe 31 1 Blandpr. 9,4 PFOS
2013 | Mangebgrstemark | 10 1 Blandpr. 3,3 PFOS
2012 | Barstemark 10 1 Blandpr. 42,7 PFOS, PFOA, PENA
Straumsbukta/ 2021 | Purpursnegl! 215 3 Blandpr. <L0Q| 3.8 |6:2 FTS, PFOS, PFHXA
referansestasjon 2021 | Strandsneg| 210 2 Blandpr.
2019 | Torsk 10 10 Individpr. | <LOQ | 5,93 | PFOS, PFHxS, PFHXA, PFPeA
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Figur 4-13: Hovedomrader hvor det er prgvetatt biota er Rottbogen, vest for lufthavnen, Givaeerneset og

referansestasjon Straumsbukta.

n:\520\56\5205614\5 arbeidsdokumenter\52 tromsg\8 tiltaksplan\5205614-rim08-entc-e03 tiltaksplan for pfas tromsg

lufthavn_del 1.docx

2024-04-30 | Side 60 av 86



Tiltaksplan for PFAS-forurenset grunn

/
Tromsg lufthavn Langnes Norconsult ‘.‘
Oppdragsnr.: 5205614 Dokumentnr.: RIMO8-ENTC Versjon: E03

5 Mengderijord

Formalet med beregningene av mengder Y PFAS i jord er & gi et grunnlag for vurdering av
forurensingssituasjonen, og for beregning av kost/effekt av tiltak i forbindelse med utarbeidelse av
tiltaksplan.

Tabell 5-1 viser beregnede mengder i jord ved branngvingsfeltene (BZF1 og BAF2), gammel brannstasjon
og deice-omradet (GBS), samt utfylt omrade ved @rneveien (UOQ) ved Tromsg lufthavn. Det er beregnet at
det er totalt om lag 41 kg PFAS ved de fire PFAS-forurensede lokalitetene pa Tromsg lufthavn, fordelt pa ca.
283 400 m?® masser. Det er beregnet & veere:

e 18,9 kg PFAS pa gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS)
e 17,3 kg p4 gammelt branngvingsfelt (B@F2)

e 4,2 kg pa utfylt omrade ved @rneveien (UOD)

e 0,6 kg pa sist nedlagt branngvingsfelt (B@F1)

For beskrivelse av metode og forutsetninger benyttet for mengdeberegninger, samt beregnede mengder
PFAS for ulike konsentrasjonsgrenser, henvises det til resultatrapportene for de enkelte lokalitetene [47] [48]
[49] [50].

De starste mengdene PFAS er beregnet ved gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS) og gammelt
branngvingsfelt (B@F2). Ved B@F2 er det ca. 10,5 kg PFAS i torvmassene, fordelt p& et volum pa ca. 7500
m3. Dette utgjer en hgy mengde PFAS per volum masser, med gjennomsnittlig 1,4 g PFAS/m3. Dette er
vesentlig hayere enn andre omrader og dybdeintervaller/massetyper pa Tromsg lufthavn. Det presiseres
imidlertid at torvmassene befinner seg under fyllmassene pa feltet. | fyllmasser p4 B@F2 er det estimert 6,2
kg PFAS, fordelt p& et volum pa ca. 40 600 m3.

P& GBS/deice-omradet er de stgrste mengdene PFAS i masser fra 0-3 m under terreng. Det er beregnet
totalt 16,2 kg PFAS i disse massene. De estimerte mengdene er relativt jevnt fordelt i dybden for de gvre 2-3
meterne, med avtagende mengder i dybden ned til undersgkt dyp pa 5 meter. | hovedsak er forurensningen
lokalisert over grunnvannsniva.

P& gvrige omrader pa lufthavnen som er kartlagt for PFAS i jord i forbindelse med ulike prosjekter,
eksempelvis prosjekt for ny sentral deice-plattform og terminalprosjektet, er det ikke avdekket andre omrader
som peker seg ut med gjennomgaende haye konsentrasjoner av PFAS (Figur 4-1). | forbindelse med
prosjekt for sentral deice-plattform er det estimert <1 kg PFAS i anleggsomradet som omfatter store deler av
omradene rett nord og vest for terminalomradet, hvorav ca. 0,3 kg er planlagt levert til godkjent mottak i
forbindelse med prosjektgjennomfgringen [41].
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Tabell 5-1: Beregnede mengder PFAS i jord ved de fire lokalitetene som utgjgr de starste kildene til spredning av PFAS-forurensning fra Tromsg lufthavn.
Sist nedlagte branngvingsfelt (B@F1), gammelt branngvingsfelt (B@F2), gammel brannstasjon (GBS) og deice-omrade, samt utfylt omrade ved @rneveien
(UOY).

omrade oybeintervall/massetype 2PFAS gj.snitt Areal ;ysl:‘c:; Volum masser Tetthet And<e2IJ |;:Ir(:]on M:: Ag: € Mvec::ﬁ:?/
(ng/ke) (m2) (m) (m3) (kg/m3) (%) (kg) (g/m3)
Fyllmasser innenfor plate 100 2800 0,9 2520 1800 50 0,2 <0,1
BOF1 Fyllmasser utenfor plate 40 4190 1,8 7550 1800 70 0,4 <0,1
Totalt alle delomrader 10070 0,6 0,1
Fyllmasser 140 21350 1,9 40560 1800 60 6,2 0,2
BOF2 Torv 9390 14960 0,5 7480 150 100 10,5 1,4
Mineraljord (leirig silt) 70 13770 0,3 4130 1800 100 0,5 0,1
Totalt alle delomrader 52180 17,3 0,3
Fylimasser iblandet torv - utfylt omrade 130 12910 2 25810 1400 90 4,1 0,2
vog Torv iblandet mineralske masser - ikke utfylt
omrade 40 4030 1 4030 600 100 0,1 <0,1
Totalt alle delomrader 29840 4,2 0,1
0-1m 140 46870 1 46870 1800 60 6,8 0,1
1-2m 120 43550 1 43550 1800 60 5,6 0,1
GBS 2-3m 70 42150 1 42150 1800 70 3,8 <0,1
3-4m 40 34560 1 34560 1800 80 1,9 <0,1
4-5m 20 24890 1 24890 1800 80 0,8 <0,1
Totalt alle dybdeintervaller 192020 18,9 0,1
Totalt 41
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6 Spredningsmengder

Avrenningsforhold ved lufthavnen er beskrevet i kap. 2.4, mens resultater fra utfgrte undersgkelser i jord og
vann er oppsummert i kap. 4. Med bakgrunn i resultatene fra disse undersgkelsen er det gjort
spredningsberegninger for sist nedlagt branngvingsfelt (B@F1), gammelt branngvingsfelt (B@F2), utfylt
omrade ved @rneveien (UOJ) og gammelbrannstasjon og deice-omradet (GBS).

Metodene som er benyttet for spredningsberegninger varierer mellom de ulike lokalitetene, grunnet dels
ulike grunn-, spredning-, og avrenningsforhold, samt ulikt grunnlag av prgveresultater. Miljgdirektoratets
verktgy for beregning av spredning er ikke benyttet. Dette skyldes at erfaring med bruk av verktgyet er at
det, med utgangsdata fra undersgkelser i jord, ikke klarer & gjenskape de grunnvannskonsentrasjoner som
er malt ved/nedstrems de PFAS-forurensede lokalitetene, og dermed synes a underestimere
spredningsmengdene. Dette gjelder seerlig for lokaliteter, hvor det er sveert komplekse grunn- og
spredningsforhold (eksempelvis det gamle branngvingsfeltet (B@F2)), og lite homogen fordeling av
massetyper, gjgr at beregningsverktayet i liten grad anses & vaere egnet for & beregne spredning av
forurensning fra denne lokaliteten. Det er derfor valgt & benytte malte konsentrasjoner i grunnvann og
drens-/overvann direkte, sammen med estimerte vannmengder, for & beregne spredning fra
branngvingsfeltene og lufthavnen som helhet. Det er i kapitlene under kort redegjort for hva som ligger til
grunn for utfarte beregninger ved den enkelte lokalitet.

Beregnet spredningsmengde for de ulike lokalitetene er oppsummert i Tabell 6-1.

Tabell 6-1: Beregnede spredningsmengder for Y PFAS (g/ar).

Delomrade | Beregningsmetode E;):esr(ter;)tgasmn ' vann Sp(rge/dérrl;ng
BOF1 Nedbgr pa plate og konsentrasjon i oljeutskiller Oljeutskiller ~35-45
o |
uog Nedbgrsfelt og konsentrasjon i gragft Overflatepunkt ~30-40
GBS Tverrsnittsmodell Brgnner ~1000-1200
Total ~1400-2000

Beregnet spredning fra B@F2 er vesentlig lavere enn tilsvarende beregninger for GBS, til tross for at malte
PFAS-konsentrasjoner i grunnvann er i samme starrelsesorden. Med bakgrunn i feltobservasjoner og
kornfordelingskurver er det i beregningene lagt til grunn en lavere hydraulisk ledningsevne for massene pa
B@F2 enn ved GBS. Videre er det med bakgrunn i kartlagt forurensing i jord lagt til grunn et vesentlig mindre
giennomstrgmningsareal (bredde forurenset omrade normalt p& antatt stremningsretning) ved B@F2
sammenliknet med GBS. Dette gir et lavere volum vann som inngar i beregningene for B&F2 sammenliknet
med GBS, og falgelig ogsa lavere beregnet spredning.

Det bemerkes at det er betydelig usikkerhet i beregningene, seerlig knyttet til hydraulisk ledningsevne og
vannmengder, blant annet som fglge av sveert varierende grunnforhold og omfattende overvannsnett pa og
utenfor lufthavnen som pavirker vannmengder til beregningspunkter. Det er ogsa dels stor variasjon i
konsentrasjonsnivaer mellom pragvetakinger i de enkelte pravepunkter. Videre ma det antas at
utfyllingsmasser (baerelag og forsterkningslag) pa store deler av lufthavnen, dels over tidligere bekkelap og
sjgbunn (Figur 2-9), kan ha betydelig permeabilitet og utgjare stramningsveier som ikke fanges opp av
overvannssystemene. Dette vil da vaere mulige diffuse spredningsveier som ikke fullt ut dekkes gjennom de
malepunkter og beregninger som inngar i spredningsberegningene.
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6.1 Sist nedlagte branngvingsfelt (B&F1)

Ved sist nedlagte branngvingsfelt (B@F1) viser undersgkelser i jord lave konsentrasjoner med lavt potensiale
for utlekking til grunnvann. Hoveddelen av det undersgkte omradet er dekket av asfalt og betongplate med
underliggende membran. Asfaltert omrade ved B@F1 har fall mot sentralt sandfang under flysimulator.
Vannet fgres derfra til oljeutskiller nord for gvingsomradet, og videre til sjg. Det legges til grunn at membran
og oppsamling av vann fungerer som tiltenkt, men det er opplyst at oljeutskilleren ikke er tett, noe som kan
forklare konsentrasjoner i grunnvann i samme stgrrelsesorden som pavist i oljeutskiller. Samlet legges det
derfor til grunn at paviste konsentrasjoner i oppsamlet vann til oljeutskiller gir best grunnlag for beregning av
spredningsmengder til sjg.

For beregning av spredningsmengder via oljeutskiller er det lagt til grunn medianverdi av malt konsentrasjon
i punktet OU-B@F for perioden 2020-2023 (se Figur 6-1 for plassering), sammen med avrenning innenfor det
asfalterte omradet. Inngangsparametere er gitt i Tabell 6-2.

Som nevnt i kap. 2.3.1 var det i 2011 lekkasje i sandfangkum under flysimulator og i rarledninger mellom
feltet og oljeutskilleranlegget [24]. Forurensede masser ble ryddet opp, og lekkasje utbedret blant annet
gjennom strgmpetrekking av rgr. Undersgkelser i jord dekker ikke masser under membran. Det er derfor ikke
grunnlag for & kvantifisere forurensingsomfang eller eventuell spredning fra disse, men dersom det legges til
grunn tett membran med fungerende oppsamlingssystem til oljeutskiller, sammen med antatt oppbygning
med grove fylimasser, forventes forurensningsomfang og eventuell spredning fra disse underliggende
massene a veere sveert begrenset.

Under de gitte forutsetningene over er det beregnet en arlig spredning av PFAS fra B@F1 via oljeutskiller til
sj@ pa om lag 35-45 g/ar, hvorav deler vil spres med grunnvann og utvasking med tidevann som fglge av
lekkasje i selve oljeutskilleren. Om det legges til grunn et tverrsnitt omkring oljeutskilleren tilsvarende 40 m
(20 m til hver side), blandingssone 0,2 m (sveert neer sj@), relativt hgy permeabilitet (5e-4 m/s) og malt
grunnvannskonsentrasjon tilsvarende oljeutskiller (19 000 ng/l) utgjgr spredning via grunnvann omkring
halvparten av den beregnede spredningen via denne. Det bemerkes at omfanget av lekkasje i oljeutskiller
ikke er kjent, men at estimert spredning via denne vil ga til sjg enten via ledning til sjg eller via lekkasje til
grunnvann videre til sjg, og denne — med bakgrunn i foreliggende grunnlag - vurderes & utgjare det
vesentlige av total spredning fra feltet. Spredning via grunnvann fra omradet for gvrig forventes lav som
falge av lave konsentrasjoner i jord med forventet lav utlekking til grunnvann. Videre er det stor andel grove
fylimasser utfylt i sjg, som gjer at det ma forventes sveert begrenset strgmningsgradient mot sjg innenfor det
forurensede omradet.

Tabell 6-2: Inngangsparametere for spredningsberegning pa B@F1.

Areal plate 2800 m?
Nedbgr 963 mm/ar
Avrenningsfaktor (betong/asfalt) 0,8

Avrenning 2157 m?3/ar
> PFAS (OU B@F, median 2020-2023) 19 000 ng/l

Det er videre pavist PFAS i overvannsutlgp vest for plattformen (GFL, se Figur 6-1 for plassering). Areal som
samler overvann til dette punktet er usikkert. Terrengforholdene tilsier imidlertid et begrenset nedbgrfelt, noe
som sammen med malt konsentrasjon i punktet, samt lave beregnede mengder i jord (se kap. 5) utenfor
plattformen, tilsier relativt lav spredningsmengde via dette punktet.
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Figur 6-1: Avrenning og spredningsveier ved sist nedlagte branngvingsfelt (BAF1).
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6.2 Gammelt branngvingsfelt (BAF2)

Grunnvannskoter basert pa malt grunnvannsniva i brennene pa B@F2 viser hovedstrgmningsretning for
grunnvann fra feltet mot grgftesystem nord og vest for dette, hvor vann samles (V2kum, se Figur 6-2) og
fores videre i overvannsystemet under rullebanen til Rottbogen i nord (se Figur 6-2). Grgft nord for feltet
mottar ogsa vann fra omrade gst for Ringveien, men vannspeil i graft beskrives som stillestdende i tarre
perioder.

For B@F2 er det generelt en massesammensetning med fyllmasser over stedlig komprimert torv pa siltige
masser, der alle massetyper er representert i mettet sone. Massene har sveert ulike forurensningsnivaer, og
har generelt sveert ulike fysiske egenskaper (organisk innhold, permeabilitet mm.). Dette gir komplekse
grunn- og spredningsforhold som gjar at beregningsverktgyet i liten grad anses a veere egnet for & beregne
spredning av forurensning fra denne lokaliteten. Det er imidlertid en rekke br@gnner etablert i omradet som gir
et godt bilde péa forventet stremningsgradient og -retning, samt som et direkte mal pa forurensingsnivaer
nedstrgms feltet. Gitt nevnte grunnlag er det valgt & beregne spredning ved to metoder, hhv. i)
grunnvannsstrgmning gjennom et tverrsnitt normalt pa strgmningsretningen med malt
grunnvannskonsentrasjon nedstrgms feltet, og ii) malt konsentrasjon i inntakspunkt for overvann sammen
med estimert avrenning fra tilhgrende nedbgrfelt.

For beregning av spredning via forurenset grunnvann fra feltet ved bruk av «tverrsnittsmodell», er lagt til
grunn malt konsentrasjon i Brann2, BR4 og BR5 nedstrgms branngvingsfeltet (se Figur 6-2). Malte
konsentrasjoner av PFAS varierer betydelig mellom de tre brgnnene, og det er i beregningene derfor antatt
at hver brgnn representerer utstrgmning gjennom hvert sitt tverrsnitt, som til sammen utgjgr totalt
gjennomstrgmningsareal for forurenset grunnvann fra feltet.

Blandingsdypet er satt til 1,5 m, ut fra den vertikale utstrekningen av fyllmasser over stedegen silt/leire,
under grunnvannsniva. Det er benyttet en gradient 0,06 basert p& malt vannstand i brgnner pa feltet. Videre
er det lagt til grunn en hydraulisk ledningsevne pa 5105 m/s. Det bemerkes at hydraulisk ledningsevne
basert pa kornfordelingsanalyser av fyllmasser varierer betydelig (1*10-¢ m/s til 4,5*10-3 m/s), og at dette
medfarer betydelig usikkerhet i beregnet spredningsmengde. Det er imidlertid rimelig & anta en lavere
hydraulisk ledningsevne for fylimasser og komprimert torv, sammenliknet med ren skjellsand ved lokalitet
gammel brannstasjon (se kap. 6.4). Inngangsparametere benyttet i beregningene er oppsummert i Tabell
6-3.

Under forutsetningene i Tabell 6-3 er det beregnet en spredningsmengde fra B@F2 pa om lag 650-700 g/ar.

Tabell 6-3: Inngangsparametere for spredningsberegning basert pa tverrsnittsmodell for BGOF2.

BR4 BR5 Bronn 2

Lengde, L 30 16 19 m

Blandingsdyp 1,5 1,5 1,5 m

Gjennomstrgmningsareal, A 45 24 28,5 m?

Hydraulisk ledningsevne, k 0,00005 0,00005 0,00005 m/s

Stremningsgradient, | 0,06 0,06 0,06

Volum, Q 0,000135 0,000072 0,000086 m3/s

Volum, Q 4260 2270 2700 m3/ar

> PFAS (median 2020-2023) 140 000 24 500 6 400 ng/l
n:\520\56\5205614\5 arbeidsdokumenter\52 tromsg\8 tiltaksplan\5205614-rim08-entc-03 tiltaksplan for pfas tromsg 2024-04-30 | Side 66 av 86

lufthavn_del 1.docx



Tiltaksplan for PFAS-forurenset grunn
Tromsg lufthavn Langnes
Oppdragsnr.: 5205614 Dokumentnr.: RIMO8-ENTC Versjon: E03

Norconsult 0:0

I tillegg er det for B@F2 gjort spredningsberegning ved bruk av malte konsentrasjoner i overflatepunkt
V2kum og grgftas nedbgarsfelt, inkl. areal gst for Ringveien (scalgo.com/live/norway). Inngangsparametere er

oppsummert i Tabell 6-4.

Under forutsetningene i Tabell 6-4 er det beregnet en spredningsmengde fra B@F2 pa om lag 300-350 g/ar,
som er noe lavere enn beregnet ved bruk av tverrsnittsmetoden for spredning med grunnvann fra feltet.

Tabell 6-4: Inngangsparametere for spredningsberegning basert pa nedbgrsfelt og punkt V2kum for BOF2.

Areal nedbgrfelt (ScalgoLive) 610 000 | m?
Nedbgr 963 | mm/ar
Avrenningsfaktor (ca. 50 % skog, ellers bebyggelse/samf.) 0,5
Avrenning 293 715 | m¥/ar
>PFAS (median 2020-2023) 1050 | ng/l
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Figur 6-2: Avrenning og spredningsveier ved gammelt branngvingsfelt (BAF2).
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6.3 Utfylt omrade ved @rneveien (UOJ)

For utfylt omrade ved @rneveien (UOQ) forventes avrenning og eventuell spredning av forurensning mot
greftesystem nord og vest for utfylt omrade (Figur 6-3). Grgft nord for utfylt omrade mottar noe overvann fra
omrade gst for lufthavnen, men antatt i begrenset omfang da vann gst for Ringveien i hovedsak fares
sgrover mot Gjaeverbukta (se Figur 6-3). Grgfta fremsto dels tgrr under prgvetaking 2023.

For utfylt omrade @rneveien (UO@) viser undersgkelser i jord relativt lave mengder PFAS i jord, der
hovedandelen av estimert mengde ligger i omrade som er dekket av helikopterhangar med asfaltert dekke
pa underliggende forsterkningslag, og dermed med sveert begrenset mulighet for utlekking fra forurensede
masser i umettet sone til grunnvann. Det er ikke etablert brgnner som kan bekrefte antatt stramningsretning
for grunnvann, grunnvannsgradient, eller gi et direkte méal pa forurensingsnivaer i grunnvann i omradet. Ut
fra topografi og terrengfall mot overvannsgrafter vest og nord for omradet antas grunnvann & stremme mot
laveste punkt i dette graftesystemet (V3-3). Gitt manglende malinger i grunnvann er derfor dette punktet,
sammen med estimert avrenning fra tilhgrende nedbgrfelt, lagt til grunn for estimert spredningsmengde.

Det er tatt vannpraver i graft nord for omradet (V3-3). Det foreligger resultater for kun en prgvetakingsrunde,
og grunnlaget for beregningene er derfor svaert begrenset. Det er lagt til grunn at all spredning fra feltet nar
grefta, og malt konsentrasjonen i punkt V3-3 er antatt a veere representativ for spredning fra UOQ. Graftas
nedbgrsfelt er estimert vha. ScalgoLive (scalgo.com/live/norway) og informasjon om overvannssystemet i
omradet (https://kommunekart.com/klient/tromso/publikum).

Inngangsparametere benyttet i beregningen er vist i Tabell 6-5. Under forutsetningene i Tabell 6-5 er det
beregnet en spredningsmengde fra UO@ pa om lag 30-40 g/ar.

Tabell 6-5: Inngangsparametere for spredningsberegning pa UO@.

Areal nedbgrfelt (Scalgo) 68 000 m?
Nedbgar 963 mm/ar
Avrenningsfaktor (ca. 20 % skog, ellers bebyggelse) 0,6
Avrenning 32740 m3/ar
> PFAS (V3-3, basert pa en prave) 1300 ng/l
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Figur 6-3: Avrenning og spredningsveier ved utfylt omrade ved @rneveien (UOJ).
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6.4 Gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS)

For gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS) er generelt de hgyeste paviste konsentrasjonene i jord,
og den starste andelen av beregnet mengde, i umettet sone under asfaltert omrade for deice-plattformen.
Det forventes derfor sveert lav infiltrasjon som kan bidra til utlekking av forurensing til grunnvann i dette
omradet. Videre er massesammensetningen sveert varierende, med fylimasser over stedlig skjellsand pa
siltige masser. Fyllmassene har sveert varierende karakter, fra stedvis homogen sand, til heterogene
fyllmasser med sveert varierende kornstarrelse. Stedlig skjellsand og underliggende siltige masser fremstar
homogene, men med sveert ulik vannledningsevne, der skjellsand forventes a vaere betydelig mer permeabel
enn gvrige masser i omradet. Den heterogene massesammensetningen vertikalt gir grunn- og
spredningsforhold som gjgr at Miljgdirektoratets beregningsverktgyt i liten grad anses & veere egnet for &
beregne spredning av forurensning fra denne lokaliteten. Det er imidlertid etablert brgnner bade oppstrgms
og nedstrgms det forurensede omradet som gir et bilde pa forventet stramningsgradient og -retning, samt et
direkte mal pa forurensingsnivaer nedstrgms feltet. Gitt nevnte grunnlag er det valgt & beregne spredning
ved to metoder, hhv. i) grunnvannsstrgmning gjennom et tverrsnitt normalt p& stremningsretningen med malt
grunnvannskonsentrasjon nedstreams feltet, og ii) teoretisk utlekking fra forurensede masser, differensiert pa
omrader med og uten asfaltdekke som gir ulik infiltrasjon til grunnvann. Dette som kontroll mot beregningene
utfart med metode i).

Lufthavnen opplyser at vann fra asfaltert omrade/deice samles i pumpekum sgrvest pa asfaltert areal og
deretter pumpes nordover og videre ut pa spillvannsnettet. Dette forventes ikke a veere en vesentlig
spredningsvei for PFAS da det er avisningsvaeske og nedbgar pa asfaltert omrade uten kontakt med
forurenset grunn. Tidligere overlgpsledning er tatt ut av drift, og ny ledning er lagt mot nord og videre i
nyetablert overvannsledning til sjg (se Figur 6-4). Grunnvannskoter basert p4 malt grunnvannsniva i
brgnnene p& omradet viser hovedstrgmningsretning for grunnvann fra forurenset omrade mot Gjeeverbukta
sarvest for deice-omradet (se Figur 6-4). Spredningsmengde er beregnet ved bruk av tverrsnittsmodell, der
det er benyttet malte konsentrasjoner i brgnner nedstrgms forurenset omrade (Brgnn 20, Brgnn 22, MB1,
MB2 og MB3, se Figur 6-4 for plassering). Gjennomsnittsverdien for ZPFAS i alle disse brgnnene, i perioden
2020-2023, er benyttet som konsentrasjon i grunnvannet. Blandingsdypet er satt til 1 m med bakgrunn i
mektighet av skjellsand (over leire) under grunnvannsniva. Det er benyttet en gradient 0,03 basert pa malt
vannstand i branner pa feltet. Videre er det lagt til grunn en hydraulisk ledningsevne pa 5104 m/s basert pa
kornfordelingsanalyser av skjellsand.

Inngangsparametere for spredningsberegningene er oppsummert i Tabell 6-6. Under forutsetningene gitt i
Tabell 6-6 er det beregnet en spredningsmengde fra GBS pa om lag 1100-1200 g/ar.

Tabell 6-6: Inngangsparametere for spredningsberegning med «tverrsnittsmodellen» pd GBS og deice-omradet.

Lengde, L 220 m

Blandingsdyp 1 m

Gjennomstrgmningsareal, A 220 m?

Hydraulisk ledningsevne, k (gj.sn. basert pa kornfordeling skjellsand, 5%104 m/s

n=2)

Strgmningsgradient, | (Ah/L) 0,03

Volum, Q (K*A*i) 0,003 ms/s

Volum, Q 101 000 m3/ar

Y PFAS (gj.sn. 2020-2023 i Brgnn20, Brgnn22, MB1, MB2 og MB3) 11071 ng/l
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For & kunne estimere spredning fra omrader med og uten asfaltert dekke ble det ogsa utfert beregninger for
potensiell utlekking fra disse omradene hver for seg. Det er lagt til grunn en fordelingskoeffisient (Kd) pa 10
I/kg og snittkonsentrasjon i jord i gvre 2 m for hhv. asfaltert og ikke-asfaltert omrade for beregning av
teoretisk porevannskonsentrasjon. Denne er sammen med nedbgr og differensiert infiltrasjonsfaktor benyttet
for & beregne teoretisk utlekking fra hvert av delomradene. Tilsvarende beregning er utfart for mettet sone,
men med infiltrasjonsfaktor 1 (mettet sone) og vannmengde tilsvarende grunnvannsvolum gjennom et
strgmningstverrsnittet.

Inngangsparametere for beregningene er oppsummert i Tabell 6-7. Under forutsetningene gitt i Tabell 6-7 er
det beregnet en spredningsmengde fra GBS pa om lag 1000-1100 g/ar.

Tabell 6-7: Inngangsparametere for beregning av teoretisk utlekking pa GBS og deice-omradet differensiert pa asfaltert
og ikke-asfaltert omrade..

Umettet sone (0-2 m) asfaltert omrade

Kd 10 I’kg
SPFAS (gj.sn.) 215 pa/kg
Areal 23220 m?2
Nedbgr 963 mm/ar
Infiltrasjonsfaktor 0,2 -

Umettet sone (0-2 m) ikke asfaltert omrade

Kd 10 I’kg
SPFAS (gj.sn.) 45 pa/kg
Areal 9000 m?
Nedbgr 963 mm/ar
Infiltrasjonsfaktor 0,6 -

Mettet sone (tverrsnitt)

Kd 10 I’kg
SPFAS (gj.sn.) 90 pa/kg
Areal (L x bl.dyp. =220 m x 1 m) 220 m?2
Hydraulisk ledningsevne, K 5e-10 m/s
Gradient, i 0,03 -
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Figur 6-4: Avrenning og spredningsveier ved gammel brannstasjon og deice-omradet (GBS).
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7 Risikovurdering av dagens forurensningssituasjon

Risikovurdering av dagens forurensningssituasjon er basert pa resultater fra utferte undersgkelser i perioden
2011-2023. Kunnskapsniva og vurderingsgrunnlag knyttet til ulike PFAS-forbindelser har endret seg
betydelig de senere ar, og det er ogsa et utvidet analyseomfang som dekker flere enkeltforbindelser for
senere undersgkelser sammenliknet med de farste undersgkelser som ble gjennomfgrt. Resultater fra
senere ar er derfor tillagt mest vekt i vurderingen, da disse gir et mest dekkende bilde av
forurensningssituasjon med tanke pa PFAS, samt at disse anses som mest representative for dagens
forurensingssituasjon.

Det er ved risikovurdering av dagens forurensningssituasjon tatt utgangspunkt i malinger i sjg utenfor
Tromsg lufthavn, hovedsakelig Rottbogen og Giseverbukta/Giaseverneset. Malinger i Rottbogen vil
representere pavirkning fra sist nedlagte branngvingsfelt (B@F1) og gammelt branngvingsfelt (B@F2), og
malinger i Giaseverbukta/Giseverneset vil representere pavirkning fra gammel brannstasjon (GBS) og deice-
omrade sgr. Utfarte spredningsberegninger (kap.6) tilsier at spredning fra det gamle branngvingsfeltet
(B@F2) og fra gammel brannstasjon (GBS) og deice-omrade sgr utgjgr stgrste andel av den totale
spredningen fra lufthavnen sett under ett, og vil i S mate veere starste bidragsyter til samlet risiko som falge
av spredning av PFAS fra lufthavnen.

Det er basert pa resultater fra undersgkelser ved Tromsg lufthavn utfgrt vurderinger av fordelingen av PFAS-
forbindelser i jord, vann og biota. | jord er det PFOS som utgjar den starste andelen av Y PFAS, med 60%
ved sist nedlagt felt (B@F1) og 80% ved de andre undersgkte lokalitetene. Av andre forbindelser som
pavises i jord ved lokalitetene er det saerlig PFHxS, men ved B@F1 er det ogsa 6:2 FTS, 8:2 FTS, PFHXA og
PFPeA.

| vann er PFOS den dominerende forbindelsen ved B@F2 og GBS, i tillegg til PFOS er det seerlig PFPeA,
PFHXA og PFHXS som utgjgr en betydelig andel av Y PFAS. Ved sist nedlagt branngvingsfelt (B@F1) og
utfylt omrade ved @rneveien (UOD) utgjer PFOS en lav andel av Y PFAS i vann (10-15%), og andre PFAS-
forbindelser er mer dominerende (ved UOY er det PFPeA og PFHXS, og ved BOF1 PFPeA, PFHXA, 6:2
FTS, PFBA og PFHpA).

| biotaprgver er det generelt PFOS som pavises i stgrst grad, men ogsa forbindelsene PFHxXA, PFHXS, 6:2
FTS pa vises i mange av prgvene. | prgvene av torskemuskel pavises saerlig PFHxA. Nar det gjelder de ulike
PFAS-forbindelser giftighet for mennesker og gkosystemer er kunnskapsgrunnlaget ikke tilstrekkelig for en
vurdering av de ulike forbindelsene opp mot hverandre per i dag.

7.1 Risiko for human helse

7.1.1 Kunnskapsgrunnlag
Tolerabelt ukentlig inntak (TWI)

| september 2020 fastsatte EFSA ny TWI (tolerabelt ukentlig inntak) for summen av forbindelsene PFOA,
PFNA, PFHxS og PFOS pé 4,4 ng/kg kroppsvekt per uke, noe som gir en grenseverdi for maksimalt
tolerabelt daglig inntak (MTDI) pa 0,63 ng/kg kroppsvekt per dag [11]. Basert pa den nye talegrensen utfgrte
Folkehelseinstituttet (FHI) en vurdering av hvilke nivaer av PFAS i fisk og drikkevann som utgjer en gkt
helserisiko [12]. Vurderingen angir makskonsentrasjoner for summen av forbindelsene PFOA, PENA, PFHXS
og PFOS i fisk og drikkevann uten at TWI overskrides. Inntak fra gvrig kosthold og andre eksponeringskilder
for forbindelsene er tatt med i vurderingen. For barn overskrides TWI for summen av forbindelsene PFOA,
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PFNA, PFHXS og PFOS fra gvrig kosthold, og det er derfor ikke beregnet makskonsentrasjoner i fisk eller
drikkevann. Resultatene fra vurderingen er oppsummert i Tabell 7-1.

For et gjennomsnittlig inntak av fisk per uke er det beregnet en makskonsentrasjon av summen av
forbindelsene PFOA, PFNA, PFHxS og PFOS pa 0,23 ug/kg fisk for voksne kvinner, og 0,27 pg/kg fisk for
voksne menn. Det er beregnet en noe hgyere makskonsentrasjon av summen av forbindelsene i fisk dersom
personen spiser en porsjon mager fisk sammenliknet med en porsjon fet fisk per uke. Makskonsentrasjonen i
fisk for voksne kvinner er 0,45 pg/kg fisk ved inntak av mager fisk, og 0,60 pg/kg fisk ved inntak av fet fisk.
For voksne menn er de beregnede makskonsentrasjonene noe hgyere.

For voksne kvinner kunne det ikke beregnes makskonsentrasjoner i drikkevann ettersom TWI for summen av
forbindelsene PFOA, PENA, PFHxS og PFOS overskrides fra gvrig kosthold og andre eksponeringskilder.
For voksne menn er makskonsentrasjonen i drikkevann 2,6 ng/l dersom personen drikker en gjennomsnittlig
mengde vann basert pa data fra norske kostholdsundersgkelser.

Tabell 7-1: Beregnede makskonsentrasjoner av summen av forbindelsene PFOA, PFNA, PFHXS og PFOS i fisk uten at
TWI overskrides ved ulike scenarioer for humant inntak [12].

Makskonsentrasjon kvinner | Makskonsentrasjon menn

Scenarioer for inntak av fisk : )
(ng/ke fisk) (ng/ke fisk)

1. Dersom personen spiser en gjennomsnittlig mengde fisk per uke
. 0,23 0,27
basert pa data fra norske kostholdsundersgkelser
2. Dersom personen spiser en porsjon mager per fisk uke 0,45 0,75
3. Dersom personen spiser en porsjon fet fisk per uke 0,60 1,0
4. Dersom personen spiser 100 g fisk per uke 0,90 1,5

Grenseverdier drikkevann

EUs drikkevannsdirektiv ble nylig revidert, og her er det lagt inn en gjeldende grenseverdi pa 100 ng/l for
summen av 20 PFAS-forbindelser. Tilsvarende grenseverdi vil mest sannsynlig ogsa bli tatt inn i norsk
regelverk [13].

Makskonsentrasjoner bading

| et notat utarbeidet av Folkehelseinstituttet (FHI) i 2021, ble det gjort vurderinger av risiko ved & bade og
dusje i vann som inneholder PFAS [51]. | denne vurderingen ble det lagt til grunn EFSA sin nye talegrense
pa 4,4 ng/kg kroppsvekt per uke for summen av 4 PFAS (PFOA, PFNA, PFHxS og PFOS). Det ble videre
lagt til grunn at en person dusjer eller tar karbad hver dag, og det ble beregnet makskonsentrasjoner som
kan veere i vannet uten at opptak gjennom hud fra karbad eller dusj utgjer mer enn 1% av talegrensen.
Beregnede makskonsentrasjoner for nyfgdte, 2-aringer og voksne er vist i Tabell 7-2.
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Tabell 7-2: Beregnede makskonsentrasjoner som kan veere i vannet uten at opptak gjennom hud fra karbad eller dus;j
utgjer mer enn 1% av talegrense for sum av 4 PFAS. Tabell hentet fra [51].

Makskonsentrasjon av PFAS i vann (ng/l)
Karbad Dusj
Nyfadte 422 472
2-aringer 593 803
Voksne kvinner 1231 1231
Voksne menn 1745 1745

7.1.2 Aktuell eksponering

Nar det gjelder risiko for human helse knyttet til spredning av PFAS fra Tromsg lufthavn, er fglgende i
lufthavnens naeromrade vurdert:

e Opphold pa lokaliteten

o Drikkevannskilder naer lufthavnen

e Lokale friluftsomrader og badeplasser

o  Fritidsfiske, inkludert konsum av fisk og skalldyr

7.1.21 Opphold pé lokaliteten

Lufthavnen er i sin helhet avstengt med gjerder for & hindre allmenn ferdsel. Opphold for mennesker som
ikke arbeider pa lufthavnen er derfor ikke aktuelt. Omradet ved gammel brannstasjon og deice-plattform sgr
benyttes for flyoppstilling og avising av fly. Her kan det oppholde seg mennesker over kortere tid i
forbindelse med disse arbeidene. Omradet er asfaltert, og forurensning i grunnen er derfor utilgjengelig ved
opphold p& omradet. | forbindelse med riving av den gamle brannstasjonen, som ble utfart i 2023, er
omradet hvor bygget stod ikke lenger tildekket. Dette omradet er planlagt & reasfalteres midlertidig for bruk til
flyoppstilling. Det er utarbeidet en tiltaksplan for dette som er under behandling hos Statsforvalteren i Troms
og Finnmark [52] [53]. BOF1, B@F2, mesteparten av UO@ og det gresskledde omradet sgr for GBS er
omrader hvor mannskap pa lufthavnen heller ikke oppholder seg. Det forventes at personer tidvis oppholder
seg pa den delen av UO@ hvor det er bygget en hangar for helikopter. Omradet er imidlertid fylt ut med
avrettingsmasser og asfaltert, og det vurderes derfor & veere liten risiko knyttet til dette oppholdet.

Det vurderes at det er sveert liten risiko for eksponering av forurensning gjennom hudkontakt med forurenset
jord eller oralt inntak av forurenset jord. Dette vurderes med grunnlag i at lufthavnen er stengt for allmenn
ferdsel, og at tre av de fire hovedomradene hvor det er kartlagt PFAS-forurensning i jord ikke benyttes av
personell med unntak av kortvarig opphold for prgvetaking et fatall ganger i aret. Det vurderes a ikke veere
fare for opphold pa deice-omradet da forurensningen i jord er dekket av asfalt.

Omradene for begge branngvingsfelter (BAF1 og B@F2), OUJ, GBS og deice-plattform sgr er i stor grad
dekket av gress eller asfalt, og det vil derfor forekomme minimalt med stgvflukt. Det er derfor med dagens
bruk av lokalitetene ikke risiko for human helse knyttet til opphold péa lokalitetene.

7.1.2.2 Drikkevann

Registrerte brgnner i NGUs brgnndatabase Granada ved Tromsg lufthavn er vist i Figur 7-1. Drikkevann ved
Tromsg lufthavn ble vurdert i forbindelse med supplerende undersgkelser av PFAS pa lufthavnen i 2020. Det
ble da kartlagt tre fjellbranner registrert i Granada, hvor to er oppgitt at benyttes som brukstype
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«vannforsyning» med bruk «miljgundersgkelser» [54]. Bruken indikerer at brannene ikke benyttes til
drikkevann. Disse ligger ca. 250 m sgrgst for den tidligere gvingsplattformen ved B@F2, og ble vurdert &
kunne veere pavirket av PFAS dersom det pumpes grunnvann fra disse. Lokaliseringen av brgnnene er
imidlertid oppstrems B@F2. Grunnvannsanalyser i etablerte miljgbranner rett gst og sgrgst for BOF2 (BR6-
BR7) har relativt lave PFAS-konsentrasjoner (henholdsvis 29-330 og 13-160 ng > PFAS/I). De to brgnnene
med oppgitt bruk «miljgundersgkelser» befinner seg ca. 140 m oppstrgms disse. Det forventes derfor
tilsvarende eller lavere konsentrasjoner av PFAS i de to miljgbrannene enn det som er pavist i brgnnene
oppstrams B@F2. Det er ikke bygninger pa eiendommen (117/387) som brgnnene med oppgitt bruk
«miljgundersgkelser» er pa, men i kontakt med vann- og avlgp i Tromsg kommune bekreftes det at bygning
pa naboeiendommen (117/779) har kommunal vannforsyning. Den siste fjellorgnnen nordgst for lufthavnen
ble vurdert & ikke kunne bli pavirket av PFAS fra lufthavnen, grunnen beliggenhet langt fra PFAS-
forurensede omrader p& lufthavnen (1,7 km nordast for B@F1), samt oppstrams grunnvannets
strgmningsretning.

Ettersom ikke alle brgnner er registrert i Granada, ble det gjort en utsjekk med Tromsg kommune ang.
drikkevannsforsyning for hytter og eiendommer innenfor 1 km radius fra lufthavnen. Etter et
skrivebordsstudie ble det vurdert at fem eiendommer matte undersgkes ytterligere. En befaring av
Norconsult i september 2020 avkreftet at noen av eiendommene kunne ha drikkevannsbrgnner som kan
veere pavirket av PFAS fra lufthavnen. Det ble vurdert & ikke veaere behov for prgvetaking av privat
drikkevannsforsyning pa bakgrunn av at enkelte av de befarte eiendommene ikke hadde bolig (kun
containerlager), flere ligger langt unna og/eller oppstrgms antatt kildeomrader for PFAS, to ligger pa en
halvay i sjg (vil pumpe sjgvann fgr grunnvann fra land, dersom de har brgnn), og en eiendom med hytte
neert BAF 1 var helt tydelig ikke i bruk (bekreftet ogsa fra lufthavnen lokalt).

| 2023 ble det registrert en ny brgnn i Granada, ca. 200 m gst for nordre del av rullebanen, og ca. 950 m
nordast for B@F1 [54] (Figur 7-1). Brannen er oppgitt & veere boret i juli 2023, og benyttes som
drikkevannskilde (vannforsyning gardsbruk). Denne brgnnen befinner seg oppstrems Iufthavnen og PFAS-
kildeomradene som er kartlagt.

Samlet vurderes risiko for spredning av PFAS fra branngvingsfeltene (B@F1 og BAF2), gammel
brannstasjon (GBS), utfylt omrade ved @rneveien (UO®) eller lufthavnen for gvrig til privat
drikkevannsforsyning som sveert lav. Dette tilsier at det er svaert begrenset risiko for human helse som fglge
av inntak av PFAS-forurenset drikkevann i lufthavnens naeromrade.
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Figur 7-1: Brgnner naer lufthavnen registrert i NGUs grunnvannsdatabase Granada [54].
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7.1.2.3 Lokale friluftsomrader og badeplasser

Omradene langs sjgen utenfor Tromsg lufthavn er i Miljgdirektoratets Naturbase registrert som verdifulle
friluftsomrader (kap.2.8). Odden Langneset pa vestsiden av lufthavnen er registrert som et sveert viktig
friluftsomrade som benyttes til turgaing, hundelufting, kiting og nordlystitting. Ogsa Grindneset og Nedre
Mortensnes er viktige friluftsomrader.

Sjgomradet mellom Langneset og Giaeverneset er et svaert populaert omrade for kiting, i tillegg til at
Langneset og Grindneset benyttes for turgaing og lufting av hunder. Det er ikke kjent at noen omrader
utenfor lufthavnen benyttes kun som badeplass, men dette kan heller ikke utelukkes. Kiting forventes a
medfare noe badeaktivitet. | et utlep pa Langneset er det pavist konsentrasjoner av ZPFAS pa 200-250 ng/l
(provepunkt V3-4b i Figur 4-2). Dette vil fortynnes ved utstrgmning til sjgen og innblanding med sjgvann.

Spredningsberegningene i kap. 6 tilsier at det spres omkring 1100 g PFAS fra omradet ved gammel
brannstasjon (GBS) og deice til sjgen hvert ar. Basert pa konsentrasjoner i grunnvannsbrgnner er det i
gjennomsnitt ca. 11 000 ng PFAS/I i grunnvannet som strgmmer fra GBS mot sjg. Dersom det grovt
forventes en fortynning av grunnvann med en faktor 10 akkurat i omradet hvor grunnvannet nar sjgen, vil det
forventes at PFAS-konsentrasjonen sgr for Langneset og mot Gieeverneset er ca. 1100 ng/l i
utstramningssonen for grunnvann. Rett utenfor selve utstrgmningssonen vil strgm og tidevannsvariasjoner
fare til vesentlig starre fortynning av grunnvannet.

Deler av Rottbogen nord for B&F1, er innenfor lufthavnens gjerde. Omradet er derfor ikke apent for allmenn
ferdsel og vurderes ikke ytterligere her. Vest for BOF1 er det eiendommer med allmenn adgang. Det er en
sandstrand i tilknytning til disse eiendommene. Det er ikke kjent om omradet benyttes til bading, men det kan
ikke utelukkes. Utslippsledningen fra BAF1 befinner seg under 100 m gst for denne stranda.
Konsentrasjonen av £PFAS i oljeutskilleren ved ledningen (OU B@F) er 19 000 ng/l (medianverdi 2020-
2023). Dette vil fortynnes i sjg. Dersom det, slik som for GBS, grovt antas en fortynningsfaktor pa 10
neermest utslippsledningen, vil konsentrasjonen i sjgen vaere 1900 ng/l ved utslippspunktet. Fortynningen vil
i praksis veere vesentlig stgrre ved strandomradet, bade grunnet avstand til utslippsledningen, strem i sjgen
og tidevannsvariasjoner.

Iht. Tabell 7-2 er makskonsentrasjon anbefalt i dusj- og karbadvann 1231 ng ZPFAS/I for kvinner og 1745 ng
2PFAS/I for menn, mens det er lavere for nyfadte og 2-aringer. Dette er beregnet med utgangspunkt i at det
tas en dusj/et karbad daglig. Konsentrasjonene som er pavist i bekken ved Langneset er lavere enn dette.
Konsentrasjonene som er beregnet i sjg basert pa spredning fra GBS/deice-omradet kan overskride den
anbefalte makskonsentrasjonen for nyfadte og 2-aringer. Konsentrasjoner som er beregnet i sjg ved B@F1
kan overskride makskonsentrasjonen ogsa for voksne kvinner og menn. Dette gjelder imidlertid kun akkurat i
omradene hvor utslippene nar sjgen (via bekk/grunnvann eller utslippsledning), og konsentrasjonene av
PFAS vil fortynnes ytterligere i kort avstand fra utslippsomradene.

Eksponeringstiden ved bading i sj@ vil vaere vesentlig lavere enn eksponeringstiden ved dusj/karbad, da
kiting og bading vil skje sporadisk, og det er sveert kaldt i vannet i Troms, ogsa sommerstid. Dersom det
legges til grunn at anbefalte makskonsentrasjoner for dusjing/karbad ogsa er representative for bading i
sjeen, vil det veere begrenset risiko for human helse knyttet til bading/kiting pa Langneset eller BOF1.

7.1.2.4 Fritidsfiske og konsum av fisk og skalldyr

Det er ikke registrert fiskeplasser i direkte tilknytning til Tromsg lufthavn i Fiskeridirektoratets kart Akvakultur
[34]. Neermeste registrerte fiskeplass er Hamna/Solneset ca. 1 km nordgst for nordre del av rullebanen.
Fiskeplassen er registrert som fiskeplass for sjglaks. I tillegg er det registrert fiskeplass for hyse i Grgtsundet
(nordre del av Sandnessundet), ca. 750 m nord for rullebanens nordre ende. Det er registrert fiskeplasser for
torsk og hyse og gyteomrade for torsk i Nordbotn nord for Hakaya, ca. 3-4 km sgrvest for lufthavnen. Av
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skjellforekomster er det registrert kuskjell ved Hamna, pa vestsiden av nordre del av Tromsgya. Dette er ca.
2 km nordgst for rullebanen i nord. Med bakgrunn i dette ma det forventes at omradet benyttes til fritidsfiske.

Av de prgvetatte artene i sjgen utenfor Tromsg lufthavn er det bare torsk som forventes & benyttes til
matkonsum. | muskelprgver fra torsk (2019) ble det pavist PFAS i 13 av 49 prgver. | disse prgvene var
konsentrasjonene av PFAS i torskefilet mellom 0,3-6 pg/kg. Dette overskrider makskonsentrasjonene for
kvinner og menn som spiser en gjennomsnittlig mengde fisk per uke basert pa data fra norske
kostholdsundersgkelser (se Tabell 7-1). Den hgyeste paviste konsentrasjonen pa 6 ug/kg er langt over
anbefalt makskonsentrasjon dersom personen spiser 100 g fisk per uke (0,9 pg/kg for kvinner og 1,5 pg/kg
for menn). Ser man p& gjennomsnitt av PFAS i pravene er konsentrasjonene 0,1-0,6 pg/kg, som er noe
lavere enn anbefalt makskonsentrasjon for kvinner, dersom personen spiser 100 g fisk per uke. Torsk ved
referansestasjonen i Straumsbukta hadde liknende konsentrasjoner av ZPFAS.

Tabell 7-3: Hayeste paviste konsentrasjon og gjennomsnitt av PFAS i prgver av torsk fanget i Rottbogen og Giseverneset
i 2019 [46].

PFAS i torskemuskel (ug/kg)
Hgyeste konsentrasjon Gjennomsnitt
Rottbogen 5,99 0,6 (n=24)
Giseverneset 0,92 0,1 (n=25)

Prgver viser at konsentrasjonene av PFAS i strandbiota nedenfor GBS og deice-omradet
(Gieeverbukta/Gieeverneset) er sveert hgye. Det er sannsynlig at dette er knyttet til spredningen av PFAS fra
lokaliteten. Det er imidlertid ikke kjent at omradet benyttes til plukking av skijell, og risiko for human helse
som falge av konsum vurderes derfor & veere begrenset.

Det er pavist PFAS i strandbiota og torsk ogsa ved referansestasjonen Straumsbukta, p& samme nivaer som
praver rundt lufthavnen (med unntak av strandbiota nedenfor GBS (Giseverbukta/Giseverneset)). Dette viser
at det finnes flere kilder til tilfgrsel av PFAS ogsa til andre deler av sjgomradene rundt Tromsg lufthavn.

7.2 @kologisk risiko

Det er gjennom utfarte undersgkelser pavist spredning av PFAS fra Tromsg lufthavn til naerliggende
resipienter. Dette er dokumentert giennom hgye konsentrasjoner av PFAS i vannprgver fra grunnvann, og
utlgpsvann fra overvannsystemene som blant annet leder vann fra sist nedlagt (B@F1), gammelt
branngvingsfelt (BAF2) til Rottbogen, i utlgpsvann/bekk rett vest for lufthavnen som mottar vann fra blant
annet utfylt omrade ved @rneveien (UO®), og i grunnvann som strammer fra gammel brannstasjon (GBS) til
Gizeverbukta. Det er videre pavist PFAS i praver av strandbiota og fisk fra marin resipient.

7.2.1 Akvatisk gkosystem

Det har i perioden 2012-2022 veert samlet inn og analysert biotaprgver fra flere prgve- og referansestasjoner
i marin resipient, med fokus pa vurderinger av spredning av PFAS fra Tromsg lufthavn (Tabell 4-1). For
spredning av PFAS fra branngvingsfeltene (B@F1 og B&@F2) og gammel brannstasjon (GBS) anses utfarte
undersgkelser av strandbiota i hhv. Rottbogen og Giseverbukta/Giseverneset som mest relevante. For utfylt
omrade ved @rneveien (UOD) er estimert spredning lavere, og vil i starre grad fortynnes og blandes med
vann fra andre deler av lufthavnens overvannssystem fgr utlgp til sjg via bekk vest for lufthavnen
(prevepunkt V3-4b i Figur 4-2) (avrenningsforhold er vist Figur 2-8).

n:\520\56\5205614\5 arbeidsdokumenter\52 tromsg\8 tiltaksplan\5205614-rim08-entc-e03 tiltaksplan for pfas tromsg 2024-04-30 | Side 80 av 86
lufthavn_del 1.docx



Tiltaksplan for PFAS-forurenset grunn

/
Tromsg lufthavn Langnes Norconsult ‘.‘
Oppdragsnr.: 5205614 Dokumentnr.: RIMO8-ENTC Versjon: E03

Totalt er det analysert 116 praver av marin biota pravetatt i 2012, 2013, 2019 og 2021 (Tabell 4-1). Paviste
konsentrasjoner av PFOS i matbiota (torskemuskel) er under EQSviota (9,1 pg/kg).

| praver av strandbiota er det overskridelse av EQSwiota i 1 av 13 prgver tatt lengst inn Rottbogen, og i 7 av
13 prgver fra strandsonen ved Gigeverbukta/Giseverneset. Det er ikke overskridelse av EQSeiota | praver av
strandbiota rett vest for lufthavnen (6 praver). Det er i en prgve av strandbiota fra Rottbogen
(mangebgrstemark) og i enkelte praver av strandbiota fra Gjaeverneset (bgrstemark og strandsnegl) ogsa
pavist overskridelse av EQSsec.pois (33 ug/kg), som er grenseverdi for beskyttelse av predatorer mot
sekundeer forgiftning.

Til Rottbogen ledes drens/og overvann fra BAF1 og BAF2 via utslippsledning til dypt vann. Fgr 2020 var
utslippet fra BOF2 lokalt i Rottbogen, mens i 2020-2021 ble det etablert ny ledning som leder utslippet til
dypt vann ca. 600 m fra land [55]. Ved Gieeverbukta/Gieeverneset foregar spredning av PFAS til sjg diffust til
strandsonen via grunnvann. Resultater fra de sist utfgrte undersgkelsene av PFAS i strandbiota ved Tromsg
lufthavn (2021) er vist i Figur 7-1 [56]. Ved sammenligning av konsentrasjoner av PFAS i prgver av
strandbiota tatt i Rottbogen, mot prgver tatt ved Giaeverbukta/Giseverneset, er det generelt hgyest
konsentrasjoner av PFAS i prgver fra strandsonen ved Gieeverbukta/Giseverneset. Ved sammenligning av
praver av torsk tatt i Rottbogen, mot praver tatt ved Giseverneset, er det derimot motsatt. Det er bade flest
prgver med pavist PFAS, hgyest gjennomsnitt av PFAS i pravene, og hgyest maksverdi for PFAS i pravene
av torsk fra Rottbogen.

Paviste konsentrasjoner i marin biota tilsier at det foregar opptak og videre spredning i det akvatiske
okosystemet i bade Rottbogen og Giseverbukta/Giseverneset. Omradene er del av naturomradet Langnes
(ID: BM00119765) [30] som i Naturbase er registrert som sveert viktig (A), definert som et sammenhengende
omrade av stgrre blgtbunnsomrade i strandsonen.

Det foreligger ikke tilstrekkelig datagrunnlag for neermere vurdering av videre opptak og akkumulering av
PFAS i den marine naeringskjeden i Rottbogen og Gizeverbukta/Giseverneset. Imidlertid er paviste
konsentrasjoner i strandbiota i hovedsak lavere enn EQSpiota for alle prgvetatte omrader med unntak av
Gieeverbukta/Giseverneset, hvilket skulle tilsi at risiko for sekunder forgiftning er moderat til lav.

Resultatene fra gjennomfart prgvetaking av torsk lenger ut i Rottbogen og Giseverneset, tilsier at det kan
forventes lavere konsentrasjoner av PFAS i fisk jo lenger ut i sjgen man kommer. Grunnlaget for antakelsen
er starre avstand fra kildene og fortynning av konsentrasjonsnivaer i vannfasen i marin resipient. Det ma
imidlertid forventes variasjoner i konsentrasjonsnivaer, avhengig av art, type vev, artens livsstrategi og trofisk
niva arten befinner seg i den marine naeringskjeden.

7.2.2 Terrestrisk gkosystem

Det er ikke utfgrt undersgkelser av PFAS i terrestrisk biota pa Tromsg lufthavn. Store deler av lufthavnens
vestlige, nordlige og sarlige del ligger naert sjg eller grenser til sjg. Mot vest er det for en del av
lufthavnomradet delvis skogkledde friluftsarealer (Grindneset og Langneset) mellom lufthavnomradet og sjg,
men dette er utenfor lufthavngjerdet. Det er ogsa skog mot nordgstlig del av lufthavngjerdet, pa andre siden
av Ringveien, med et omrade (Grgnnasen) registrert i Naturbase med en viktig naturtype (naturtypen
bjarkeskog med hagstauder). Omrader gst for lufthavnen ligger imidlertid oppstrems grunnvannets
strgmningsretning og er ellers ikke forventet & veere berart av PFAS-forurensning fra lufthavnen.

Det er ikke forventet betydelig opptak av PFAS i vegetasjon utenfor lufthavnomréadet. Spredning via
grunnvann fra omradet ved gammel brannstasjon og deice-omradet har kort avstand til sjg, og gar under E8
som ligger rett utenfor lufthavnens gjerde. Hoveddelen av spredning fra branngvingsfeltene ledes via
drens/overvannssystemet til utslippsledning i sjg pa dypt vann (Rottbogen), og fra UO® til bekk vest for
lufthavnen.
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Det er pavist spredning av PFAS fra Tromsg lufthavn til sjg og strandsonen p& vestsiden samt nord for
lufthavnen (Giaeverneset og Rottbogen). Spredningen av PFAS har videre potensiale for opptak og
akkumulering i den terrestriske neaeringskjeden, ettersom blgtbunnsomradet pa Langnes (ID: BM00119765)
[30] og Grindeneset har meget stor betydning for fugl. Omradet er bade yngle- og beiteomrade for blant
annet aerfugl. Omradene rundt Grindneset utgjgr store mudderflater pa fisere sjg som er sveert viktige for
vadefugl i hele aret, men aller mest i trekktiden i forhold til beiting. Omradet er meget stort og fungerer
sammen med de andre mudderflatene langs strandsonen i omradet som et nettverk som til sammen har stor
betydning for rastende vadefugl [31]. | Artskart ligger det inne mange registreringer av fugl [31]. De fleste
vadefuglene som forekommer regelmessig her registreres arlig, og flere arter kan forekomme i store antall.
Arter som er registrert er blant annet Polarsnipe, myrsnipe, figereplytt, lappspove, brusfugl (VU), sandlo og
heilo. Det hekker ogsa en mindre koloni med fiskemake (NT) p& Langnes.

Dette tilsier at det er risiko for opptak og spredning av PFAS via fugl som benytter omradet, og pa bakgrunn
av spredningsvurderingene kan man derfor forvente at det pagar kontinuerlig opptak i den terrestriske
neeringskjeden via vannfugl. Man kan videre anta spredning til hgyere trofisk niva i rovfugl. Dette vil da ogsa
gjelde for fugl og andre organismer som lever i tilknytning til strandsonen i Rottbogen og Giseverneset.
Imidlertid er paviste konsentrasjoner i strandbiota i hovedsak lavere enn EQSriota for alle prevetatte omrader
med unntak av Giseverbukta/Gieeverneset, hvilket skulle tilsi at risiko for sekunder forgiftning er moderat til
lav.

For marine og terrestriske naturverdier i noe lenger avstand fra lufthavnen (kap. 2.6) forventes det ikke
tilsvarende pavirkning.
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Figur 7-2: Resultater fra de sist utfarte undersgkelsene av PFAS i strandbiota ved Tromsg lufthavn (2021) [56].
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