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» Oppdatert spredningsberegning branngvingsfelt, Stavanger lufthavn

Bakgrunn

Den 16. september 2022 rettet Miljgdirektoratet et palegg til Avinor om utarbeidelse av tiltaksplan for
opprydding i grunn som er forurenset av per- og polyfluorerte forbindelser (PFAS) ved Stavanger lufthavn.
Dette som del av et samlet palegg for utarbeidelse av tiltaksplaner for fem lufthavner, herunder Stavanger,
Alta, Haugesund, Kristiansund og Kirkenes lufthavn. Miljgdirektoratet pala Avinor a utarbeide en tiltaksplan
for de to branngvingsfeltene ved Stavanger lufthavn med frist 15. januar 2023. Det skulle videre
giennomfares ytterligere kildesporing og kartlegging av PFAS-forurensning ved avrige omrader pa
lufthavnen, inkludert vurdering av behov og mulighet for tiltak, med frist 1. september 2023 [1].

P& bakgrunn av dette palegget ble det utarbeidet en tiltaksplan p& skisseniva for branngvingsfeltene ved
Stavanger lufthavn som ble oversendt Miljgdirektoratet i januar 2023. Basert pa en gjennomgang av
forurensingssituasjonen, aktuelle tiltaksmetoder og tilhgrende kostnader, ble det for gammelt branngvingsfelt
(BDF2) foreslatt tiltak med oppgraving og vasking av masser med konsentrasjon av Y PFAS >150 ug/kg, noe
som vil innebaere at om lag 75% av kjent mengde forurensning fiernes fra lokaliteten (9,9 kg av totalt 13,2
kg). For det aktive branngvingsfeltet (B@F1) ble det pa grunnlag av forurensningssituasjon vurdert til & ikke
veere behov for tiltak [2].

Det ble i tiltaksplanen utfgrt beregninger av spredningsmengder fra branngvingsfeltene ved bruk av to ulike
tilneerminger. Spredning fra aktivt (B@F1) og gammelt branngvingsfelt (B&F2) ble beregnet ved bruk av
Miljadirektoratets beregningsverktay (M-2173/2021), hvor det i tillegg ble utfgrt beregninger av samlet
spredning fra feltene basert p4 malte konsentrasjoner i resipient Regebekken oppstrems og nedstrgms
branngvingsfeltene [2].

De to ulike tilneermingene ga sveert ulike estimater for spredning av PFAS fra branngvingsfeltene, hhv. 0,4
kg PFAS/ar ved bruk av beregningsverktgy og 1,5 kg PFAS/ar ved bruk av malte konsentrasjoner i resipient.
Det ble i tiltaksplanen pekt pa store usikkerheter ved bruk av begge de to ulike tilneermingene, hvor man da
antok at faktisk spredning mest sannsynlig ville ligge et sted mellom disse [2].

En av de stgrste usikkerhetene knyttet til det hgyeste estimatet (1,5 kg) ble antatt & ligge i tall benyttet for
vannfaring i Regebekken. Dette fordi det var lagt til grunn nedbgrfelt og avrenningstall fra NEVINA, som
mulig gir for hagye estimater for vannfaring og spredningsmengde. Pa bakgrunn av disse usikkerhetene ble
det derfor i januar 2023 etablert vannfgringsmalinger i Regebekken oppstreams og nedstrems
branngvingsfeltene, for & kunne fremskaffe et sikrere grunnlag for beregning av spredningsmengder [2].
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Oppdatert spredningsberegning

Vannferingsmalinger og provetaking i Regebekken

Det ble i januar 2023 etablert vannfaringsmalinger i Regebekken i to punkter, et like oppstrems (V20) og et
like nedstrgms branngvingsfeltene (V6; se plassering av punkter i Figur 1).

Regebekken gar i rar over en lengre strekning inne pa lufthavnen (fra V4 til V20; jf. Figur 1), med utlgp til
apen kanal ved branngvingsfeltene (V20). Det er her utfgrt vannfgringsmalinger med automatiske loggere i
perioden januar-april 2023. Malt vannfgring viser betydelig variasjon gjennom maleperioden (Figur 2).
Gjennomsnittlig malt vannfaring for hele perioden er 236 I/s. Kurven for malt vannfaring gjenspeiler
nedbgrsforholdene i perioden, der januar-mars har veert preget av nedbgr over normalen, mens april har hatt
lite nedbgr sammenliknet med normalen for arstiden (yr.no). Gjennomsnittlig nedbgr per dag i perioden (3,7
mm/dag) er imidlertid i samme stgrrelsesorden som for normalnedbgr over aret (3,4 mm/dag).

Det er ogsa malt vannfaring i et punkt nedstrems branngvingsfeltene (V6). Det har imidlertid veert
maleteknisk utfordrende a fa til gode malinger i dette punktet, og datagrunnlaget anses ikke av tilstrekkelig
kvalitet til & kunne benyttes direkte. Det er derfor estimert vannfaring for dette punktet ved a bruke malt
vannfgring i V20, og videre tillagt en faktor som gjenspeiler det relativet bidraget mellom de to punktene,
basert pa relativ forskjell i starrelsen pa delnedbgrfelt til V6 (se kart over delnedbgarfelt i Vedlegg 1). Det er
estimert at nedbgrfeltet til V20 utgjer om lag 84 % av totalnedbgrfeltet til V6, og det er derfor tillagt en faktor
1,2 for estimering av vannfaring i V6. Dette gir en gjennomsnittlig vannfgring for V6 for samme periode pa
283 I/s.

Det ble ogsa i perioden januar-april 2023 tatt ut vannprgver ved tre ulike tidspunkt i punktene V6 og V20.
Tidspunkt for prgvetaking ble forsgkt tilpasset, slik at prgvetakingen i stgrst mulig grad skulle dekke ulike
avrenningsforhold og vannfgring i Regebekken. Vannprgvene ble sendt til Eurofins Environment Testing AS
og analysert for 35 enkeltforbindelser av PFAS. Analyserapporter er gitt i Vedlegg 2.

Paviste konsentrasjoner av Y PFAS varierer mellom 50-70 ng/l i pravepunkt V20, og mellom 140-250 ng/l i
V6 (se Tabell 1), noe som tilsier en klar gkning i konsentrasjonsnivaer i Regebekken mellom de to punktene.
Konsentrasjonene synes imidlertid ikke & variere mye ved ulik vannfgring, med unntak av en noe hgyere
konsentrasjon i V6 (250 ng/l) ved lav vannfgring. Paviste konsentrasjoner er pa nivd med det som er pavist
gjennom tidligere utfgrt prgvetaking i Regebekken (se naermere omtale i tiltaksplan [2] og resultatrapport fra
utfarte undersgkelser ved gammelt branngvingsfelt [3]).

1 Merk at det er feil prevemerking for praver fra V6 i analyserapport. Disse er i analyserapport angitt som V5.
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Figur 1: Vannstremmer i og til Regebekken, samt plassering av punkter benyttet for vannfaringsmalinger og uttak av
vannprever (V20 og V6) for beregning av spredningsmengder.
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Figur 2: Malt vannfaring i Regebekken oppstrems branngvingsfeltene (V20). Rade linjer indikerer tidspunkt for uttak av

vannprgver.
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Beregnede spredningsmengder

Ved prgvepunkt V20 like oppstregms branngvingsfeltene er det beregnet en arlig spredning pa om lag 0,4
kg/ar, noe som da representerer samlet spredning av PFAS i Regebekken fgr bidraget fra
branngvingsfeltene.

| punktet V6 nedstrgms branngvingsfeltene er det estimert en arlig spredningsmengde som er betydelig
hayere enn i V20, bortimot 1,7 kg/ar, noe som tilsier et bidrag fra branngvingsfeltene pa om lag 1,3 kg/ar
(Tabell 1).

Grunnet darlig kvalitet pd maledata for vannfgringsmaler i V6, er det i beregningene lagt til grunn en estimert
vannfaring i V6 basert pa malinger i V20 og relative forskjeller i nedbgrfeltareal til de to punktene. For
delnedbgrfelt til V6 vil det veere et bidrag fra andre omrader utover kun branngvingsfeltene (herunder
golfbane), men det er ikke grunn til & mistenke at disse arealene bidrar betydelig til den mengde PFAS som
males i V6.

Tabell 1: Estimerte spredningsmengder ved pravepunktene V20 og V6 i Regebekken. Estimert arssnitt er basert pa alle
vannfaringsmalinger i hele méleperioden (januar-april 2023).

PFOS >PFAS3s | Vannfaring | Spredning > PFASss

ng/l ng/l I/s (avg) g/d glar
26.01.2023 29 54 370,0 1,7
V20 22.02.2023 34 67 371,0 2,1
17.04.2023 24 50 29,9 0,1

Est. arssnitt 57 236,0 1,2 425
26.01.2023 81 140 444,0 5,6
V6 22.02.2023 110 190 445,2 7,6
17.04.2023 150 250 35,9 0,8

Est. arssnitt 193 283,2 4,7 1728

Vurderinger og usikkerheter

Utfarte spredningsberegninger basert pa vannfgringsmalinger og vannpraver tatt i Regebekken i perioden
januar — april 2023 tilsier en spredningsmengde pa om lag 1,3 kg PFAS/ar fra branngvingsfeltene ved
Stavanger lufthavn. Dette er en betydelig mengde, og i samme starrelsesorden som tidligere estimert i
tiltaksplanen (1,5 kg/ar). Det er ikke mulig utfra utfarte malinger i Regebekken & skille mellom bidraget fra
hhv. aktivt (B@F1) og gammelt (B@F2) branngvingsfelt, men det er rimelig & anta basert pa utfarte malinger
av konsentrasjoner i jord og grunnvann pa feltene, at gammelt branngvingsfelt (B@F2) bidrar med klart
stgrste andel av den totale spredningen.

Det ble i tiltaksplanen ogsa utfart beregninger av spredning fra branngvingsfeltene ved bruk av
Miljadirektoratets beregningsverktay for spredning fra forurenset grunn (M-2173/2021). Beregningene i
verktayet ble utfgrt med bruk av malte konsentrasjoner i jord pd branngvingsfeltene, og malte verdier for
flere sentrale inngangsparametere (eks. fraksjon organisk karbon (foc), hydraulisk ledningsevne (K) og
grunnvannsgradient (i)). Beregningene ved bruk av verktayet ga en samlet spredning pa om lag 0,4 kg
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PFAS/ar fra branngvingsfeltene, hvorav 11 g/ar fra aktivt branngvingsfelt (B@F1) og 368 g/ar fra gammelt
branngvingsfelt (BAF2) [2].

De malingene som na er utfart i Regebekken tilsier at beregningsverktgyet i betydelig grad underestimerer
spredningen fra branngvingsfeltene. Dette er dels overraskende, da lokalitetene pa Stavanger lufthavn med
masser bestaende av homogen sand, i utgangspunktet var forventet a veere sveert godt egnet for
beregninger ved bruk av denne type verktgy. En mulig forklaring kan imidlertid veere at verktgyet i hovedsak
er utviklet for & beregne en spredning fra en forurensning som ligger i umettet sone, og i mindre grad er
egnet for & beregne en spredning fra en forurensning som ligger dels i umettet og dels i mettet sone, slik
som tilfellet er for branngvingsfeltene ved Stavanger lufthavn.

En annen usikkerhet ved bruk av verktayet er at perfluoroktylsulfonat (PFOS) er eneste enkeltforbindelse av
PFAS som ligger inne i verktayets liste over stoffer, og det er da stoffspesifikke egenskaper for PFOS som er
lagt til grunn for beregning av utlekking og spredning for Y PFAS. Dette er imidlertid ikke ansett & veere av
stgrre betydning for denne lokaliteten, da PFOS utgjgr en betydelig andel av Y PFAS i praver av jord og
grunnvann pa feltene. PFOS utgjgr om lag 80% av 5 PFAS i de mest forurensede massene og i grunnvann
sentralt pa gammelt branngvingsfelt (B@F2) [2] [3], og utgjar ogsd om lag 50-60% av Y PFAS i vannprgvene
tatt i Regebekken (jf. Tabell 1).

En annen mulig forklaring pa den store forskjellen i beregnet spredning ved de to ulike tilneermingene kan
ogsa veere at det pd omrade for branngvingsfeltene er delomrader med hgyere forurensningsgrad enn det
som er avdekket gjennom utfgrte undersgkelser. Dette er imidlertid lite trolig, da branngvingsfeltene er svaert
godt kartlagt bade med tanke pa konsentrasjoner og mengder i jord, sammen med et betydelig omfang av
malinger i grunnvannsbrgnner og drensgrgfter pa og omkring branngvingsfeltene. En annen mulig forklaring
kan veere at det er gjenliggende, eldre ledningsnett i grunnen pa feltene som fungerer som prefererte
spredningsveier hvor avrenningsvann forurenset av PFAS spres direkte til Regebekken uten & ga via
grunnen. Dersom sa er tilfelle, vil dette til en viss grad kunne bidra til & forklare at malinger i resipient gir en
hgyere beregnet spredningsmengde, sammenliknet med beregninger i modellverktayet.

Pagaende kildesporing

De utfgrte spredningsberegningene tilsier at det er kilder til utlekking og spredning av PFAS til Regebekken
oppstrgms branngvingsfeltene, hvor det er beregnet en spredningsmengde pé 0,4 kg/ar via prgvepunkt V20
oppstrgms branngvingsfeltene. Mulige kilder til denne spredningen vil bli neermere kartlagt som del av
pagaende kildesporing av PFAS ved lufthavnen.

Det er som del av arbeidet med kildesporingen utfgrt prgvetaking av vann i totalt 38 prgvepunkter fordelt
over lufthavnen (se Figur 3). Resultater fra denne kildesporingen vil rapporteres til Miljgdirektoratet innen 1.
september 2023.
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Figur 3: Pravepunkter som inngdr i pagaende kildesporing av PFAS ved Stavanger lufthavn.
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Vedlegg

Vedlegg 1 Delnedbgrfelt til Regebekken

Vedlegg 2 Analyserapporter
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Vedleggl Delnedbgrfelt til Regebekken

Figuren viser delnedbarfelt til Regebekken brukt for & estimere vannmengder forbi gitte pravepunkter.
Feltenes avgrensning er generert i NEVINA og justert iht. informasjon om overvannshandtering ved
lufthavnen.
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Vedlegg2 Analyserapporter
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Pravenr.: 439-2023-02010280 Provetakingsdato: 26.01.2023
Provetype: Sigevann Provetaker: Ingvild Schmidt
Prgvemerking: ENZV-V20 Analysestartdato: 01.02.2023
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) 0.36 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 6.9 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 29 ngl/l 0.2 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorbutansyre (PFBA) 1.6 ng/l 0.6 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorpentansyre (PFPeA) 2.1 ngl/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) 1.7 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheptansyre (PFHpA) 1.2 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 1.3 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 7.9 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* PFUdA (Perfluorundekansyra) - PFCA-11 1.1 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksadekansyre (PFHxDA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) 0.30 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluor -3,7-dimetyloktansyre (PF-3,7-DMOA) <2.0 ng/l 2 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorpentansulfonat (PFPeS) 0.35 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluornonansulfonat (PFNS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordodekansulfonat (PFDoS) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc (EtFOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc (MeFOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Perfluoroktansulfonamid-HAc (FOSAA)
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DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Pravenr.: 439-2023-02010281 Provetakingsdato: 26.01.2023

Provetype: Sigevann Provetaker: Ingvild Schmidt

Prgvemerking: ENZV-V5 Analysestartdato: 01.02.2023

Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) 0.53 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 12 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) 0.57 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 81 ng/l 0.2 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorbutansyre (PFBA) 2.4 ngl/l 0.6 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorpentansyre (PFPeA) 6.2 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) 4.7 ngl/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheptansyre (PFHpA) 2.8 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 3.1 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 17 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.48 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* PFUdA (Perfluorundekansyra) - PFCA-11 2.6 ngl/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksadekansyre (PFHxDA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) 0.96 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) 3.1 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) 0.46 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluor -3,7-dimetyloktansyre (PF-3,7-DMOA) <2.0 ng/l 2 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorpentansulfonat (PFPeS) 0.69 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluornonansulfonat (PFNS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordodekansulfonat (PFDoS) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc (EtFOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc (MeFOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansulfonamid-HAc (FOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortridekansulfonat (PFTrDS) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorundekansulfonat (PFUnDS) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Sum PFAS 4 110 ng/l DIN38407-42 mod.
a)* Sum PFAS (SLV 11) 130 ngl/l DIN38407-42 mod.
a)* Sum PFAS 140 ng/l DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 3av 5
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Pravenr.: 439-2023-02010282 Provetakingsdato: 26.01.2023

Provetype: Sigevann Provetaker: Ingvild Schmidt

Prgvemerking: ENZV-K500 Analysestartdato: 01.02.2023

Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) 0.62 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 3.0 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) 0.33 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 14 ng/l 0.2 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorbutansyre (PFBA) 12 ng/l 0.6 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorpentansyre (PFPeA) 22 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) 43 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheptansyre (PFHpA) 21 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 6.0 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 1.7 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.83 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* PFUdA (Perfluorundekansyra) - PFCA-11 0.32 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksadekansyre (PFHxDA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) 190 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) 8.2 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluor -3,7-dimetyloktansyre (PF-3,7-DMOA) <2.0 ng/l 2 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorpentansulfonat (PFPeS) 0.34 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluornonansulfonat (PFNS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordodekansulfonat (PFDoS) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc (EtFOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc (MeFOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansulfonamid-HAc (FOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortridekansulfonat (PFTrDS) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorundekansulfonat (PFUnDS) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Sum PFAS 4 25 ng/l DIN38407-42 mod.
a)* Sum PFAS (SLV 11) 310 ng/l DIN38407-42 mod.
a)* Sum PFAS 320 ng/l DIN38407-42 mod.

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side4 av 5
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Moss 08.02.2023

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Attn: Asbjorn Rasdal

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-23-MM-019092-01

EUNOMO-00366328

Prgvemottak: 24.02.2023
Temperatur:

Analyseperiode: 24.02.2023 11:20 -

03.03.2023 04:11

Referanse: PFAS-prosjekt Stavanger
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2023-02240178 Provetakingsdato: 22.02.2023
Provetype: Sigevann Provetaker: Ingvild Schmidt
Prgvemerking: ENZV-V20 Analysestartdato: 24.02.2023
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) 0.39 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 9.8 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 34 ng/l 0.2 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorbutansyre (PFBA) 1.7 ngll 0.6 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorpentansyre (PFPeA) 2.4 ngl/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) 2.0 ngl/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheptansyre (PFHpA) 1.4 ngl/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 1.9 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 12 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* PFUdA (Perfluorundekansyra) - PFCA-11 1.4 ngll 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksadekansyre (PFHxDA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluor -3,7-dimetyloktansyre (PF-3,7-DMOA) <2.0 ng/l 2 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorpentansulfonat (PFPeS) 0.38 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluornonansulfonat (PFNS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordodekansulfonat (PFDoS) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc (EtFOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc (MeFOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Pravenr.: 439-2023-02240179 Provetakingsdato: 22.02.2023

Provetype: Sigevann Provetaker: Ingvild Schmidt

Prgvemerking: ENZV-V5 Analysestartdato: 24.02.2023

Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) 0.72 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 15 ngl/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) 0.59 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 110 ng/l 0.2 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorbutansyre (PFBA) 3.2 ngl/l 0.6 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorpentansyre (PFPeA) 7.3 ngl/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) 6.2 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheptansyre (PFHpA) 3.8 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 4.0 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 23 ngl/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.62 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* PFUdA (Perfluorundekansyra) - PFCA-11 4.5 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksadekansyre (PFHxDA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) 2.2 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) 4.5 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) 0.77 ngl/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluor -3,7-dimetyloktansyre (PF-3,7-DMOA) <2.0 ng/l 2 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorpentansulfonat (PFPeS) 0.97 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluornonansulfonat (PFNS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordodekansulfonat (PFDoS) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc (EtFOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc (MeFOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansulfonamid-HAc (FOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortridekansulfonat (PFTrDS) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorundekansulfonat (PFUnDS) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Sum PFAS 4 150 ngl/l DIN38407-42 mod.
a)* Sum PFAS (SLV 11) 180 ngl/l DIN38407-42 mod.
a)* Sum PFAS 190 ng/l DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 3av 5
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Pravenr.: 439-2023-02240180 Provetakingsdato: 22.02.2023

Provetype: Sigevann Provetaker: Ingvild Schmidt

Prgvemerking: ENZV-K500 Analysestartdato: 24.02.2023

Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) 0.49 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 3.9 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 20 ng/l 0.2 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorbutansyre (PFBA) 4.1 ngl/l 0.6 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorpentansyre (PFPeA) 14 ngl/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) 13 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheptansyre (PFHpA) 7.0 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 4.9 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 1.9 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.64 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* PFUdA (Perfluorundekansyra) - PFCA-11 0.34 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksadekansyre (PFHxDA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) 70 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) 7.6 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluor -3,7-dimetyloktansyre (PF-3,7-DMOA) <2.0 ng/l 2 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorpentansulfonat (PFPeS) 0.32 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluornonansulfonat (PFNS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordodekansulfonat (PFDoS) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc (EtFOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc (MeFOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansulfonamid-HAc (FOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortridekansulfonat (PFTrDS) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorundekansulfonat (PFUnDS) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Sum PFAS 4 31 ng/l DIN38407-42 mod.
a)* Sum PFAS (SLV 11) 140 ng/l DIN38407-42 mod.
a)* Sum PFAS 150 ngl/l DIN38407-42 mod.

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side4 av 5
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5205614@norconsult.com (5205614@norconsult.com)

Miljg (miljo@avinor.no)

Vannmiljg (vannmiljo@avinor.no)

Annelene Pengerud (Annelene.Pengerud@norconsult.com)
Bente Wejden (bente.wejden@avinor.no)

Ingvald Erga (Ingvald.Erga@avinor.no)

Mari Bratberg (Mari.Bratberg@avinor.no)

Qistein Preus Hveding (oistein.preus.hveding@norconsult.com)
Trine Reistad (Trine.reistad@avinor.no)

Moss 03.03.2023

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 5av5
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-23-MM-036535-01

EUNOMO-00371641

Prgvemottak: 18.04.2023
Temperatur:

Analyseperiode: 18.04.2023 11:45 -

26.04.2023 10:32

Referanse: PFAS-prosjekt Stavanger
ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 439-2023-04180330 Provetakingsdato: 17.04.2023

Provetype: Sigevann Provetaker: Annelene Pengerud

Prgvemerking: ENZV-V20 Analysestartdato: 18.04.2023

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) 0.43 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 6.9 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 24 ngll 0.2 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorbutansyre (PFBA) 1.5 ng/l 0.6 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorpentansyre (PFPeA) 1.9 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) 1.7 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheptansyre (PFHpA) 1.1 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 1.4 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 10 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* PFUdA (Perfluorundekansyra) - PFCA-11 0.80 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksadekansyre (PFHxDA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluor -3,7-dimetyloktansyre (PF-3,7-DMOA) <2.0 ng/l 2 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorpentansulfonat (PFPeS) 0.43 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluornonansulfonat (PFNS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordodekansulfonat (PFDoS) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc (EtFOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc (MeFOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av5
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N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA)
Perfluoroktansulfonamid-HAc (FOSAA)
Perfluortridekansulfonat (PFTrDS)
Perfluorundekansulfonat (PFUNDS)

Sum PFAS 4

Sum PFAS (SLV 11)
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DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.
DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Pravenr.: 439-2023-04180331 Provetakingsdato: 17.04.2023

Provetype: Sigevann Provetaker: Annelene Pengerud

Prgvemerking: ENZV-V5 Analysestartdato: 18.04.2023

Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) 0.82 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 21 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) 1.2 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 150 ng/l 0.2 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorbutansyre (PFBA) 2.7 ngl/l 0.6 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorpentansyre (PFPeA) 9.7 ngl/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) 7.2 ngl/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheptansyre (PFHpA) 3.8 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 5.4 ngl/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 29 ngl/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.95 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* PFUdA (Perfluorundekansyra) - PFCA-11 8.0 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksadekansyre (PFHxDA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) 3.9 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) 5.8 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) 1.6 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluor -3,7-dimetyloktansyre (PF-3,7-DMOA) <2.0 ng/l 2 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorpentansulfonat (PFPeS) 1.3 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluornonansulfonat (PFNS) 0.36 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordodekansulfonat (PFDoS) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc (EtFOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc (MeFOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansulfonamid-HAc (FOSAA) <0.30 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortridekansulfonat (PFTrDS) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorundekansulfonat (PFUnDS) <1.0 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Sum PFAS 4 210 ng/l DIN38407-42 mod.
a)* Sum PFAS (SLV 11) 240 ng/l DIN38407-42 mod.
a)* Sum PFAS 250 ng/l DIN38407-42 mod.

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 3av 5
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Pravenr.: 439-2023-04180332 Provetakingsdato: 17.04.2023

Provetype: Sigevann Provetaker: Annelene Pengerud

Prgvemerking: ENZV-K500 Analysestartdato: 18.04.2023

Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <10 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 320 ngl/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) 19 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 1300 ng/l 0.2 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) <10 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorbutansyre (PFBA) 49 ng/l 0.6 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorpentansyre (PFPeA) 420 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) 230 ngl/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheptansyre (PFHpA) 140 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 120 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 120 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) <10 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* PFUdA (Perfluorundekansyra) - PFCA-11 <10 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) <10 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) <10 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <10 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorheksadekansyre (PFHxDA) <10 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) <10 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <10 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) 330 ngl/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) 37 ngl/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <10 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluor -3,7-dimetyloktansyre (PF-3,7-DMOA) <10 ng/l 2 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorpentansulfonat (PFPeS) 26 ng/l 0.3 29% DIN38407-42 mod.
a)* Perfluornonansulfonat (PFNS) <10 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluordodekansulfonat (PFDoS) <10 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <10 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamid-HAc (EtFOSAA) <10 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <10 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamid-HAc (MeFOSAA) <10 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <10 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <10 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluoroktansulfonamid-HAc (FOSAA) <10 ng/l 0.3 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluortridekansulfonat (PFTrDS) <10 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Perfluorundekansulfonat (PFUnDS) <10 ng/l 1 DIN38407-42 mod.
a)* Sum PFAS 4 1900 ngl/l DIN38407-42 mod.
a)* Sum PFAS (SLV 11) 3000 ng/l DIN38407-42 mod.
a)* Sum PFAS 3100 ng/l DIN38407-42 mod.

Merknader:
PFAS: Forhgyet LOQ pga hgye nivaer av PFAS i prgven.

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side4 av 5
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Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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