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Konsentrasjonene av PFAS-forbindelser (per- og polyfluorerte alkylsubstanser) ble
analysert i prever av albusnegl fra omradet ved Stokmarknes lufthavn, Skagen.
Bakgrunnen for undersekelsen er den tidligere bruken av PFAS-holdig brannskum ved
lufthavnens branngvingsfelt. Provematerialet, innsamlet i august 2024, ble analysert for
26 ulike PFAS-forbindelser i bletvev. Ingen prever overskred vannforskriftens EQS-
verdier for PFOS og PFOA. Konsentrasjonene av flere PEAS-forbindelser (PFOS, PFOSA,
PFUna og PFTrA) var signifikant forheyet i provene fra stasjonen Sjurodden naer
brannevingsfeltet ssmmenliknet med en upévirket referansestasjon i Beraysundet.
PFOS var den dominerende PFAS-forbindelsen i lufthavnprevene med en midlere pa
1,69 ug/kg, mens den for referansestasjonen var 0,04 ug/kg. For sum av samtlige
analyserte forbindelser (y PFAS-26) var snittet 3,34 ug/kg for pravene fra lufthavn-
stasjonen, mens det var 0,12 ug/kg for referansestasjonen. Forskjellene tyder pa at
PFAS-avrenning fra det tidligere brannevingsfeltet har forarsaket lokalt forheyede
konsentrasjoner i strandlevende organismer som albusnegl.

Lufthavn, miljegift, PFOS, albusnegl!
Ruglbunn utenfor Stokmarknes lufthavn, sett fra Langaysundet. Foto: Eirik Fjeld
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Forord

Denne undersgkelsen er en del av Avinors kartlegging av forekomsten av per- og polyfluorerte alkylerte
substanser (PFAS) i fisk og skalldyr ved deres lufthavner. Rapporten vurderer resultatene fra Stokmarknes
lufthavn, Skagen, basert pa prever og data innsamlet i 2024. Undersgkelsen med tilhgrende rapport er
utarbeidet pa oppdrag fra Avinor AS og COWI AS.

Praveinnsamlingen har blitt gjort av Eirik Fjeld og Terje Bahler (Fjeld og Vann AS), mens kontaktpersoner
for oppdragsgivere har veert Bente Wejden (Avinor AS) og Tom Tellefsen (COWI AS). De kjemiske

analysene er gjort av Eurofins Environment Testing Norway AS. Rapporten er skrevet av Eirik Fjeld.

En stor takk rettes til alle involverte for et godt samarbeide.

Hovik, desember 2024

ER\K \ ELO

Eirik Fjeld (Cancfreal.)
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1. Innledning

Miljgdirektoratet har gitt Avinor AS palegg om & kartlegge forekomsten av per- og polyfluorerte alkylerte
substanser (PFAS) i akvatisk biota ved flere av deres lufthavner (Miljgdirektoratet, 2020). En naermere
beskrivelse av utvalget og preveomfang er gitt i utredningen «Pravetakingsplan for biota» (Norconsult
2021). COWI AS er engasjert av Avinor AS til & bistd med den praktiske gjennomfaringen som felger av
prevetakingsplanen. For 2024 ble det bestemt a kartlegge forekomsten av PFAS i akvatisk biota for fem

lufthavner, og COWI AS engasjerte firmaet Fjeld og Vann AS som underleverander til & utfere dette
oppdraget.

Bakgrunnen for palegget er Avinors tidligere bruk av PFAS-holdig brannskum pa branngvingsfeltene ved
sine lufthavner. PFAS er en stor gruppe syntetiske fluorerte karbonforbindelser som anses som miljggifter
da de har uheldige biologiske eller toksiske effekter, er tungt nedbrytbare i miljget og kan
oppkonsentreres i organismer. Dette er i hovedsak overflateaktive stoffer med vann-, olje- og smuss-
avstgtende egenskaper, som har hatt — og dels fortsatt har — en vid anvendelse, bade industrielt og som
tilsetting i eller ved behandling av ulike produkter. | brannskum ble PFAS benyttet som et sveert effektivt
slukkemiddel, da forbindelsene danner et vannholdig skum som hindrer oksygen & komme til det
brennbare materialet, kjsler det ned og slukker brannen.

Avinor benyttet PFAS-holdig brannskum fram til 2012 (Norconsult, 2019a). Fram til 2001 inneholdt
brannskummet forbindelsen PFOS (totalt innhold av PFAS var om lag 4 % pa vektbasis), mens det i
perioden 2001- 2012 ble benyttet brannskum med hovedsakelig andre PFAS-forbindelser som 6:2 FTS.
Mengden PFOS i disse produktene skal da ha veert innenfor kravene i Produktforskriften (opptil 0,001 %
eller 10 mg/l). Bruken av skum med PFAS ved Avinors lufthavner ble faset uti 2012.

Bruken av visse PFAS-forbindelser har etterhvert blitt strengt regulert bade nasjonalt og internasjonalt.
Norge fastsatte i 2007 en nasjonal forskrift som innfarte forbud mot PFOS og PFOS-relaterte forbindelser i
brannskum, impregneringsmidler og tekstiler. Senere har bruken av forbindelsene PFOS og PFOA blitt
regulert internasjonalt gjennom Stockholmkonvensjonen om persistente organiske miljggifter og
gjennom EUs forordning om persistente organiske miljggifter (POP-forordningen). For forbindelsen
PFHxS ble deti 2022 vedtatt at bruken skal reguleres gjennom Stocholmkonvensjonen, og den ble derfor
i august 2023 inkludert i EUs POP-forordning.

Foreliggende rapport omhandler PFAS-kartleggingen i albusnegl ved Stokmarknes lufthavn, Skagen.
Lufthavnen ble dpneti 1972 og ligger omtrent 4,5 km nordwst for for Stokmarknes sentrum. Rullebanen
l@per i gst-vest retning lengst ser pa Langeya ut mot Langeysundet. Lufthavnen har hatt ett branngvings-
felt ute pa Sjurodden, sydgst for rullebanen, men dette er na tildekket med stein og andre masser og
fungerer dels som en parkeringsplass.

Miljetekniske undersgkelseri 2011 kartla forekomsten av PFAS i grunnen, og det ble da pavist moderat
forurensing av PFOS i grunnen, grunnvann og skjellsand i bukta utenfor branngvingsfeltet (COWI og
SWECQO, 2012). Basert pa denne undersgkelsen ble det anslatt at det |a lagret omlag 31 g PFOS i
grunnen.

Da forekomsten av PFAS i akvatisk biota ved lufthavnen tidligere ikke er undersgkt, sa ble en plan for
prevetaking utarbeidet av Norconsult (2021). P4 grunnlag av denne ble det i juni 2024 samlet inn og
analysert for PFAS i praver albusnegl fra en potensielt pavirket stasjon ved Sjurodden, samt i praver fra en
antatt upavirket referansestasjon syd pa Beraya. | falge planen skulle ogsa stasjonzer fisk vaere inkludert i
undersgkelsen, men pa grunn av de lokale forholdene utenfor branngvingsfeltet (strem og grunn
ruglbunn som var til hinder for garnfiske, samt lite fisk) matte dette oppgis.


https://avinor.no/contentassets/0c3071845fb64736b08cf42f3b7efa9c/2020---palegg-om-undersokelser-av-pfas-forurenset-grunn---avinor.pdf
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2. Materiale og metoder

2.1. Lokaliteter

Det ble sanket albusnegl (Patella vulgata) i strandsonen pa Sjurodden utenfor lufthavnen og ved
referansestasjonen i Bargysundet. Kart over stasjonene er gitt i Figur 1. Det ble ogsa forsekt a fiske torsk
med pilk og sluk utenfor Sjurodden, men det sto ingen fisk der som lot seg fange. Dette er et stram-sterkt,
grunt omrade med ruglbunn, som strekker seg 300-500 m ut fra land. Rugl er knolldannende redalger
med et kalkskjellett og vokser som tette tepper pa bunnen. Garnfiske her sa vi ikke pa som en praktisk
lasning, pa grunn av sterk stram og ruglbunn som garna ville sette seg fast i og bli edelagt ved trekking. A
legge stasjonen lenger ut i Langgysundet, pa dypere bunn, sa vi som lite formalstjenlig, da en stasjon her
mest sannsynlig ville ligge utenfor brannfeltets influensomrade. Vi matte derfor oppgi & samle inn fisk
utenfor lufthavnen, og albusnegl ble eneste prevetype.
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Figur 1. Kart som viser stasjonene (markert med oransje punkter) for innsamling av albusnegl ved
Stokmarknes lufthavn, Skagen, i august 2024. Stasjonen «Sjurodden» ligger like sor for @stre del av
lufthavnen, nzer ved avrenningsomréadet for brannevingsfeltet BOF 1. Stasjonen «Bgraysundet» er en
upavirket referansestasjon.

2.1.1. Sjurodden

Koordinater: UTM 33, N7607390, @501190
Denne stasjonen ligger rett vest for branngvingsfeltet pa Serfijordneset, ved den sgrastre enden av
rullebanen. Det ble her sanket albusnegl pa stranden innen en radius pa 50 m omkring koordinatpunktet.
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Foto 1. Ruglbunn utenfor Sjurodden ser for Stokmarknes lufthavn. Foto 2. Knollene av rugl satte seg fast i
krokredskapen og var ogsa til hinder for garnfiske. (foto: Eirik Fjeld)

2.1.2. Bgreysundet

Koordinater: UTM 35, N7605840, @498085

Denne stasjonen ble lagt pa sersiden av Bargya, ut mot Bargysundet. Stasjonen ligger omlag 3,5 km
sydvest for branngvingsfeltet ved lufthavnen. Det ble her sanket albusnegl pa stranden innen en radius pa
50 m omkring koordinatpunktet

2.2. Innsamling og bearbeiding av prevemateriale

Provematerialet ble innsamlet i perioden 13. - 14. august 2024. Albusneglene ble lgsnet fra underlaget
(stein og svaberg) med en kraftig kniv, og blgtvevet ble frigjort fra skallet med en skalpell. Fra hver
lokalitet ble det laget fem blandprgver av albusnegl.

Videre var det i prevetakingsplanen lagt opp til & ta ta prever av 12 torsk fra hver stasjon, men som nevnt
matte dette oppgis da det ikke var praktisk gjennomfarbart.

Laboratoriets minstekrav til pravemengde er 50 g, men det ble forsgkt & oppna en prevemengde opp
mot 100 g for & sikre en god homogenisering og kompensere for tap under denne prosessen.

Behandlingen av prevematerialet og uttaket av praver fulgte i store trekk anbefalingene gitt i vann-
forskriftens veileder for klassifisering av miljgtilstand i vann (Direktoratsgruppen vanndirektivet. 2018).
Dette sikrer at pravene ikke kontamineres under fangst og opparbeidelse, og innebaerer blant annet at
materialet ikke kommer i kontakt med forurensede flater eller redskap, samt at de oppbevares pa renset
emballasje. Prgvene ble dissekert ut med ren aluminiumsfolie som underlag. Kniver, skalpeller og
pinsetter var rengjort i organiske lgsemidler (aceton og metanol), og nitrilhansker ble benytte under uttak.
Pravene ble oppbevart pa rene praveglass utlevert av laboratoriet og oppbevart nedfryst fram til de ble



https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjkgI-Uq8f7AhWPk4sKHdicBqsQFnoECBMQAQ&url=https://www.vannportalen.no/veiledere/klassifiseringsveileder/&usg=AOvVaw1iVW3hx0aRSHWvpZet7WUx
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Foto 3. Sanking av albusnegl ved Sjurodden utenfor Stokmarknes lufthavn. Foto 4. Albusnegl for uttak av
bletvev. (foto: Eirik Fjeld)

overfart til laboratoriet. For albusneglene ble midlere bredde (maks bredde) og vekt beregnet pa et
tilfeldig utvalg av 10 individer fra hver stasjon.

Numerisk og statistisk behandling av datamaterialet, samt framstilling av grafer, ble gjort med
programvaren JMP (SAS Institute, 2024).
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2.3.

| Tabell 1 er analyseprogrammet med de enkelte analyttene (26 forbindelser), deres kvantifikasjons-
grenser (LOQ, limit of quantification) og kvalitetskravene i henhold til vannforskriften (EQS, environmental
quality standard) knyttet til disse vist. Merk at kvantifikasjonsgrensene kan variere betydelig, alt fra 0,005
ug/kg (PENA) og til 0,3 pg/kg (PFBA). Analyselaboratoriet var Eurofins Environment Testing Norway AS.
De 26 forskjellige PFAS-forbindelsene som ble analysert kan deles inn i fem hovedgrupper, ogi Figur 2 er

Analyseprogram

de generelle strukturformlene til de enkelte hovedgruppene vist.

@)
Hovedgruppe Strukturformel CF3(CF2),,—§—OH Perfluoroalkylsulfonat
(Forkortelse) (generell) bo) (PFSA)
(@)
Perfluorkarboksylsyre o u XH Perfluorkarboksylsyre
(PFCA)  CRy(CFp),C-OH FLFACH (1 PFCA)
Perfluoroktansulfonamid g Q .
CF3(CF,),~5-N CF,(CF,), (CH,),~5-OH X:2 Fluortelomersulfonat
(FOSA) o \Rz o (X:2 FTS)

Figur 2. Generelle strukturformler for de enkelte hovedgruppene av PFAS analysert.

Den starste gruppen bestar av 11 perfluorkarboksylsyrer, som alle har en fullfluorert alkylkjede med en

karboksylsyre som funksjonell endegruppe (C5 — C14 alkylkjede).

Den andre hovedgruppen, bestdende av 10 perfluoroalkylsulfonater, har en fullfluorert alkylkjede (C4 -
C13) med en terminal sulfonatgruppe.

Tredje hovedgruppe, X:2 fluortelomersulfonat, bestar av tre forbindelser hvor deler av alkylkjeden er
fluorert (C4, C6, C8), mens de to siste C-atomene i alkylkjeden - som ender opp mot den terminale
sulfonatgruppen - ikke er fluorert.

De to siste hovedgruppene, med én forbindelse i hver, bestar av henholdsvis perfluoroktansulfonamid
(PFOSA: fullfluorert C8-kjede med en terminal sulfonamidgruppe, dette er en viktig forlgper eller

«precursor» til PFOS) og 7H-dodekafluorheptansyre (HPFHpA: en nesten fullfluorert C8-karboksylsyre,
men som begynner med en CF;H-gruppe).

Tabell 1. Analyseprogram for PFAS. Navn pa de enkelte forbindelsene med sine forkortelser, samlet i
hovedgrupper. LOQ: vanlig forekommende kvantifikasjonsgrenser; EQS: Vannforskriftens

miljskvalitetsgrense.

. LoQ EQS
X:2 Fluortelomersulfonat 4:2 Fluortelomersulfonat 4:2 FTS 0,01
6:2 Fluortelomersulfonat 6:2 FTS 0,01
8:2 Fluortelomersulfonat 8:2 FTS 0,01
XH Perfluorkarboksylsyre 7H-Dodekafluorheptansyre HPFHpA 0,1
Perfluorkarboksylsyre Perfluorbutansyre PFBA 0,3
Perfluorpentansyre PFPeA 0,1
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LOQ EQS

Hovedgruppe Forbindelse Forkortelse il e
Perfluorheksansyre PFHxA 0,10
Perfluorheptansyre PFHpA 0,01
Perfluoroktansyre PFOA 0,01 91
Perfluornonansyre PENA 0,005
Perfluordekansyre PFDeA 0,01
Perfluorundekansyre PFUNA 0,01
Perfluordodekansyre PFDoA 0,01
Perfluortridekansyre PFTrA 0,01
Perfluortetradekansyre PFTA 0,01

Perfluoroalkylsulfonat Perfluorbutansulfonat PFBS 0,01
Perfluorpentansulfonat PFPeS 0,01
Perfluorheksansulfonat PFHxS 0,01
Perfluorheptansulfonat PFHpS 0,01
Perfluoroktylsulfonat PFOS 0,01 9.1
Perfluornonansulfonat PFNS 0,1
Perfluorodekansulfonat PFDS 0,1
Perfluorundekansulfonat PFUNDS 0,1
Perfluordodekansulfonat PFDoS 0,1
Perfluorotridekansulfonat PFTriDS 0,1

Perfluoralkylsulfonamid Perfluoroktansulfonamid PFOSA 0,01
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3. Resultater og diskusjon

3.1. Beskrivelse av prgvemateriale

Det ble analysert fem blandpraver av albusnegl fra hver av stasjonene Sjurodden (utenfor branngvings-
feltet) og Bargysundet (referansestasjonen). Midlere individuell vekt av blgtvev, basert pa 10 individer fra
hver stasjon, var 4,6 g og 4,4 g for henholdsvis Sjurodden og Beraysundet (Tabell 2). Antallet individer i
hver prave varierte mellom 16 - 22 stk, beregnet ut fra totalvekten av preven og midlere individuell vekt
av blatvev.

Tabell 2. Midlere bredde og vekt m. standard avwvik (x + SD) for prevematerialet av albusnegl fra
Stokmarknes lufthavn, innsamlet i august 2024. Mélene er basert pé 10 individer fra hver stasjon.

Lengde, mm Individvekt, g
Stasjon Stasjonstype X SD
Baroysundet Referansestasjon 43,0 3,4 4.4 0,6
Sjurodden Lufthavnstasjon 43,4 4,0 4,6 1,5

3.2. Kvantifiserbare forbindelser

For 14 av de 26 analyserte PFAS-forbindelsene ble det pavist konsentrasjoner i kvantifiserbare mengder
(> LOQ) i prevematerialet fra Sjurodden ved lufthavnen, mens dette gjaldt kun for fem forbindelser i
materialet fra referansestasjonen Bargysundet (Figur 3). | det felgende er alle konsentrasjoner oppgitt pa

< < 9]
m Z ©)
T [T L
o o o

Figur 3. Andelen av praver med kvantifiserbare konsentrasjoner (>LOQ) av de ulike PFAS-forbindelsene i
bletvev fra albuesnegl fra stasjonen utenfor Stokmarknes lufthavn (Sjurodden) og referansestasjonen
(Baraysundet). Materialet ble innsamlet i august 2024.

vatvektbasis.
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| prover fra lufthavnstasjonen Sjurodden ble det i farste rekke pavist konsentrasjoner >LOQ for de
perfluorkarboksylsyrene med kjedelengder fra C7 til C13 (PFOA - PFTrA), for perfluoralkylsulfonatene
PFHxS, PFOS, PFDS, PFUNDS (C6, C8, C10 og C11), samt perfluoroktanulsulfonamid (PFOSA, C8). PFOSA
brytes ned i miljget til PFOS og betegnes derfor som en forlgper eller precursor for denne.
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| prevene fra referansestasjonen Baraysundet ble det kun pavist konsentrasjoner >LOQ for perfluor-
karboksylsyrene PFOA, PFNA og PFUna, perfluoroktylsulfonat (PFOS) og dens forleper PFOSA.

3.3. Konsentrasjoner av PFAS

For flere av PFAS-forbindelsene var konsentrasjonen i pravene fra lufthavnstasjonen betydelig forhayet
sammenliknet med referansestasjonen. Dette kommer tydelig fram i Figur 4 hvor vi har vist midlere
konsentrasjoner av ni utvalgte enkeltforbindelser. Her har vi ekskludert PFAS-forbindelser som gir et
ubetydelig bidrag til den totale belastningen av PFAS i lufthavnpravene (gjennomsnitt <0,03 ug/kg). Vi ser
her at det er PFOS med forlgperen PFOSA og de langkjedede perfluorkarboksylsyrene PFUnA og PFTrA
som er de dominerende forbindelsene i pravene fra lufthavnstasjonen.

| Tabell 3 har vi gitt midlere konsentrasjoner, median- og maksimumsverdier for PFOS og PFOSA, samt
summen av 4 forbindelser som benyttes til utarbeidelse av kostholdsrad (3 PFAS-4: PFOA, PFNA, PFHxS
og PFOS) og summen av de 26 analyserte PFAS-forbindelsene (D PFAS-26). Et kart med midlere
konsentrasjoner av PFOS og ) PFAS-26 i de enkelte pravetypene er vist i Figur 5. | de tilfellene hvor
konsentrasjonen av enkeltforbindelsene var <LOQ har vi substituert disse resultatene med halve grensen
(LOQ/2), mens der hvor det summeres flere enkeltforbindelse (3 PFAS-4 og Y PFAS-26) har vi erstattet dem
med 0. Dette er i henhold til anbefalt framgangsmate i vannforskriften.

Midlere sum av Y PFAS-26 i pravene tatt utenfor lufthavnen ved Sjurodden var 3,34 ug/kg, mens den var
0,12 pg/kg ved referansestasjonen i Bargysundet. For ) PFAS-4 var midlere sum henholdsvis 1,77 ug/kg
0g 0,11 pg/kg.

PFOS var forbindelsen med hgyest middelkonsentrasjon i prevene fra Sjurodden med 1,69 pg/kg, noe
som var markert hgyere enn snittet pa 0,04 ug/kg for prevene fra Bargysundet. Forlaperen PFOSA hadde
ogsa markert forhgyede konsentrasjoner i lufthavnprevene med et snitt pa 0,44 pg/kg, mens den i
referanseprevene hadde et snitt pa 0,01 pg/kg. En statistisk test bekreftet at konsentrasjonene av begge
disse forbindelsene var signifikant forhayet i pravene hentet utenfor lufthavnen sammenliknet med
referansestasjonen (Linear mixed model, vedlegg 1).

3,5

PFOSA Figur 4. Midlere konsentrasjoner av ni PFAS-
30 PFUNDS forbindelser i prever av albusnegl fra stasjon
’ PFDS Sjurodden utenfor Stokmarknes lufthavn og
- Il Pros referansestasjonen i Baraysundet.
o Il PFTrA Konsentrasjoner <LOQ er substituert med
B B PFURA halve grensen (jfr. vannforskriften, for
5 2,0 B PPNA beregning av gjennomsnittsverdier av
8 B PFOA enkeltforbindelser). Materialet ble innsamlet i
= 6:2 FTS
§ 1.5 august 2024.
5
N
1,0
0,5
0 |
Boraysundet, Sjurodden,
referanse lufthavn
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Konsentrasjonene av PFUnA og PFTrA var ogsa vesentlig forhgyet i prevene fra lufthavnen sammenliknet
med referansestasjonen. Ved lufthavnstasjonen var middelverdien for PFUnA og PFTrA henholdsvis 0,24
ug/kg og 0,59 pg/kg. Ved referansestasjonen var de for PFUna 0,01 pg/kg (to prever fra referanse-
stasjonen med konsentrasjoner < LOQ) og for PFTrA under kvantifikasjonsgrensen i samtlige praver
(<0,01 pg/kg). Statistiske tester bekreftet at det var signifikante forskjeller mellom stasjonene (PFUnA:
Wilcoxon signed rank test, p = 0,008; PFTrA: one sample t-test, middelverdi for Sjurodden starre enn
LOQ, p = 0,004).

Tabell 3. Konsentrasjoner av utvalgte PFAS-forbindelser i albusnegl fra undersgkelsen ved Stokmarknes
lufthavn. For enkeltforbindelsene er konsentrasjoner under kvantifikasjonsgrensen (LOQ) substituert med
halve grensen (LOQ/2), for sum av PFAS er disse verdiene satt lik null (jfr. vannforskriften). N = antall
prever; n = antall prever > LOQ; x = gjennomsnittsverdi, SD = standard awvik; med.= median; max.=
maksimum.

Stasjon Stasjonstype PFAS, pg/kg N n X SD med. max.
Borgysundet Referansestasjon PFOS 5 5 0,04 0,02 0,05 0,07
PFOSA 5 4 0,01 0,00 0,01 0,02
> PFAS-4* 5 5 0,11 0,07 0,09 0,22
>PFAS-26** 5 5 0,12 0,06 0,11 0,22
Sjurodden Lufthavnstasjon PFOS 5 5 1,69 0,63 1,80 2,20
PFOSA 5 5 0,44 0,20 0,56 0,62
>PFAS-4* 5 5 1,77 0,65 1,90 2,30
>PFAS-26** 5 5 3,34 1,40 3,70 4,90

*Sum av PFOS, PFHxS, PFOA, PFNA
**Sum av 26 PFAS
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Figur 5. Konsentrasjoner av PFAS i albusnegl fra stasjonene naer Stokmarknes lufthavn i august 2024.
Branngvingsfeltet (BOF 1) er markert med en red sirkel. Seylediagrammene viser midlere konsentrasjoner
av PFOS og sum av 26 PFAS-forbindelser (3 PFAS-26).
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For de gvrige forbindelsene var forskjellene mindre markerte, men gjennomgaende hayest i lufthavn-
prevene.

De statistisk signifikant hgyere konsentrasjonene av PFOS, PFOSA, PFUnA og PFTrA i prevene tatt utenfor
lufthavnen tyder pa at PFAS-avrenningen fra branngvingsfeltet akkumuleres i strandlevende organismer
som albusnegl.

3.4. Sammenlikning med miljostandarder

Ingen av prevene overskred vannforskriftens EQS-verdi for PFOS (inkludert derivater, her forlgperen
PFOSA) pa 9,1 ug/kg. Maksimal konsentrasjon av summen av disse to forbindelsene (PFOS og PFOSA) var
2,82 pg/kg og 0,08 pg/kg for henholdsvis stasjonen Sjurodden utenfor lufthavnen og referansestasjonen
Boreysundet.

For PFOA, med en EQS-grense for PFOA pa 91 pg/kg, overskred heller ingen av prevene grensen.
Maksimal konsentrasjon av PFOA var 0,18 ug/kg og 0,05 pg/kg for henholdsvis lufthavnstasjonen og
referansestasjonen.

Avinor gnsker ogsa — som en konservativ tilneerming — 8 sammenligne sum av alle analyserte PFAS-
forbindelser () PFAS-26) mot EQS PFOS for & se om totalen overskrider denne. Heller ikke for Y PFAS-26
ble var det noen resultater som overskred denne verdien. Maksimale verdier av Y PFAS-26 for prevene fra
lufthavnstasjonen og referansestasjonen var henholdsvis 4,90 ug/kg og 0,22 pg/kg

3.5. Individuelle prgveresultater, PFOS og sum PFAS

Vi gir i det felgende (Tabell 5 og 6) en klasseinndeling av 2PFAS-26 (samtlige analyserte forbindelser) i
biota hvor det benyttes en fargekoding for ulike konsentrasjonsintervaller (ug/kg vatvekt) etter en mal
som de andre lufthavnene i PFAS-prosjektet (Norconsult, 2019b). Malen ble revidert av Avinor i november
2023 ved at det na er gitt kun tre konsentrasjonsintervaller for biota ikke egnet til humant konsum (33 -

500 pg/kg, oransje intervall er fiernet).

Det er gitt et sett konsentrasjonsintervaller for biota som benyttes som matkonsum, og et annet sett for
@vrig biota som vanligvis ikke benyttes for humant konsum. For denne undersgkelsen har vi ikke definert
albusnegl som biota som benyttes til matkonsum.

Tabell 5. Konsentrasjonsintervaller for tolkning av innhold av ) PFAS-26 (ug/kg) i biota (jfr. Norconsult
2019b). Det skilles mellom biota som kan benyttes og ikke benyttes til matkonsum. | denne kartleggingen
regnes ikke albusnegl som biota som benyttes til matkonsum.

Konsentrasjoner i biota (pg/kg) som benyttes i mat Konsentrasjoner i gvrig biota (ug/kg)

<LOQ <91
LOQ-5 9,1-33

5-9,.1
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Tabell 6. Analyseresultater for PFOS og ) PFAS i preven sanket utenfor Stokmarknes lufthavn (Sjurodden)
og referansestasjonene (Baroysundet), innsamlet i august 2024. Fargekodingen er i henhold til Tabell 5.

Konsentrasjon, pg/kg

Prevereferanse Stasjon Art Matriks PFOS > PFAS-4* >PFAS-26**
ENSK-SJ-AS01 Sjurodden Albusneg| Blatvev 1,80 1,90 3,80
ENSK-SJ-AS02 Sjurodden Albusneg| Blatvev 0,63 0,66 1,10
ENSK-SJ-AS03 Sjurodden Albusnegl| Blagtvev 2,20 2,30 4,90
ENSK-SJ-AS04 Sjurodden Albusnegl| Blatvev 1,70 1,80 3,70
ENSK-SJ-AS05 Sjurodden Albusnegl| Blatvev 2,10 2,20 3,20
ENSK-BD-ASO01 Borgysundet Albusneg| Blgtvev 0,03 0,05 0,06
ENSK-BG-AS02 Borgysundet Albusneg| Blatvev 0,05 0,07 0,10
ENSK-BJ-AS0O3 Borgysundet Albusneg| Blgtvev 0,03 0,22 0,22
ENSK-B@-AS04 Bereysundet Albusnegl| Blatvev 0,06 0,09 0,11
ENSK-B&-AS05 Bereysundet Albusnegl| Blgtvev 0,07 0,10 0,13

*Sum av PFOS, PFHxS, PFOA, PFNA
**Sum av 26 PFAS

4. Oppsummering og konklusjoner

Analyser av PFAS i blgtvev fra albusnegl viser forhgyede konsentrasjoner i praver fra individer sanket ved
Sjurodden naer lufthavnens branngvingsfelt sammenliknet med en referansestasjon i Bargysundet.
Imidlertid hadde ingen av prevene konsentrasjoner som overskred vannforskriftens EQS-grense for PFOS
pa 9,1 pg/kg eller for PFOA pa 91 pg/kg.

Midlere sum av de fire PFAS-forbindelsene PFOA, PFNA, PFHxS og PFOS (3 PFAS-4) var 1,77 pg/kg og
0,11 pug/kg i prevene fra henholdsvis lufthavnstasjonen og referansestasjonen.

Midlere sum av ) PFAS-26 (sum av samtlige analyserte forbindelser) ved de samme stasjonene var
henholdsvis 3,34 pg/kg og 0,12 pg/kg.

| prevene fra lufthavnstasjonen var de dominerende forbindelsene perfluoralkylsulfonaten PFOS og dens
forlgper PFOSA sammen med perfluorkarboksylsyrene PFUnA og PFTrA. Statistiske analyser viste at
konsentrasjonene av disse forbindelsene var signifikant forhayet i prevene fra lufthavnstasjonen
sammenliknet med referansestasjonen.

For PFOS og PFOSA var midlere konsentrasjoner for lufthavnpravene henholdsvis 1,69 pg/kg og 0,44
pg/kg, mens de for referansestasjonen var henholdsvis 0,04 pg/kg og 0,01pg/kg.

For PFUnA og PFTrA var midlere konsentrasjoner for lufthavnpravene henholdsvis 0,24 pg/kg og 0,59
pg/kg, mens provene fra referansestasjonen hadde konsentrasjoner neer eller under kvantifikasjons-
grensen pa 0,01 pg/kg.

Resultatene tyder pa at avrenning av PFAS-forbindelser fra det tidligere branngvingsfeltet ved

Stokmarknes lufthavn har forarsaket lokalt forhgyede konsentrasjoner av PFAS i strandlevende organismer
som albusnegl.
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Vedlegg 1. PFOS og PFOSA i albusneg|, statistisk test

«Linear mixed model» hvor variasjonen i PFAS-konsentrasjoner i blgtvev av albusnegl forklares av
faktorene stasjon og type PFAS-forbindelse (PFOS og PFOSA) (faste effekter med interaksjoner). For a
unnga pseudoreplikater grunnet analyser av ulike PFAS-er fra samme prave, er faktoren «Pravereferanse»
nestet innunder [stasjon] og deklarert som en «tilfeldig effekt». En analyseverdi av PFOSA i en prave fra
Boraysundet var lavere enn kvantifiseringsgrensen (0,01 pg/kg) og er substituert med halve grensen.

Response Log(Kons')
Fit Model(

Y(Log(:Kons')),
Effects( :PFAS, :Stasjon, :PFAS * :Stasjon ),
Random Effects( :Provereferanse[:Stasjon] ),
NoBounds( 1),
Personality( "Standard Least Squares" ),
Method( "REML" ),
Emphasis( "Minimal Report" ),
Run(
:Kons' << {Summary of Fit( 1), Analysis of Variance( 0 ),
aral i 1), Scaled 0),
Plot Actual by Predicted( 0 ), Plot Regression( 0 ),
Plot Residual by Predicted( 0 ), Plot Studentized Residuals( 0

Plot Effect Leverage( 0 ), Plot Residual by Normal Quantiles( 0

)
Effect Summary

Source
PFAS

Stasjon
PFAS*Stasjon

Logworth PValue
0,00000
0,00000
0,83264

Summary of Fit
RSquare

RSquare Adj

Root Mean Square Error 0,229088
Mean of Response -2,04703
Observations (or Sum Wagts) 20

Parameter Estimates

Term
Intercept
PFAS[PFOS]
Stasjon[Boroysundet] -1,794467  0,151806
PFAS[PFOS]*Stasjon[Boroysundet] ~ -0,011184 0,051226

REML Variance Component Estimates

Var
Random Effect Var Ratio Component
Provereferanse[Stasjon] 3,8911276 0,2042107
Residual 0,0524811
Total 0,2566918
-2 Residual Log Likelihood = 27,613993375
Note: Total is the sum of the positive variance components.
Total including negative estimates = 0,2566918

Fixed Effect Tests

Source Nparm DF DFDen

PFAS 1 1 8
Stasjon 1 1 8
PFAS*Stasjon 1 1 8

Effect Details
PFAS
Least Squares Means Table

Least
Sq Mean

0,993983
0,992855

Estimate
-2,047034
0,6787382

Std Error
0,151806 8
0,051226 8
8
8

DFDen tRatio

0,1159702
0,0262406
0,1159702

-0,023087
0,0239441
0,1245707

F Ratio

175,5625

139,7307
0,0477

Prob > F

Level 0 05 1,0 1520

Std Error
PFOS 0,254540 0,1602 L
PFOSA 0,065496 0,1602 @

* Std Errors are on transformed Y's

Stasjon
Least Squares Means Table

Least

Sq Mean 0 05 10 15 20

Level
Boroysundet
Sjurodden

Std Error
0,021461 02147 @
0,776804 0,2147

* Std Errors are on transformed Y's

——

13,48
13,25
11,82
0,22

Std Error 95% Lower 95% Upper

0,431508
0,192615
0,8023069

Prob>|t|
0001

<,0001
0,8326

Wald p-

Value Pct of Total

0,0783

79,555
20,445
100,000

Response Log(Kons')

Std Error
0,2266
0,2266
0,2266

Effect Details
PFAS*Stasjon

Least Squares Means Table
Least

Level Sq Mean

PFOS,Beroysundet 0,04184

PFOS,Sjurodden 1,54861

PFOSA ,Boroysundet 0,01101

PFOSA,Sjurodden 0,38966

* Std Errors are on transformed Y's

0,2266

Least Squares Means Plot

0 05 10 15 20

o
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g
s
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Vedlegg 2. Analyserapporter



Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

eurofins

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@etn.eurofins.com

Avinor AS AR-24-MM-096424-01
Postboks 150
2061 GARDERMOEN EUNOMO-00430681
Attn: Trine Reistad
Prgvemottak: 28.08.2024
Temperatur:

28.08.2024 11:49 -
23.09.2024 22:40

Analyseperiode:

AR-24-MM-096424-01

Referanse: A245607-011
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2024-08280254 Provetakingsdato: 13.08.2024
Provetype: Biologisk materiale Provetaker: Eirik Fjeld/Terje Bohler
Prgvemerking: ENSK-SJ-AS01 Analysestartdato: 28.08.2024
Albuesneg|, blotvev
Analyse Resultat Enhet LoQ Mu Metode
a)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansyre (PFBA) <0.30 pg/kg ww 0.3 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) 0.15 pglkg ww 0.1 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.011 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansulfonat (PFDoS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDOA) 0.019 pglkg ww 0.01 37%  Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 0.021 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansyre (PFHpA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansulfonat (PFNS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.042 pglkg ww 0.005  37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) 0.56 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method

Quechers LC-MS/MS

*S f' EUNOMO-00430681
o CUroTins
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.020 pglkg ww 0.01 37%  Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 1.8 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid from LW1XS
a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid (PFTriDS) <0.10 pglkg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansulfonat (PFPeS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansyre (PFPeA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) 0.74 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)*  Perfluorundekansulfonat (PFUNDS) 0.12 pg/kg ww 0.1 37%  Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.28 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)*  Sum oppgitte PFAS eksl. LOQ 3.8 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)*  Sum oppgitte PFAS inkl. %2 LOQ 4.3 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum oppgitte PFAS inkl. LOQ 4.7 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS (SLV 11) 1.9 uglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS 11 inkl. 2 LOQ 2.2 uglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS 11 inkl. LOQ 2.4 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert /2 LOQ 1.9 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert LOQ 1.9 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) uten LOQ 1.9 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
Utforende ium/ Under

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkoping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidképing

Kopi til:
Milje (miljo@avinor.no)

Vannmiljg (vannmiljo@avinor.no)

Arve Misund (armi@cowi.com)

Bente Wejden (bente.wejden@avinor.no)
Eirik Fjeld (eirik@fjeldogvann.no)

Tom Tellefsen (tote@cowi.com)

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU:
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med k=2
tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.
For mikrobiologiske analyser oppgis Ytterligere inger om fas ved ti
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt

Side 1av 3
Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 195

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med dekni k=2
tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for nasrmere beskrivelse.
For mikrobiologiske analyser oppgis allet. Ytterligere inger om fas ved

til

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt

Side 2av 3

AR-001 v 195




AR-24-MM-096424-01 Eurofins Environment Testing Norway
. (Moss)
o

= ‘. f . F.reg. NO9 651 416 18
¥ eurofins EUNOMO-0042066 e CUrotTiINns ey

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@etn.eurofins.com

Moss 23.09.2024

Avinor AS AR-24-MM-096425-01
Postboks 150
2061 GARDERMOEN
Kietil Sjaastad Attn: Trine Reistad EUNOMO-00430681
Kundeveileder (ASM) :?':/:;;)‘t:ik: 28.08.2024
Analyseperiode: 28.08.2024 11:49 -

23.09.2024 22:40

Referanse: A245607-011
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2024-08280255 Provetakingsdato: 13.08.2024
Provetype: Biologisk materiale Provetaker: Eirik Fjeld/Terje Bghler
Prgvemerking: ENSK-SJ-AS02 Analysestartdato: 28.08.2024
Albuesneg|, blatvev
Analyse Resultat Enhet LoQ Mu Metode
a)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansyre (PFBA) <0.30 pg/kg ww 0.3 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansulfonat (PFDoS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) <0.010 ug/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) <0.010 ug/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansyre (PFHpA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansulfonat (PFNS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.018 pglkg ww 0.005 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) 0.14 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
Tegnforklaring: Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU: i * Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. 2 <: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. 2
er angitt med k=2 for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt E er angitt med dekni k=2 for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt E
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse. 8 risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse. 8
For mikrobiologiske analyser oppgis i Ytterligere inger om fas ved il 3 For mikrobiologiske analyser oppgis intervallet. Ytterligere inger om fas ved il -4
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige gjelder kun for de(n) undersakte proven(e). Side3av3 Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige godkj gjelder kun for de(n) undersakte proven(e). Side1av3

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.010 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 0.63 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid from LW1XS
a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid (PFTriDS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansulfonat (PFPeS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansyre (PFPeA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) 0.21 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansulfonat (PFUnDS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.091 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum oppgitte PFAS eksl. LOQ 1.1 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)*  Sum oppgitte PFAS inkl. ¥ LOQ 1.7 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum oppgitte PFAS inkl. LOQ 2.3 uglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS (SLV 11) 0.66 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS 11 inkl. 2 LOQ 0.93 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS 11 inkl. LOQ 1.2 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert /2 LOQ 0.66 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert LOQ 0.67 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) uten LOQ 0.66 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
Utforende ium/ Under H

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkoping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidképing

Kol
Milje (miljo@avinor.no)

Vannmiljg (vannmiljo@avinor.no)

Arve Misund (armi@cowi.com)

Bente Wejden (bente.wejden@avinor.no)
Eirik Fjeld (eirik@fjeldogvann.no)

Tom Tellefsen (tote@cowi.com)

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU:

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med k=2 for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdil-omradet, er basert pa enkle akseptkiterier «delt
tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis i Ytterligere inger om fas ved

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 195

&% eurofins

Moss 23.09.2024

Kijetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

AR-24-MM-096425-01

EUNOMO-00430681

Tegnforklaring:

MU

* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ:

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med dekni k=2

for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt

tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for nasrmere beskrivelse.
For mikrobiologiske analyser oppgis intervallet. Ytterligere

fas ved til

om

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

skriftlige

gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

Side 3av 3

AR-001 v 195
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miljo@etn.eurofins.com

Avinor AS AR-24-MM-096426-01
Postboks 150
2061 GARDERMOEN EUNOMO-00430681
Attn: Trine Reistad
Prgvemottak: 28.08.2024
Temperatur:

28.08.2024 11:49 -
23.09.2024 22:40

Analyseperiode:

AR-24-MM-096426-01

Referanse: A245607-011
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2024-08280258 Provetakingsdato: 13.08.2024
Provetype: Biologisk materiale Provetaker: Eirik Fjeld/Terje Bohler
Prgvemerking: ENSK-SJ-AS03 Analysestartdato: 28.08.2024
Albuesneg|, blotvev
Analyse Resultat Enhet LoQ Mu Metode
a)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) 0.039 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansyre (PFBA) <0.30 pg/kg ww 0.3 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) 0.14 pglkg ww 0.1 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.018 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansulfonat (PFDoS) 0.35 pglkg ww 0.1 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDOA) 0.021 pglkg ww 0.01 37%  Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 0.025 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansyre (PFHpA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansulfonat (PFNS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.074 pglkg ww 0.005  37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) 0.62 pglkg ww 0.01 37% Internal Method

Quechers LC-MS/MS

*S f' EUNOMO-00430681
&% eurofins
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.044 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 2.2 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid from LW1XS
a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid (PFTriDS) <0.10 pglkg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansulfonat (PFPeS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansyre (PFPeA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) 0.014 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) 0.86 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)*  Perfluorundekansulfonat (PFUNDS) 0.11 pglkg ww 0.1 37%  Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.37 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum oppgitte PFAS eksl. LOQ 4.9 ug/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)*  Sum oppgitte PFAS inkl. ¥2 LOQ 5.3 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum oppgitte PFAS inkl. LOQ 5.7 uglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS (SLV 11) 2.4 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS 11 inkl. 2 LOQ 2.7 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS 11 inkl. LOQ 2.9 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert /2 LOQ 2.3 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert LOQ 2.3 ug/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) uten LOQ 2.3 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
Utforende ium/ Under

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkoping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidképing

Kopi til:
Milje (miljo@avinor.no)

Vannmiljg (vannmiljo@avinor.no)

Arve Misund (armi@cowi.com)

Bente Wejden (bente.wejden@avinor.no)
Eirik Fjeld (eirik@fjeldogvann.no)

Tom Tellefsen (tote@cowi.com)

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU:
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med k=2
tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.
For mikrobiologiske analyser oppgis Ytterligere inger om fas ved ti
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt

Side 1av 3
Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 195

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med dekni k=2
tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for nasrmere beskrivelse.
For mikrobiologiske analyser oppgis allet. Ytterligere inger om fas ved

til

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt

Side 2av 3

AR-001 v 195




AR-24-MM-096426-01 Eurofins Environment Testing Norway
. (Moss)
o

= ‘. f . F.reg. NO9 651 416 18
¥ eurofins EUNOMO-0042066 e CUrotTiINns ey

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@etn.eurofins.com

Moss 23.09.2024

Avinor AS AR-24-MM-096427-01
Postboks 150
2061 GARDERMOEN
Kietil Sjaastad Attn: Trine Reistad EUNOMO-00430681
Kundeveileder (ASM) E?':/:;;ﬁk; 28.08.2024
Analyseperiode: 28.08.2024 11:49 -

23.09.2024 22:40

Referanse: A245607-011
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2024-08280262 Provetakingsdato: 13.08.2024
Provetype: Biologisk materiale Provetaker: Eirik Fjeld/Terje Bghler
Prgvemerking: ENSK-SJ-AS04 Analysestartdato: 28.08.2024
Albuesneg|, blatvev
Analyse Resultat Enhet LoQ Mu Metode
a)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) 0.087 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansyre (PFBA) <0.30 pg/kg ww 0.3 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) 0.11 ug/kg ww 0.1 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.014 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansulfonat (PFDoS) <1.0 pglkg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDOA) 0.020 pglkg ww 0.01 37%  Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)" Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 0.024 pglkg ww 001  37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) <0.010 ug/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansyre (PFHpA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansulfonat (PFNS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.052 pglkg ww 0.005 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) 0.56 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
Tegnforklaring: Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU: i * Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. 2 <: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. 2
er angitt med k=2 for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt E er angitt med dekni k=2 for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt E
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse. 8 risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse. 8
For mikrobiologiske analyser oppgis i Ytterligere inger om fas ved il 3 For mikrobiologiske analyser oppgis intervallet. Ytterligere inger om fas ved il -4
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige gjelder kun for de(n) undersakte proven(e). Side3av3 Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige godkj gjelder kun for de(n) undersakte proven(e). Side1av3

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.034 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 1.7 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid from LW1XS
a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid (PFTriDS) <0.20 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansulfonat (PFPeS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansyre (PFPeA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) 0.013 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) 0.70 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansulfonat (PFUnDS) 0.10 pg/kg ww 0.1 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.29 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)*  Sum oppgitte PFAS eksl. LOQ 3.7 upglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)*  Sum oppgitte PFAS inkl. ¥ LOQ 4.2 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum oppgitte PFAS inkl. LOQ 4.7 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS (SLV 11) 1.9 uglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS 11 inkl. 2 LOQ 2.2 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS 11 inkl. LOQ 24 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert /2 LOQ 1.8 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert LOQ 1.8 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) uten LOQ 1.8 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
Utforende ium/ Under H

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkoping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidképing

Rapportkommental
Kvantifiseringsgrensen for PFDoS og PFTrDS er gkt pa grunn av matriseeffekter.

Ko
Miljg (miljo@avinor.no)

Vannmiljg (vannmiljo@avinor.no)

Arve Misund (armi@cowi.com)

Bente Wejden (bente.wejden@avinor.no)
Eirik Fjeld (eirik@fjeldogvann.no)

Tom Tellefsen (tote@cowi.com)

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU:

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med k=2
tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.
For mikrobiologiske analyser oppgis

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Ytterligere inger om fas ved
gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt

AR-001 v 195

&% eurofins

Moss 23.09.2024

Kijetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

AR-24-MM-096427-01

EUNOMO-00430681

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med dekni k=2
tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for nasrmere beskrivelse.
For mikrobiologiske analyser oppgis allet. Ytterligere inger om fas ved

til

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt

gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

Side 3av 3

AR-001 v 195



Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

eurofins

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@etn.eurofins.com

Avinor AS AR-24-MM-096428-01
Postboks 150
2061 GARDERMOEN EUNOMO-00430681
Attn: Trine Reistad
Prgvemottak: 28.08.2024
Temperatur:

28.08.2024 11:49 -
23.09.2024 22:40

Analyseperiode:

&% eurofins

AR-24-MM-096428-01

EUNOMO-00430681

Referanse: A245607-011
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2024-08280266 Provetakingsdato: 13.08.2024
Provetype: Biologisk materiale Provetaker: Eirik Fjeld/Terje Bohler
Prgvemerking: ENSK-SJ-AS05 Analysestartdato: 28.08.2024
Albuesneg|, blotvev
Analyse Resultat Enhet LoQ Mu Metode
a)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansyre (PFBA) <0.30 pg/kg ww 0.3 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.016 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansulfonat (PFDoS) <1.0 pglkg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDOA) 0.012 pglkg ww 0.01 37%  Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 0.022 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansyre (PFHpA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansulfonat (PFNS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.058 pglkg ww 0.005  37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) 0.33 pglkg ww 0.01 37% Internal Method

Quechers LC-MS/MS

a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.045 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 2.1 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid from LW1XS
a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid (PFTriDS) <0.20 pglkg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansulfonat (PFPeS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansyre (PFPeA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) 0.45 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansulfonat (PFUnDS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.19 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum oppgitte PFAS eksl. LOQ 3.2 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)*  Sum oppgitte PFAS inkl. ¥2 LOQ 3.8 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum oppgitte PFAS inkl. LOQ 4.4 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS (SLV 11) 2.2 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS 11 inkl. 2 LOQ 2.5 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS 11 inkl. LOQ 2.8 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert /2 LOQ 2.2 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert LOQ 2.2 uglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) uten LOQ 2.2 uglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
Utforende ium/ Under

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkoping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidképing

Rapportkommentar:
Kvantifiseringsgrensen for PFDoS og PFTrDS er gkt pa grunn av matriseeffekter.

Kopi til:
Miljg (miljo@avinor.no)

Vannmiljg (vannmiljo@avinor.no)

Arve Misund (armi@cowi.com)

Bente Wejden (bente.wejden@avinor.no)
Eirik Fjeld (eirik@fjeldogvann.no)

Tom Tellefsen (tote@cowi.com)

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU:
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med k=2 for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdil-omradet, er basert pa enkle akseptkiterier «delt
tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.
For mikrobiologiske analyser oppgis Ytterligere inger om fas ved ti
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige gjelder kun for de(n) undersokte praven(e). Side1av3

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 195

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med dekni k=2
tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for nasrmere beskrivelse.

til

For mikrobiologiske analyser oppgis
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

allet. Ytterligere inger om fas ved
skriftlige

for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt

gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

Side 2av 3

AR-001 v 195




AR-24-MM-096428-01 Eurofins Environment Testing Norway
. (Moss)
o

= ‘. f . F.reg. NO9 651 416 18
¥ eurofins EUNOMO-0042066 e CUrotTiINns ey

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@etn.eurofins.com

Moss 23.09.2024

Avinor AS AR-24-MM-096429-01
Postboks 150
2061 GARDERMOEN
Kietil Sjaastad Attn: Trine Reistad EUNOMO-00430681
Kundeveileder (ASM) :?':/:;;)‘t:ik: 28.08.2024
Analyseperiode: 28.08.2024 11:49 -

23.09.2024 22:40

Referanse: A245607-011
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2024-08280267 Provetakingsdato: 13.08.2024
Provetype: Biologisk materiale Provetaker: Eirik Fjeld/Terje Bghler
Prgvemerking: ENSK-B@-AS01 Analysestartdato: 28.08.2024
Albuesneg|, blatvev
Analyse Resultat Enhet LoQ Mu Metode
a)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansyre (PFBA) <0.30 pg/kg ww 0.3 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansulfonat (PFDoS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) <0.010 ug/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) <0.010 ug/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansyre (PFHpA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansulfonat (PFNS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.0081 pg/kg ww 0.005 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) 0.011 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
Tegnforklaring: Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU: i * Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. 2 <: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. 2
er angitt med k=2 for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt E er angitt med dekni k=2 for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt E
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse. 8 risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse. 8
For mikrobiologiske analyser oppgis i Ytterligere inger om fas ved il 3 For mikrobiologiske analyser oppgis intervallet. Ytterligere inger om fas ved il -4
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige gjelder kun for de(n) undersakte proven(e). Side3av3 Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige godkj gjelder kun for de(n) undersakte proven(e). Side1av3

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.



AR-24-MM-096429-01

"%‘ e u rofi n S EUNOMO-00430681
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.012 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 0.026 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid from LW1XS
a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid (PFTriDS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansulfonat (PFPeS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansyre (PFPeA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansulfonat (PFUnDS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum oppgitte PFAS eksl. LOQ 0.057 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)*  Sum oppgitte PFAS inkl. ¥ LOQ 0.67 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum oppgitte PFAS inkl. LOQ 1.3 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)' Sum PFAS (SLV 11) 0.046 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS 11 inkl. 2 LOQ 0.32 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS 11 inkl. LOQ 0.60 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert /2 LOQ 0.051 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert LOQ 0.056 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) uten LOQ 0.046 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
Utforende ium/ Under H

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkoping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidképing

Kol
Milje (miljo@avinor.no)

Vannmiljg (vannmiljo@avinor.no)

Arve Misund (armi@cowi.com)

Bente Wejden (bente.wejden@avinor.no)
Eirik Fjeld (eirik@fjeldogvann.no)

Tom Tellefsen (tote@cowi.com)

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU:

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med k=2 for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdil-omradet, er basert pa enkle akseptkiterier «delt
tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis i Ytterligere inger om fas ved

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 195

&% eurofins

Moss 23.09.2024

Kijetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

AR-24-MM-096429-01

EUNOMO-00430681

Tegnforklaring:

MU

* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ:

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med dekni k=2

for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt

tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for nasrmere beskrivelse.
For mikrobiologiske analyser oppgis intervallet. Ytterligere

fas ved til

om

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

skriftlige

gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

Side 3av 3

AR-001 v 195



eurofins

Avinor AS

Postboks 150

2061 GARDERMOEN
Attn: Trine Reistad

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@etn.eurofins.com

AR-24-MM-096430-01

EUNOMO-00430681

Prevemottak: 28.08.2024
Temperatur:

Analyseperiode:

28.08.2024 11:49 -
23.09.2024 22:40

AR-24-MM-096430-01

Referanse: A245607-011
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2024-08280268 Provetakingsdato: 13.08.2024
Provetype: Biologisk materiale Provetaker: Eirik Fjeld/Terje Bohler
Prgvemerking: ENSK-B@-AS02 Analysestartdato: 28.08.2024
Albuesneg|, blotvev
Analyse Resultat Enhet LoQ Mu Metode
a)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansyre (PFBA) <0.30 pg/kg ww 0.3 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansulfonat (PFDoS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) <0.010 pglkg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansyre (PFHpA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansulfonat (PFNS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.013 pglkg ww 0.005  37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) 0.014 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method

Quechers LC-MS/MS

‘:: f' EUNOMO-00430681

&% eurofins

a)*  Perfluoroktansyre (PFOA) 0.014 pglkg ww 0.01 37%  Internal Method
Quechers LC-MS/MS

a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 0.046 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method

Quechers LC-MS/MS
a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid from LW1XS

a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid (PFTriDS) <0.10 pglkg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansulfonat (PFPeS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansyre (PFPeA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansulfonat (PFUnDS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method

Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.011 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS

a)* Sum oppgitte PFAS eksl. LOQ 0.098 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)*  Sum oppgitte PFAS inkl. ¥2 LOQ 0.71 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum oppgitte PFAS inkl. LOQ 1.3 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS (SLV 11) 0.073 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS 11 inkl. 2 LOQ 0.35 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS 11 inkl. LOQ 0.62 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert /2 LOQ 0.078 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert LOQ 0.083 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) uten LOQ 0.073 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
Utforende ium/ Under

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkoping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidképing

Kopi til:
Milje (miljo@avinor.no)

Vannmiljg (vannmiljo@avinor.no)

Arve Misund (armi@cowi.com)

Bente Wejden (bente.wejden@avinor.no)
Eirik Fjeld (eirik@fjeldogvann.no)

Tom Tellefsen (tote@cowi.com)

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU:
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med k=2 for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdil-omradet, er basert pa enkle akseptkiterier «delt
tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.
For mikrobiologiske analyser oppgis i Ytterligere inger om fas ved ti
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 3

AR-001 v 195

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med dekni k=2 for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdil-omradet, er basert pa enkle akseptkiterier «delt
tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for nasrmere beskrivelse.
For mikrobiologiske analyser oppgis allet. Ytterligere inger om fas ved ti
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige gjelder kun for de(n) undersokte praven(e). Side2av3

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 195




AR-24-MM-096430-01 Eurofins Environment Testing Norway
. (Moss)
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= ‘. f . F.reg. NO9 651 416 18
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TIf: +47 69 00 52 00
miljo@etn.eurofins.com

Moss 23.09.2024

Avinor AS AR-24-MM-096431-01
Postboks 150
2061 GARDERMOEN
Kietil Sjaastad Attn: Trine Reistad EUNOMO-00430681
Kundeveileder (ASM) :?':/:;;)‘t:ik: 28.08.2024
Analyseperiode: 28.08.2024 11:49 -

23.09.2024 22:40

Referanse: A245607-011
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2024-08280269 Provetakingsdato: 13.08.2024
Provetype: Biologisk materiale Provetaker: Eirik Fjeld/Terje Bghler
Prgvemerking: ENSK-B@-AS03 Analysestartdato: 28.08.2024
Albuesneg|, blatvev
Analyse Resultat Enhet LoQ Mu Metode
a)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansyre (PFBA) <0.30 pg/kg ww 0.3 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansulfonat (PFDoS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) <0.010 ug/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) <0.010 ug/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansyre (PFHpA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansulfonat (PFNS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.0085 pg/kg ww 0.005 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
Tegnforklaring: Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU: i * Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. 2 <: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. 2
er angitt med k=2 for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt E er angitt med dekni k=2 for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt E
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse. 8 risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse. 8
For mikrobiologiske analyser oppgis i Ytterligere inger om fas ved il 3 For mikrobiologiske analyser oppgis intervallet. Ytterligere inger om fas ved il -4
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige gjelder kun for de(n) undersakte proven(e). Side3av3 Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige godkj gjelder kun for de(n) undersakte proven(e). Side1av3

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.18 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 0.029 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid from LW1XS
a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid (PFTriDS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansulfonat (PFPeS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansyre (PFPeA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansulfonat (PFUNDS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) <0.010 ug/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)*  Sum oppgitte PFAS eksl. LOQ 0.22 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)*  Sum oppgitte PFAS inkl. 2 LOQ 0.84 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum oppgitte PFAS inkl. LOQ 1.5 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS (SLV 11) 0.22 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS 11 inkl. 2 LOQ 0.49 ug/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS 11 inkl. LOQ 0.77 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert /2 LOQ 0.22 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert LOQ 0.23 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) uten LOQ 0.22 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
Utforende ium/ Under H

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkoping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidképing

Kol
Milje (miljo@avinor.no)

Vannmiljg (vannmiljo@avinor.no)

Arve Misund (armi@cowi.com)

Bente Wejden (bente.wejden@avinor.no)
Eirik Fjeld (eirik@fjeldogvann.no)

Tom Tellefsen (tote@cowi.com)

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU:

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med k=2 for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdil-omradet, er basert pa enkle akseptkiterier «delt
tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis i Ytterligere inger om fas ved

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 195

&% eurofins

Moss 23.09.2024

Kijetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

AR-24-MM-096431-01

EUNOMO-00430681

Tegnforklaring:

MU

* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ:

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med dekni k=2

for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt

tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for nasrmere beskrivelse.
For mikrobiologiske analyser oppgis intervallet. Ytterligere

fas ved til

om

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

skriftlige

gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

Side 3av 3

AR-001 v 195



eurofins

Avinor AS

Postboks 150

2061 GARDERMOEN
Attn: Trine Reistad

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@etn.eurofins.com

AR-24-MM-096432-01

EUNOMO-00430681

Prevemottak: 28.08.2024
Temperatur:

Analyseperiode:

28.08.2024 11:49 -
23.09.2024 22:40

AR-24-MM-096432-01

Referanse: A245607-011
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2024-08280281 Provetakingsdato: 13.08.2024
Provetype: Biologisk materiale Provetaker: Eirik Fjeld/Terje Bohler
Prgvemerking: ENSK-B@-AS04 Analysestartdato: 28.08.2024
Albuesneg|, blotvev
Analyse Resultat Enhet LoQ Mu Metode
a)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansyre (PFBA) <0.30 pg/kg ww 0.3 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansulfonat (PFDoS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) <0.010 pglkg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansyre (PFHpA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansulfonat (PFNS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.014 pglkg ww 0.005  37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) 0.015 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method

Quechers LC-MS/MS

‘:: f' EUNOMO-00430681

&% eurofins

a)*  Perfluoroktansyre (PFOA) 0.016 pglkg ww 0.01 37%  Internal Method
Quechers LC-MS/MS

a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 0.056 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method

Quechers LC-MS/MS
a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid from LW1XS

a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid (PFTriDS) <0.10 pglkg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansulfonat (PFPeS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansyre (PFPeA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansulfonat (PFUnDS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.012 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum oppgitte PFAS eksl. LOQ 0.11 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)*  Sum oppgitte PFAS inkl. ¥2 LOQ 0.72 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum oppgitte PFAS inkl. LOQ 1.3 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS (SLV 11) 0.086 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS 11 inkl. 2 LOQ 0.36 pg/kg ww Internal Method

Quechers LC-MS/MS

a)* Sum PFAS 11 inkl. LOQ 0.64 uglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert /2 LOQ 0.091 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert LOQ 0.096 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) uten LOQ 0.086 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
Utforende ium/ Under

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkoping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidképing

Kopi til:
Milje (miljo@avinor.no)

Vannmiljg (vannmiljo@avinor.no)

Arve Misund (armi@cowi.com)

Bente Wejden (bente.wejden@avinor.no)
Eirik Fjeld (eirik@fjeldogvann.no)

Tom Tellefsen (tote@cowi.com)

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU:
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med k=2 for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdil-omradet, er basert pa enkle akseptkiterier «delt
tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.
For mikrobiologiske analyser oppgis i Ytterligere inger om fas ved ti
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 3

AR-001 v 195

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med dekni k=2 for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdil-omradet, er basert pa enkle akseptkiterier «delt
tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for nasrmere beskrivelse.
For mikrobiologiske analyser oppgis allet. Ytterligere inger om fas ved ti
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige gjelder kun for de(n) undersokte praven(e). Side2av3

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 195
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Avinor AS AR-24-MM-096433-01
Postboks 150
2061 GARDERMOEN
Kietil Sjaastad Attn: Trine Reistad EUNOMO-00430681
Kundeveileder (ASM) :?':/:;;)‘t:ik: 28.08.2024
Analyseperiode: 28.08.2024 11:49 -

23.09.2024 22:40

Referanse: A245607-011
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2024-08280298 Provetakingsdato: 13.08.2024
Provetype: Biologisk materiale Provetaker: Eirik Fjeld/Terje Bghler
Prgvemerking: ENSK-B@-AS05 Analysestartdato: 28.08.2024
Albuesneg|, blatvev
Analyse Resultat Enhet LoQ Mu Metode
a)* 4:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 7H-Dodekafluorheptansyre (HPFHpA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansyre (PFBA) <0.30 pg/kg ww 0.3 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansulfonsyre (PFDS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansulfonat (PFDoS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) <0.010 ug/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansulfonat (PFHpS) <0.010 ug/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheptansyre (PFHpA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansulfonat (PFNS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.019 pg/kg ww 0.005 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) 0.014 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
Tegnforklaring: Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU: i * Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU
<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. 2 <: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. 2
er angitt med k=2 for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt E er angitt med dekni k=2 for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt E
risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse. 8 risiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse. 8
For mikrobiologiske analyser oppgis i Ytterligere inger om fas ved il 3 For mikrobiologiske analyser oppgis intervallet. Ytterligere inger om fas ved il -4
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige gjelder kun for de(n) undersakte proven(e). Side3av3 Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige godkj gjelder kun for de(n) undersakte proven(e). Side1av3

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.015 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 0.066 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid from LW1XS
a)* perfluoro-n-tridecane sulfonic acid (PFTriDS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansulfonat (PFPeS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorpentansyre (PFPeA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansulfonat (PFUnDS) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.011 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)*  Sum oppgitte PFAS eksl. LOQ 0.13 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)*  Sum oppgitte PFAS inkl. 2 LOQ 0.74 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum oppgitte PFAS inkl. LOQ 1.3 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS (SLV 11) 0.10 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS 11 inkl. 2 LOQ 0.38 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS 11 inkl. LOQ 0.65 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert /2 LOQ 0.11 pglkg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) inkludert LOQ 0.11 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Sum PFAS4 (EFSA) uten LOQ 0.10 pg/kg ww Internal Method
Quechers LC-MS/MS
Utforende ium/ Under H

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkoping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidképing
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Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: i i MU:

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med k=2 for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdil-omradet, er basert pa enkle akseptkiterier «delt
tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for naermere beskrivelse.

For mikrobiologiske analyser oppgis i Ytterligere inger om fas ved

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Tegnforklaring:

MU

* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ:

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

er angitt med dekni k=2

for vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/-omradet, er basert pa enkle akseptkriterier «delt

tisiko» (w=0, <50% Probability of False Accept). Det henvises til www.eurofins.no for nasrmere beskrivelse.
For mikrobiologiske analyser oppgis intervallet. Ytterligere

fas ved til

om

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

skriftlige

gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).
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