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Sammendrag

Avinor har gitt COWI i oppdrag & kartlegge om tidligere eller pagéende aktivitet ved 26 lufthavner har
fort til PFAS forurensning av drikkevannet. | dette prosjektet er det vurdert om det i neerheten av
lufthavnene ligger private og/eller kommunale drikkevannskilder.

Ved Molde Iufthavn er det pavist fglgende kilder hvor det kan vaere forurensning av PFAS-
forbindelser:

> BOF 1

Basert pa beregnet arlig utlekking er miljarisiko vurdert som sveert hgy (sarbarhetsklasse 4).
Risikovurdering viser derimot at det er lite trolig at PFOS utslippet vil ha noe innvirkning pa
vannkvaliteten i Arggrunnen (Norconsult, 2019b).

Det er registrert to drikkevannsbrgnner innenfor en radius pa ca. 1 km fra PFAS-kildene p&
lufthavnen. Brgnnene ligger pa gards- og bruksnr. 34/4,10. Fjellbrgnnene ligger helt i ytterkanten av
antatt pavirket omrade og lesmassene ved brgnnene er tette masser som fgrer til at nedbgr som
faller pa overflaten vil renne av pa terrengoverflaten. Det er derfor vurdert som lite sannsynlig at
forurensning av PFAS ved lufthavnen vil ha noe innvirkning pa vannkvaliteten.

Basert pa den innhentede informasjonen er det vurdert at det ikke er ngdvendig & ga videre med a
utarbeide et prgvetakingsprogram for kontroll av om det er PFAS i drikkevannet.

A230430-026 RAP001 Molde Iufthavn Arg
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1  Bakgrunn for utredningen

Miljadirektoratet har i palegg, datert 14. mai 2020, gitt Avinor palegg om & undersgke PFAS-
forurensning i drikkevann ved alle relevante lufthavner. Avinor har tidligere gjennomfart en samlet
vurdering av PFAS forurensning ved 39 av sine lufthavner, blant annet Molde lufthavn, Arg
(Norconsult, 2019a og 2019b). Dette er gjort i tre deler;

> Del 1 omfatter rapportering fra utfgrte kartlegginger ved lufthavnene

> Del 2 omfatter en vurdering av mulige tiltak for PFAS-forurenset grunn, samt beregning av
kostnad for & gjennomfare tiltak og prioritering av forurensede lokaliteter basert pa kost/effekt

> Del 3 er en separat vurdering av risikoen for lokale effekter grunnet forurensning

| s&rbarhetsvurderingen i Del 3 blir drikkevannskilder nzer lufthavna vurdert (Norconsult, 2019b).
Oppsummering fra denne vurderingen er at det ikke er noen kjente drikkevannskilder <1 km fra
branngvingsfeltet og sarbarhetsnivaet ved Molde lufthavn er derfor satt som lav (sarbarhetsklasse
1). Forklaring til sarbarhetsniva er gitt i Tabell 1. Her er sarbarheten primaert vurdert ift. om
drikkevannskilden ligger nedstrams branngvingsfeltet (BAF). Ettersom det kun er tatt hensyn til
brgnner registrert i NGUs brgnndatabase og Mattilsynets WMS-tjeneste i denne kartleggingen er
ikke eldre og private drikkevannsbrgnner ngdvendigvis fanget opp.

Tabell 1 Risiko- og sarbarhetsmatrise for lokale effekter av Sum PFAS/PFOS
MIL@RISIKO SARBARHET
Orifang o Ebkslistfre_'nd? v ho R?kreajsjon og E
utlekking* e ?5 g Drikkevannskilder  Sdrbart naturmiljp annfo'rer one neeringsvirksomhet 3
(SPFAS/PFOS) biota** /resipient
(SPFAS/PFOS)
i Ge . E Naermeste a / i Hav/ 3pe 2 m‘iskeplasser.
- registrerte verneomrader badepl: A
(1) <9,1ug/ke. (&) drikkevannskilde ligger >1 km oppdrettsanlegg m.m.
o ligger >1 km nedstrgms B@F. igger >1 km nedstrpms
Fiskefilet: nedstrems B@F BOF.

og/eller sarbarhet

<LoQ.
vurdert som lav pa
bakgrunn av
analyseresultater.
Moderat : > 3-100 g/ar. Gen. Biota: Moderat : Neermeste Sarbart naturmiljg/ : Fjordarm/elv/  Fiskeplasser,
drikkevannskilde verneomrader stor innsjg. badeplasser,

) >9,1-33 ug/ke. (2) ligger 1000 - 500 m : ligger 1000 - 500 m oppdrettsanlegg m.m.
Fiskefilet- nedstrgms B@F nedstrgms B@F. igger 1000 - 500 m
>10Q- 5 pg/kg. og/eller sarbarhet nedstrgms BE@F.

vurdert som
moderat pa

bakgrunn av
analyseresultater.

Hoy >100-500 g/ar. : Gen. Biota: Hoy En eller flere Sarbart naturmiljp/ i Middels innsjg/  Fiskeplasser,
drikkevannskilder verneomrader middels bekk. badeplasser,
(3) >33-500 (3) 500 - 200 m ligger 500-200 m oppdrettsanlegg m.m.
ug/ke. nedstrgms B@F nedstrgms B@F. igger 500-200 m
Fiskefilet: og/eller sarbarhet nedstrgms BEF.
>5-9,1 ug/kg. vurdert som hgy pa

bakgrunn av
analyseresultater.

> 500 g/ar. Gen. Biota: En eller flere Sarbart naturmiljg/ : Liten innsjg/ liten Fiskeplasser,
drikkevannskilder € : verneomrader bekk. depl :
200 m fra BGF ligger < 200 m fra oppdrettsanlegg m.m.
og/eller sarbarhet i B@F. igger < 200 m fra B@F
vurdert som sveert

hey pa bakgrunn av
analyseresultater.

> 500 pg/kg.

>9,1 pg/kg.

A230430-026 RAPOO1 Molde lufthavn Arg
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| denne sammenhengen er COWI engasjert av Avinor for en videre avklaring av om det er fare for
forurensning av drikkevann fra branngvingsfeltene eller andre kilder.

Metodikk
Undersgkelsen skal gjares i tre faser.

> Fase 1: Vurdere behov for videre kartlegging
> Fase 2: Utarbeide prgvetakingsprogram for drikkevann om vurdert som ngdvendig i fase 1
> Fase 3: Gjennomfagre prgvetaking i henhold til program

| Fase 1 er det farst gjort en vurdering av hvor stort omréade som potensielt kan veere pavirket av
brannskum, enten via branngving, test av kanoner eller vask av kjgretgy. | tillegg til pavirkning av
omrader som ligger nedstrams branngvingsfelt vil spredning av brannskum via luft (szerlig i sterk
vind) kunne nd omrader som ligger oppstrgms, til side for B@F eller ved enden av rullebane hvor det
kan ha foregatt test av skumkanoner. Vurderingene er derfor gjort for eiendommer innen en radius
pa opptil ca. 1 km fra B@F eller endene av rullebanen. Det er gjort vurderinger av lokale forhold som
bosetning og topografi. Kart med avmerket omrade er sendt til Avinor som har sendt tilbake en liste
med gérds- og bruksnummer for eiendommer innenfor det avmerkede omradet. Kart med avmerket
omrade er sendt til kommunen for & undersgke om det er eiendommer innenfor omradet som ikke
har kommunal vannforsyning. Det er ogsa hentet grunnlagsinformasjon i bl.a. NGUs brgnndatabase.

For & vurdere avrenningsmgnster rundt lufthavnen er det brukt Scalgo Live som er et nettbasert
verktgy som modellerer avrenning basert pa lavpunkter i terrenget. Detaligraden kan styres ved &
velge starrelsen pa omradet som vurderes. | denne rapporten er det valgt en detaljgrad tilpasset et
areal pa ca. 1000 m2,

Dersom det er eiendommer som har privat vannforsyning, og disse vurderes & vaere innenfor
omradet som kan vaere pavirket tas det kontakt med grunneier for & avklare hvilke type
vannforsyning de bruker (overflatevann eller grunnvann). Det sjekket ogsa om det finnes informasjon
fra tidligere undersgkelser angdende vannkvalitet og strgmningsretninger i lazsmasser og fiell.
Dersom det er aktiv bruk av vannforsyningen avtales det for uttak av vannprgver.

Det kan ogsa veere tilfeller av eiendommer som er tilknyttet kommunal vannforsyning, men som i

tillegg bruker bekkevann og bragnnvann. Dette er trolig mest aktuelt pa gardsbruk ifm. vanning og
drikkevann for dyr. Dette m& ogsa tas med i vurderingen mht. mulig forurensning av drikkevann.

A230430-026 RAP001 Molde Iufthavn Arg
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Lokalitetsbeskrivelse

Molde lufthavn, Arg, ligger omtrent 2 km gst for Molde sentrum i Molde kommune, Mgre og
Romsdal. Lufthavnen grenser til Romsdalsfjorden sgr for landingsbanen (Figur 1). Molde lufthavn ble
apnet i 1972 og ligger ca. 3 m over havet. Branngvingsfeltet ligger sgr for rullebanen, mellom

rullebanen og sj@.

Figur 1

A -’
Leirgrovvikneset

S0,
40

Lokalisering av Molde lufthavn, Arg (Norgeskart, 2021).

A230430-026 RAPOO1 Molde lufthavn Arg
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3 Forurensningskilder

3.1 Branngvingsfelt

Det ligger flere gamle branngvingsfelt i tilknytning til lufthavnen. Alle ligger p& omtrent samme
omrade. De fleste feltene er ikke lenger i bruk og ble avsluttet rundt 2006. | dag er det kun et aktivt
branngvingsfelt, BOF 1 (se Figur 1).

Branngvingsfeltet ligger ca. 120 m sgr for rullebanen med drenering mot bekken via grunnvann og
videre mot sjgen Aregrunnen i Romsdalsfjorden. Det er svaert grove masser pa omrédet (Norconsult,
2019a).

Beregnede gjenveerende mengder i kildeomradet er 9 300 g PFOS og 66.7 g med PFOA
(Norconsult, 2019a).

Beregnede stoffutslipp via oljeutskiller til sjg for PFOS er 640 g/ar. Basert pa beregnet arlig utlekking
er miljgrisiko vurdert som sveert hgy (4). Risikovurdering viser derimot at det er lite trolig at PFOS
utslippet vil ha noe innvirkning pa vannkvaliteten i Arggrunnen (Norconsult, 2019b).

3.2 Andre kilder

Det er ikke registrert andre lokaliteter med PFAS-forurensning ved Molde Lufthavn, men det kan ikke
utelukkes at rester av PFOS og > PFAS kan ha blitt vasket av brannkjgretgy far 2006 da
brannstasjonen |& midt i dagens flyoppstillingsplass.

A230430-026 RAP001 Molde Iufthavn Arg



COWL
VURDERING AV PFAS I DRIKKEVANN LUFTHAVNER AVINOR 9

4  Berggrunn og lgsmasser

Lasmassene i omradet ved lufthavnen er dominert av fylimasser delvis over havavsetninger, bart fjell
og morene (se Figur 2). | omrade ved de to registrerte drikkevannsbrgnnene er det marine
strandavsetninger. Branngvingsfeltet ligger pa fyllmasser som er tette masser med liten
permeabilitet. Massene ved den gamle delen er oppgitt & besta av pukk, stein, grus, sand, leire,
organisk sand. Massene i toppjord ved den nye delen er oppgitt & bestd av pukk, sand og grus
(Norconsult, 2019a). Feltet ligger i direkte kontakt med sjgvann.

Berggrunnen i det aktuelle omradet ved lufthavnen er dominert av granittisk gneis (se Figur 3). Det
er ingen markerte svakhetssoner i berggrunnen neer lufthavnen, men nord for lufthavnen finnes det
en gst — vestlig skjeersone.

® Lesmasser - Nasjonal losmassedatabase =
=) N = iklet tegnforklaring med symbole%, en
Losmasser £
Tynn morene
Tykk morene.
Avsmeltngsmorene.
i Rancmorene. s
1 Bresivavsetning
Bresjo-imsjeavsetning
Tynn hav-/strancavsetn
Tykk havavsetning
B Mann strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
I Forvitnngsmatenale:

Bart fli stecvis tynt del
Losmasseinnslag

u Moenematriale
» Morenelsire

 Brekammer/Bresomse
» Insjsavsetning

& Bresjo-oginnsoavsetn
W Strandavsetingra bre.
W Hav-ogfjordavsetning
# Manin strancavsetning

= Stonoreawstning
T v ogmyr
! Humusdekketynt torvde
* Fyimasso
Komnstorrelse

- S s

a2

Figur 2 Lasmassekart viser at omradet ved lufthavnen er dominert av fyllmasser delvis over fjell og
strand- og havavsetning (www.ngu.no). Fjellbrann (bla).

A230430-026 RAPOO1 Molde lufthavn Arg
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® Berggrunn - Nasjonal berggrunnsdatabase

Bergartsgronse R
/\/ 0~ Pévisningstype ikt

/\/ 1- Sikker pavisning
., 2- Usikker pavisning

W Larvikitt

B Kvartsdioritt

19 Dioritt

B Gabbro

W Noritt
Nefelinforende berga

I Peridotitt

I Dunitt

. Harzburgit \

1 Pyroksenitt

Figur 3 Berggrunnskart. Rosa farge: Granittisk gneis (www.ngu.no). Fjellbrann (bla).

A230430-026 RAP001 Molde Iufthavn Arg
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5 Avrenning

| Scalgo Live er det gjort en vurdering av lokale nedbgrsfelt ved lufthavnen og hvordan avrenningen
er. P4 Iufthavnsomradet er det tette flater og kun omrader uten tett flate vil dermed drenere til
grunnvann. Som det fremgar av Figur 4 vil omradet ved driftsbygningene i det alt vesentlige ha
avrenning mot vest og B@F vil ha avrenning direkte mot sjg. Rullebanen ligger ca. 3 m o0.h. og med
en tidevannsforskijell pa ca. 1,5 m kan sjgen bidra til utvasking av forurensning.

| Figur 5 er det vist hgydedata for omradet ved lufthavnen. Hgydevariasjon i terrengmodellen
beskrives ved at fargene viser hgyde over havet, jo mgrkere farge jo hgyere over havet. Som det
fremgar av figuren ligger lufthavnen pa en flat fylling. Fyllingen er lagt ut i sjgen slik at forurensning
pa lufthavnen primzert vil ha direkte avrenning mot sjg.

DRIFTSBYGNINGER

Figur 4 Avrenning fra lufthavn mot sjg (Scalgo Live, 2021). Fjellbrann (bld), B@F (red).

A230430-026 RAPOO1 Molde lufthavn Arg
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Figur 5 Terrengformasjoner (Hgydedata, 2021). Fjellbrgnn (bld), BOF (rad)

A230430-026 RAP001 Molde lufthavn Arg
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6 Drikkevann

Avmerking av antatt omradet for mulig pavirkning rundt Molde lufthavn, Arg vises i Figur 6.
Metodebeskrivelse for avgrensning av mulig pavirket omradet er gitt i kap.1.

Alle boliger i markert omrade er tilkoblet det kommunale vannledningsnettet med unntak av gard- og
bruksnr. 34/4,10. Grunneier av nevnt matrikkel er bosatt og har to private brgnner pa eiendommen
som brukes til drikkevann og husholdning. Som det fremgar av Figur 2 er lgsmassene ved brgnnen
marine strandavsetninger. Dette er oftest tette masser slik at nedbar som faller pa overflaten vil
renne av pa terrengoverflaten slik det er vist i Figur 4. Grunnvannet i brannene kan derfor nydannes i
et omrade lenger borte fra lufthavnen. Innhentet informasjon om brgnnene vises i Tabell 2.
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Figur 6 Antatt omrade for mulig pavirkning er vist med stiplet linje og plassering av brgnn med en
bla sirkel (Norgeskart, 2021). B@F (rgd).
Tabell 2 Innhentet brgnninformasjon fra grunneier og NGUs brgnndatabase (NGU Granada, 2021)
Gards/bruksnr | UTM sone @v NS Totalt dyp av brgnn (m) | Borediameter (mm) | Boredato Type Bruk
34/4,10 32V 412028 5959166 94 165 01.01.2005 | Fjellbrgnn Drikkvann
34/4,10 32V 412102 5959147 30 165 01.01.2005 | Fjellbrgnn Drikkvann

Kommunal vannforsyning i det aktuelle omradet kommer fra overflatevann med vannkildene
Moldevannet, Bergsvannet og Bardsdalsvannet. Overflatekildene ligger med god avstand fra BOF
(>1 km).

A230430-026 RAPOO1 Molde lufthavn Arg
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7 Vurderinger

Det registreres to drikkevannsbrgnner p& gards- og bruksnr. 34/4,10. Brannene ligger helt i
ytterkanten av antatt pavirket omrade og lgsmassene ved brgnnene er tette masser som farer til at
nedbgr som faller p& overflaten vil renne av pa terrengoverflaten. Branngvingsfeltet ligger pa grove
masser med direkte kontakt til sjgvann. Det er derfor vurdert som lite sannsynlig at forurensning av
PFAS ved lufthavnen vil ha noe innvirkning pa vannkvaliteten i drikkevannsbrgnnene.

Basert pa den innhentede informasjonen er det ikke ngdvendig & g& videre med a utarbeide et
prgvetakingsprogram for a undersgke om det er PFAS i drikkevannet.

A230430-026 RAP001 Molde Iufthavn Arg
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