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Sammendrag:

Tidligere forurensning avdekket i grunnen ved drivstoffanleggene er ikke sanert og bar
undersgkes. Tanken er gammel og darlig sikret mot lekkasje. Massene under og rundt tanken
bar undersgkes/saneres nar anlegget oppgraderes. Omradeansvarlig opplyser om at de
forurensede massene ved den tidligere Jet Al anlegget ble ryddet i lgpet av de par siste arene
under oppgraderingsarbeid. Nytt anlegg er etablert med et verksted og garasjer pa sgrsiden av
rullebanen. Det er ikke lenger grunn til & mistenke forurensning pa omradet, men dette kan
bekreftes nar omradet rundt dieseltankanlegget gjennomfares. Oljeutskiller og septikksystemet
ble oppgradert under rehabiliteringsarbeid gjennomfgrt hgst 2011. Vann fra oljeutskilleren
prgvetas arlig av Promitek. Dette vannet ble ogsa pravetatt under befaringen 2012 for &
kontrollere at det ikke lekker PFOS fra brannbilvask ut til omgivelsene.

Pa B@F-1 er det pavist moderat forurensing av PFOS i to punkt. Det er sannsynlig at omradet
som var benyttet som B@F-1 er blitt gravd opp, planert og/eller dels masseutskiftet i forbindelse
med S&L prosjektet. Det kan vaere utfordrende a avgrense omradet neermere. Dette vil kunne
gi svar p& om spredning forekommer i noe vesentlig grad. Basert pa dagens kunnskap synes
det ikke a veere ngdvendig & gjennomfare tiltak for & redusere forurensingen mht. human helse
sa lenge arealbruken ikke endres.

Det er bare pavist ubetydelig forurensing pa B@F-2 (grustaket sydvest for rullebanen). PFOS i
gregftevann kommer sannsynligvis fra andre aktiviteter.

Det er ikke vurdert som sannsynlig at resipientene er pavirket av utslippene av PFOS.

Rev. Dato Revisjonen gjelder Sign.
Utarbeidet av: Sign.:
. ,ﬁ\ g - .

Oddmund Soldal og Edana Fedje ////(/ Q} .

Cdemenel sl
Kontrollert av: Sign.:
Bente Breyholtz éb\.w& &»ﬁ\c\f .

> O

Oppdragsansvarlig / avd.: Oppdragsleder / avd.:
Lorenzo Lona/Anlegg Bente Breyholtz / Anlegg




Innhold

1

FaT a1 L=To oV T o Lo [ PUSPPPPPTPRP 5

1.1 (@] ¢ 0 7= To [T TR 5
1.2 VUIderiNGSGIUNNIAG ... 5
1.3 Generelt om Vardg IUftNAVN ... 6
Forurenset grunn — innledende undersgkelser .........ccccoeevviiiiiiinnnnns 7

2.1 Drivstoffaniegg fly ... 8
2.2 Drivstoffaniegg Ki@ret@y ... 8
2.3 Bane- 0g flyaviSing .......cooooiiiiiiii 9
24 Forurenset grunn - dePONIET .........ooo i 9
Brann@vingsfelt........oo 10

3.1 Brann@vingsfelt (BAF-1) ... 11
3.1.1 Provetaking ... 11
3.1.2 TS U = L (= S 11
3.1.21 ANAIYSEIESUIALET ...ttt 11
3.1.22 PFC-forurensning i grunNeN ............oouuuiiiiieeeeee e e e e e e e e eaaanns 13
3.1.2.3 Vertikal fordeling av PFC-fOrurensning.......ccccoeeevvvvviviiiiiieeeeeeeee e 13
3.1.24 SPeSIfikK KA-VEIi ........ooviiiiiiii e 13
700 O T = {1531 (o )V VT o [T o T USSR 13
3.1.3.1 MILBIMAL ...ttt ae e eree s 13
3.1.3.2 AV AT o L=t aT plo<To U] ] ] = Vo S 14
3.1.3.3 Helserisiko for opphold PA B@F-1 ........c.ccoveiviiiiiieiie e 14
3.1.34 Spredning i vann og vurdering av Konsekvenser ...........cccceevveeevvvviiiinnnnnnn. 15
3.1.35 Y (0] {11651 1 o] o I 16
700 O S (o o] V1] o] o USSP 16
3.2 Branngvingsfelt (BAF-2) ..., 17
3.2 1 Pr@VELAKING . .uuuieiiiiiiiii e 17
3.2.2  RESUIRALET . ...t 17
3.22.1 ANAIYSEIESUIALET ....uvveii e e 17
3.2.2.2 PFC-forurensning i QruNNEN ............covuiiiiiiieeeeeeeeie e e e e e e e e e eeannns 18
3.2.2.3  Vertikal fordeling PFC-fOrurensning .........ccoooviiviiiiiiiii e 19
3.2.2.4  StedsspesifikKk KA-VErdi .........cccoiiiiiiiiiiiiiice e 19
3.2.3  RISIKOVUIAEING ..ceeiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaaes 19
3.23.1 MIlIBMAL ... 19
3.2.32 V40T go [=TqT o To T<To [ BT o] 1= To 19
3.2.3.3 Helserisiko for opphold pA B@F-2 ........cccccoviiiiiiieeiie e 19



3.2.34 Spredning i vann og vurdering av konsekvenser ............ccccccc.
3.2.3.5 STOTTULSIIPP e
.24 KONKIUSJON .o
3.3 Branngvingsfelt (BAF-3) ...

4 Oppsummering av resultater........ccccoooevviiii e

4.1 Innledende undersgkelse av forurenset grunn............cccoooeeeieiee,
4.2 Brann@vingsfelt ...

5 R I = A 1<) ST T TR

Vedleggliste

Vedlegg 1: Lokalitetsrapport

Vedlegg 2: Kart med prgvepunkter og PFOS/PFOA-resultater
Vedlegg 3: Originale analysetabeller

Vedlegg 4: Inngangsdata til risikovurderinger



1 Innledning
1.1 Oppdrag

Etter oppdrag fra Avinor har Sweco Norge AS med bistand av Cowi AS gjennomfgrt en
undersgkelse av mulig grunnforurensning pa norske lufthavner.

Arbeidet er basert pa opplysninger i miligrisikoanalyser som er utarbeidet for de fleste
lufthavner, forliggende rapporter om grunnundersgkelser og tankanlegg og opplyshinger fra
lufthavnenes personell. Det skulle gjennomfares en forelgpig undersgkelse av alle registrerte
og potensielle grunnforurensninger. Undersgkelsen skulle gi grunnlag for & vurdere om
forurensningene utgjer en reell fare som ville kreve vider oppfglging. Malsetningen i denne
fase har ikke veert a gjgre noen fullstendig undersgkelse av paviste forurensinger og deres
utbredelse, med mindre det skulle veere akutt fare for helse eller miljg.

Oppdraget ble etter oppstart utvidet til & omfatte en grundigere undersgkelse av alle
branngvingsfelt med fokus pa mulig spredning av PFOS, PFOA og andre PFC. Analysene
omfattet ogsa THC som en indikasjon pa forurensing av brennstoff benyttet under
havarigvelsene. Undersgkelsen av branngvingsfeltene skulle gi en god indikasjon pa
forekomsten av PFC i jord og spredningen med luft og vann. Prgvetaking ble gjennomfart
etter den generelle strategien med pravelokaliteter i et kors med lengste arm i antatt viktigste
spredningsretning (Sweco 2011). Ved en supplerende prgvetaking og analyse varen 2012
ble de ogséa analysert for andre PFC, bla. 6:2 FTS som er en komponent i det senest brukte
brannskummet AFFF som na fases ut.

1.2 Vurderingsgrunnlag

Vurderingen av forurensingene er sa langt som mulig basert pa "tilstandsklasser" i Klifs
veileder om forurensning i jord, vann og sedimenter. Det henvises spesielt til TA 2553/2009
Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn.

Det er ikke utarbeidet tilstandsklasser for PFOS i jord, ferskvannssedimenter og vann. Kilif
har fastsatt en normverdi for hva som skal kunne kalles ren jord pa 100 pg/kg. For & lette
oversikten i rapportene er det innfart fargekoder gitt etter nedenstaende tabell 1.
Fargekodene gjelder kun for PFOS.

For jord/ferskvannssedimenter er klasseinndelingen etablert av DP2.

For overflatevann/grunnvann er laveste klasseinndelingen gitt ut fra analysens
deteksjonsgrense. EU har foreslatt en grenseverdi for PFOS i ferskvann av hensyn til
konsum av fisk pa 0,65 ng/l. Dette er ikke detekterbart med dagens analyser. Grensen
mellom gul og grenn fargekode er Folkehelsas foreslatte grenseverdi for grunnvann.

Klasseinndelingen for marint vann er foreslatt av Aquateam etter bestilling fra Avinor.
Laveste klasseinndelingen gitt ut fra analysens deteksjonsgrense. EU har foreslatt en
grenseverdi for PFOS av hensyn til konsum av fisk pa 0,13 ng/l. Dette er ikke detekterbart
med dagens analyser. Skillet mellom gul og red fargekode markerer grensen for hva som
kan veere skadelig for vannlevende organismer, samt grensen for nar bading og rekreasjon
kan veere skadelig.



Klasseinndelingen for marine sedimenter er hentet fra TA-2229/2007 Klassifisering av
miljggifter i marint vann og sedimenter. Klasseinndelingen for marint vann i TA-2229/2007 er
satt for hgyt int. Klif og er derfor ikke benyttet.

Tabell 1. Fargekoder for illustrasjon av forurensing av PFOS
Jord

Ferskvanns- 250 -/ﬁ?OO
sediment Ha/Kg
Overflatevann/ 0,65 ng/l* 03-10
Grunnvann ug/!
Marint vann 0,13 ng/I* 0,002 - 0,025
Ho/l

Marint sediment 220 - 630 630 — 3100

Ha/kg ug/kg

* grenseverdi lavere enn deteksjonsgrensen

1.3 Generelt om Vardg lufthavn

Vardg lufthavn ligger pa fastlandet sgrvest for Vardg (fig.1). Flyplassen ligger omtrent 10
m.o.h. Lufthavnen ble etablert under andre verdenskrig, men ble farst tatt i bruk som sivil
flyplass i 1987. Rullebanen er anlagt i en nordvest-sgrgstgaende retning. Drenering skjer
mot sgrgst, Skinnstakkvika. Grunnvannet ligger mellom 30 og 70 cm under overflaten
(registrert pa BOF-2).

Lasmassegeologien bestar av permeable marinstrandavsetninger som i hovedsak bestar av
grus og grov sand. Underliggende berggrunn bestar av leirstein og kvartsittisk sandstein som
ligger eksponert gst for rullebanen.

Om vinteren er den fremherskende vindretningen sgrvest, men om sommeren er det et
nordvest- sgrgstlige vindmgnster.
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Figur 1: Vardg flyplass med plassering av branngvingsfeltene. (www.norgeibilder.no)

2 Forurenset grunn —innledende undersgkelser

De innledende undersgkelsene av forurenset grunn er basert pa de opplysninger som
foreligger i Miljgrisikoanalysen (Avinor 2009), Tilstandsrapport for tankanlegg (Rambgll
2011), Miljgteknisk undersgkelse (S&L-prosjektet, Vardg Lufthavn) (Rambgll 2011),
Tilstandsrapport for oljeutskilleranlegg (Promitek 2010) og tilleggsopplysninger fra
lufthavnens personell.

Forurensningskilder nevnt i risikovurderingen er separat behandlet i lokalitetsrapporten
(vedlegg 1). Pravepunkter er vist pa kart i vedlegg 2. Her gis en oppsummering av funn og
konsekvenser. Branngvingsfeltet er behandlet mer inngaende i kapittel 3.


http://www.norgeibilder.no/

2.1 Drivstoffanlegg fly

| folge miljgrisikoanalysen har det veert forurensning i grunnen ved drivstoffanlegg for Jet Al.
| forbindelse med oppgradering av anleggene skal alle forurensete masser veere skiftet ut i
lzpet av de par siste ar. Arbeidet ble utfgrt av Finnmarks entreprengr as og massene ble
levert til deponi pa Tanna. Miljgkontroll ble foretatt av fagkyndig person under gjennomfaring
av arbeidet. Disse massene anses ikke lenger som et forurensningsproblem. Det nye
fuelkabinett og fyllingsanlegg vises i bilder under, figur 2. Hele system ligger na over bakken.

Fuel kabinett
Jet Al

el

Figur 2: Bildene viser dagens Jet Al fueling anlegg.

2.2 Drivstoffanlegg kjaretay

| falge miljgrisikoanalysen har det veert forurensning i grunnen ved dieselanlegget for
kjgretagy. Mens det er tidligere rapportert at massene rundt tankanlegget ble sanert ble dette i
andre intervjurunde avkreftet. Den tidligere Jet-Al fueling anlegg sto ved siden av
dieseltanken fgr den ble sanert og reetablert sgr for terminalbygget (Jet-Al kabinettet star
igjen). Kun massene som ble gravd opp i forbindelse med denne aktiviteten er sanert.
Omradeansvarlig opplyser om at det er ikke gjort noe konkrete tiltak i forbindelse med
dieseltanken som rommer 6 m3 og er produsert i 1987. Noe sgl pa grusunderlag ble
observert og anlegget er kommentert i miljgrisikoanalysen. Det foreligger ingen konkrete
tidfestete planer for tanken. Dieselanlegget bgr sikres med betong oppsamlingskar og gvrige
sikkerhetstiltak. Massene som ligger i neerheten av tanken er & anse som forurenset.
Tilstanden méa dokumenteres i forkant av grunnarbeid pa omradet.
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Figur3: Idet viser diesel tak for kjoretgy og den tiligere Jet-Al ueIing-skap.

2.3 Bane- og flyavising

Omradeansvarlig opplyser om at glykol/formiat til bane- og flyavising er svaert lite brukt. Det
anses ikke a veere fare for at grunnen er forurenset grunnet utslipp/bruk av disse
kjemikaliene. Spredning av glykol er ikke nevnt som en sannsynlig kilde til grunnforurensning
i miljgrisikoanalysen fra 2009. Det brukes sandstra pa rullebanen fremfor avisingskjemikalier.
Nar flyavising er nadvendig forekommer dette pa flyoppstillingsplassen. Sngdeponiet ligger i
utgangspunkt pa omradet nord for hangaren til Widerge, men sngen transporteres ogsa ut
av flyplassomradet og legges opp pa parkeringsplassen nar dette er hensiktsmessig. Glykol
lagres i hangaren til Widerge.

2.4 Forurenset grunn - deponier

Omradeansvarlig har ikke kjennskap eller mistanke om at deponering eller gvrige
forurensende aktiviteter enn de som fremgar av miljgrisikoanalysen har fremkommet pa
flyplassen. Oljeutskiller og septikksystemet er oppgradert. Spillvann fra garasje/verksted
anlegg samles opp og er handtert gijennom oljeutskiller fgr vannet gar til infiltrasjon. Dette
vannet pragvetas arlig for oljeinnhold. Prgvetaking og vurderingen av vannkvalitet i forhold til
utslippstillatelsen er gjort av Promitec AS. Spillvann fra Jet A1 samles i tanner og leveres til



godkjent mottak. Flere tgnner med AFFF oppbevares pa verksted. Omradeansvarlig
opplyser om at disse skal leveres inn og handteres sentralt giennom Avinor. Det er ikke
tidfestet nar dette skal skije.

3 Branngvingsfelt

Branngving har tidligere foregatt pa tre lokaliteter ved Vardg lufthavn. To steder ved
sgrenden av rullebanen, B@F-1 (yngst) mot gst og BAF-2 (eldst) mot vest i et stort grustak.
Det er i tillegg gjennomfart gvelser pad omradet nordast for Widerge hangaren (dette var ikke
oppfattet som B@F av omradeansvarlig og det er uavklart om det er brukt skum pa omradet).
Det finnes ingen installasjoner som kan knyttes til branngving pa disse lokalitetene i dag,
men et gvelsesflyskrog ble observert pA B@F-2 under befaringen var 2012. Skroget var ikke
der ved var farste befaring hgst 2011.

B@F-omradene er noe vanskelig & lokalisere grunnet utbygging og forbedringer som er gjort
ved lufthavnen de siste arene, samt at det er flere ar siden disse sist ble brukt og det ikke
foreligger noen strukturer som kan knyttes til aktiviteten som kan identifiseres i dag. B@F-1
og B@F-3 ble undersgkt av Rambgll i forbindelse med S&L prosjektet. Deres rapport ble lagt
til grunn for oppbyggingen av prgvetakingsstrategi.

Omradeansvarlig opplyser om at B&F-2 og B@F-3 ble brukt vekselvis. PA B@F-3 ble det ikke
funnet PFOS under gjennomfgring av tidligere undersgkelser (Rambgll S&L prosjektet
2011).

Kun B@F-3 ligger utelukkende pa Avinor sitt omrade. B@F-1 og B@F-2 ligger helt eller delvis
pa et grustak, Gnr.10/Bnr.5, og grenser mot sjgen i sar. Grustaket var i bruk som
mellomlager/deponi for masser som ble gravd opp under S&L prosjektet hgst 2011. Siden
befaringen hgsten 2011 er disse massene blitt “friskmeldt” og gjenbrukt pa skulder til
rullebanen.

Ifalge driftsansvarlig er det ikke etablert nytt branngvingsfelt pa Vardg lufthavn. Det tredje
omradet (B@F-3), som er omtalt som nytt felt i Avinors miljgrisikoanalyse fra 2009, ligger pa
nordvestre hjgrne av aggregathuset nord for driftsbygget. Omradeansvarlig opplyser at dette
omradet har vaert brukt til testing av skumbil, men ikke til varmegvelser. Omradet ble
undersgkt tidligere, og PFOS er ikke pavist i konsentrasjoner som overskrider normverdien.
Siden omradet ikke er blitt brukt til annet enn testing av skumbil (kanonene ble testet bare
med vann), og ettersom innledende undersgkelser viser at omradet ikke er forurenset med
PFOS, er det ikke gjennomfart videre arbeid pa dette arealet.

Skumbiler testes na ved endene av rullebanen. Det brukes kun vann under testing av utstyr,
men utilsiktet sgl av skum kan forekomme under gvelsene.



@velsesskrog og
kassert varebil

Figur 5. Vardg BJF-2. Bildene viser plassering av brgnnene og zvingskroget som var blitt satt
ut pa omradet etter den 1. befaringen. @velsesflyskrog og kassert varebil sees i bakgrunnen.

3.1 Branngvingsfelt (BGF-1)

Rambgll rapporterer at BAF-1 trolig ble tatt i bruk i 1989 og var driftet frem til 1992. | deres
rapport fremgar det at branngvingsfeltet besto av et kar som ble benyttet til sma
branngvelser noen ganger. Det finnes ingen strukturer som kan relateres til omradets
tidligere bruk som branngvingsfelt. Arealet kan ha veert gravd opp og planert i forbindelse
med omlegging av gjerdet og trolig ogséa i forbindelse med S&L prosijektet.

PFOS ble pavist gijennom deres undersgkelse. Omradeansvarlig opplyser om at omradet
kun ble brukt et fatalls ganger.

3.1.1 Prgvetaking

Overflatemasser ble prgvetatt i 19 punkt (0-10 eller 5-15 cm) og i to nivaer i to sjakter. | alt
ble det tatt 23 jordpraver pa og rundt det tidligere B@F-feltet. Lasmassetykkelse var
begrenset og ngyaktig BAF-lokalitet var ukjent. Det ble derfor ikke satt ned brgnner i sentrale
omrader. Ingen overflatevannforekomster ble observert. 13 jordprgver ble analysert.

3.1.2 Resultater

3.1.2.1 Analyseresultater
Resultatene fra jordpragvene er vist i tabell 2.



Tabell 2. Analyseresultater fra yngste branngvingsfeltet - BAF 1

Prgvenavn Dybde Materiale, jordprgver PFOS PFOA 6:2 FTS PFC THC
(cm) ’ (ue/kg) | (ug/ke) | (ug/kg) | sum | (mg/kg)
Var-B@F1-1 5-15 Org, jord ibl, grus <2,1 <3,2 ip ia
Var-B@F1-2 0-10 Sandholdig grus <2,2 <3,3 ip i
Var-B@F1-3 0-10 Skjell sand i grus <22 ia ia
Var-B@F1-5 5-15 Org, jord/torvjord (?) 4,8 ia ia
Var-B@F1-6 5-15 Skjellholdig sand ibl, jord 3,2 ia ia
Var-B@F1-7 5-15 Org, jord pa fyllmasser <22 ia ia
Var-B@F1-9 5-15 Org, jord og sand pa <2 ia ia
Var-B@F1-14 5-15 Sandig jord m/stein <21 ia ia
Var-B@F1-15 5-15 Sandig jord <24 ia ia
Var-B@F1-18 5-15 Torvjord/stein <23 ia ia
Var-B@F1-19 5-15 Torvjord <2,5 <3,8 ip
Var-B@F1-SJ1-31 | 80-100 Org, jord 12,4 ia ia
Var-B@F1-SJ2-33 20-50 Sandig jord <2 ia ia

ip - ikke pavist
ia - ikke analysert

PFOS-konsentrasjonene overskrider normverdi i fire av 13 prgver som ble sendt til analyse.
Moderate PFOS forurensning ble registrert i to punkt og lett PFOS forurensning er funnet i
ytterliggere to punkt. Den hgyeste malte PFOS konsentrasjonen var 377 ug/kg og ble pavist i
masser fra 80-100 cm intervall i sjakt 1. Underliggende masser ble ikke analysert. 6:2
fluortelomersulfonat ble ikke pavist i konsentrasjoner over deteksjonsgrensen.

6:2 FTS konsentrasjoner ble ikke vurdert under tidligere analyser pa de sentrale deler av
B@F-1. Avgrensende analyser gjennomfgrt var 2012 inkluderte denne parameteren (den
hayeste malte verdi var <3,8 pug/kg), men hgyere konsentrasjoner ma forventes pa de mer
sentrale omradene pa BOF-1. Pa andre flyplasser er det gjort observasjoner pa 6:2 FTS
konsentrasjoner som er 3-10 ganger s& hgye som PFOS konsentrasjoner pa samme plass.
Det er ogsa funnet hagyere konsentrasjoner av 6:2 FTS enn PFOS i grunnvannet p& andre
flyplasser. Ogsa den gjennomsnittlige konsentrasjonen av PFC i grunnvann ma vurderes.
Det er gjort observasjoner andre steder som tyder pa at PFC konsentrasjoner kan veere
mange ganger hgyere en PFOS konsentrasjoner.

Resultatene viste ogsa at omradet rundt B&F 1-5 er moderat forurenset med sink i
tilstandsklasse 3 og at omradet rundt B&F 1-18 er moderat forurenset med THC (den tyngste
fraksjonen). Det ma antas at tilsvarende forurensninger ogsa finnes i tilgrensende omrader.

Olje- og tungmetallkonsentrasjoner ble malt i noen av prgvene under den innledende
analyserunden i 2011. Resultatene viser at omradet rundt B@F 1-5 er moderat forurenset
med sink i tilstandsklasse 3. Omradet rundt B&F 1-18 er moderat forurenset med THC
(tyngste fraksjonen). Det ma antas at tilsvarende forurensninger ogsa finnes i tilgrensende
omrader.



3.1.2.2 PFC-forurensning i grunnen

Gjennomsnittlig innhold av PFOS i de malte pravene fra kildeomradet er 80 ug/kg.
Analyseresultatene viser at PFOS forurensningen trolig har en utbredelse pa omtrent 50*50
m. Siden forurensningene er heterogene i fordeling og det ikke finnes strukturer eller tegn til
bruk i overflaten er det stor usikkerhet rundt dette overslaget. Mektighet pa de forurensede
massene antas a veere ca. 1 m (Ilgsmassene mektighet er variabelt pa omradet), og dette gir
et volum med forurensede masser pa ca. 2500 m*. Med egenvekt pa 1,6 tonn/m? for sand gir
dette en vekt av forurensede masser pa 4000 tonn. Forurensningsnivaet observert i disse
massene er moderat.

Basert pa beregnede mengder med forurensede masser (over normverdi) i kildeomradet
(omtrent 50*50 m) og beregnet gjennomsnittskonsentrasjon for de aktuelle forbindelsene er
det beregnet mengde stoff som er antatt fremdeles finnes i kildeomradet vist i tabell 3.
Gjenveerende mengder er beregnet til ca.1 kg for PFOS, PFOA (konservativ anslag) ca. 22
g, 14 g for 6:2 FTS.

Tabell 3: Beregnet gjenveererede mengder av PFOS, PFOA og 6:2 FTS ved B@F 1.

Stoff Beregnet Vekt forurensede Gjenveerende
gjennomsnitts masser stoffmengde ved
verdi kg B@F-1 (9)
Ho/kg
PFOS 80 4 000 000 320
PFOA 2,4 4 000 000 10
6:2 FTS 0,7 4 000 000 3
PFC sum ip 4 000 000 ip*

*6:2 FTS og PFC sum konsentrasjoner er kun malt p& mindre forurensete sidearealer. De oppgitte
estimatene over konsentrasjonene i gjenliggende masser er derfor & anse som et minimum. @vrige
observasjoner gjort pa andre flyplasser viser at sum PFC og PFOS konsentrasjoner er tilnaermet like.

3.1.2.3 Vertikal fordeling av PFC-forurensning

Det var ikke mulig & finne prgvemateriale for en god beskrivelse av PFOS i massene. Det er
generelt grunt til fjell.

3.1.2.4 Spesifikk Kd-verdi

Kd-verdien beskriver utlekkingspotensialet fra jord til vannfasen (fordelingskoeffisient). Det
foreligger ingen grunnvannsdata for omradet.

3.1.3 Risikovurdering

3.1.3.1 Miljgmal
Fglgende miljgmal skal gjelde for lufthavnsomradet og resipienter:

e Opphold pa omradet skal ikke medfgre en uakseptabel helserisiko som skyldes
forurensningen i grunnen



e Vannkvaliteten i neermeste resipient skal ikke vaere pavirket negativt av
miljgtilstanden i det undersgkte omradet

3.1.3.2 Vurderingsgrunnlag
Fglgende vurderingsgrunnlag skal gjelde for lufthavnsomradet og resipienter:

o Konsentrasjoner av PFOS i jord skal ikke overstige stedsspesifikt beregnet
akseptkriterier for human helse

e Konsentrasjoner av PFOS i neermeste resipient skal ikke overstige:

ferskvann = 0,65 ng/l, av hensyn til konsum av fisk

grunnvannskrav = 300 ng/l, malt ved lufthavnens gjerde

neerliggende bekk = 300 ng/l malt ved lufthavnens gjerde

sjgvann = 0,13 ng/l, malt i sjaresipient utenfor lufthavnen, av hensyn til
konsum av fisk

sjgvann = 25 ng/l, malt i sjgresipient utenfor lufthavnen, av hensyn til gkologi
og rekreasjon

o drikkevann = 300 ngl/l, foreslatt grense av Folkehelsa

O O O O

O

og en skal ikke finne verdier over akseptkriterier i fisk og skalldyr

KIif/EU har satt fglgende grenseverdier for PFOS:

¢ Normverdi for ren jord = 0,1 mg/kg
e Farlig avfall =5 000 mg/kg
e Grenseverdi for fisk mht konsum = 9,1 ug/kg

3.1.3.3 Helserisiko for opphold pa B@F-1

Det er forutsatt at det ikke skal dyrkes grennsaker i omradet, og at det ikke skal tas ut
grunnvann som drikkevann.

Omradet er lagt ned og avstengt for allmenn ferdsel og det er derfor kun adgang for voksne.
Det er vist i hovedrapport (Sweco/Cowi 2012) at ved denne oppholdstiden er akseptkriteriet
for PFOS i jord 12 680 mg/kg. Den hgyeste konsentrasjonen funnet ved B&F 1 pa Vardg er
vesentlig lavere, 0,38 mg/kg. Forurensing i jorda vil derfor ikke medfgre noen helsemessige
problemer for personell som benytter branngvingsfeltet.

| det falgende vurderes derfor miljgeffektene ved spredning av PFOS til resipient, herunder
konsekvenser for naeringskjeden og eksponering for mennesker ved inntak av fisk og sjgmat.

Risikovurdering i henhold til SFT 99:01 er gjennomfart, og vist som vedlegg 4 til denne
rapporten. Ettersom opphold pa overflaten ikke vil medfgre helsefare, er oppholdstider for
direkte eksponering ikke tatt med i beregningene.



3.1.3.4 Spredning i vann og vurdering av konsekvenser

De stedsspesifikke verdiene som er lagt inn i regnearket i forbindelse med vurdering av
spredning er vist i vedlegg 4.

Det antas at grunnvannsspeilet i omradet har liten gradient mot sgrgst (Skinnstakkvika). Det
foreligger ingen vanndata fra BAF 1 omradet.

Arlig midlere nedbgrsmengde pa Vardg er 560 mm/ar far evapotranspirasjon. | regnearket er
det beregnet en avrenning fra det forurensede omrédet pd ca. 3150 m*/ar. Siden omradet er
nedlagt er det ikke grunn til a tro at ytterliggere vannmengder tilfgyes omradet. Samlet
avrenning fra forurenset omrade blir da ca. 3150 m%ar eller 0,1l/s. Branngvingsomradet er
del av et stagrre nedbgarsfelt slik at det forurensede "sigevannet" vil bli fortynnet pa vei til
resipienten. | videre vurderinger er det brukt en konservativ tilneerming der en ser pa utslipp
av ufortynnet sigevann til resipienten. Det er regnet med at vannutskiftingen er 5 000 000
m3/ar.

Avrenning av forurenset grunnvann fra det undersgkte omradet vil forekomme som diffust
utslipp til Skinnstakkvika. | risikoberegningsverktayet (tabell 4) er det beregnet
grunnvannskonsentrasjoner for PFOS midlere jordkonsentrasjon med TOC pal %. Det er
ikke tatt praver av grunnvann pa omradet og overflatedrenering var ikke observert under
befaringene.

Tabell 4: Beregning av konsentrasjoner i grunnvann og resipient (mg/l)

Fordeling| Malt jordkonsentrasjon TRINN 1 TRINN 2
PFOS Norm- | Cs, max Beregnet kons. Beregnet kons.
verdi fra max jordkons. fra middel
jOI’d/ jordkons.
Antall Max Middel (km)g over- Grunn- Resipi- | Grunn- | Resipi-ent
prgver 9 skrider |vann ent Csy, |Vvann Csw, mid
(over TK | Cs, max Cs, middel norm- Cagw, max max Cow, mia | (Mg/l)
1) (mg/kg) | (mg/kg) verdi (mgll) (mgll) (mall)
Kd: 1 13| 0,377 0,1 01| 277% 1E-02 7E-06| 3E-03 2 E-06
Kd: 10 13| 0,377 0,1 01| 277% 1E-03 8E-07| 3E-04 2E-07
Kd: 30 13| 0,377 0,1 01| 277% 4E-04 3E-07| 1E-04 7E-08

Tabell 5 viser den beregnete konsentrasjonen av grunnvann der dette stremmer ut mot
Skinnstakkvika og uttynning i sjg. Den beregnede konsentrasjonen er hhv vurdert opp mot
akseptkriteriet for sjgvann satt mht konsum av fisk og mht bading og rekreasjon.



Tabell 5: Verdier i grunnvann og beregnede verdier i Skinnstakkvika (fortynning 1:1500).
Vurdert mot beregnede akseptkriterier i sj@.

Stoff Beregnet hgyeste Beregnet verdi i Akseptkriterier Vurdering
verdi grunnvann, Sjg etter for sjgvann
Kd10 fortynning ug/l
pg/l 1:1 500
1,3E-04 Over
PFOS 0,3 2E-04 2 5E-02 Under

Vurdering av konsentrasjoner i resipienten er basert pa beregnede konsentrasjoner med
grunnlag i gjennomsnitt av jordkonsentrasjoner og en Kd-verdi pa 10. Beregningen er
usikker, men forelgpige vurderinger viser at utslippet av PFOS er svakt over akseptkriteriet
for sjg med hensyn pa konsum.

Det er ikke relevant & regne med at predatorer hgyere i neeringskjeden bare livnaerer seg pa
individer fra en meget begrenset blandingssone. Beregnede konsentrasjoner pa noen fa ng/l
i en blandingssone gir derfor ikke grunnlag for en konklusjon om at det foreligger en
uakseptabel forurensningsrisiko som skal fa konsekvenser for naeringskjeden.

Vannprgver i blandingssone med sjgen er ikke tatt.

Det konkluderes med at sjgresipienten har akseptable konsentrasjoner av PFOS med tanke
pa konsum.

3.1.3.5 Stoffutslipp

Den samlede avrenningen fra det forurensede omrédet er beregnet til ca. 3150 m®ar eller
0,1 I/s. Basert pa beregnete gjennomsnittskonsentrasjoner av PFOS i grunnvannet er det
beregnet utslippsmengder av stoffet pa arsbasis. Resultatene er presentert i tabell 6. Samlet
arlig utslipp er da beregnet til 1,4 g PFOS. Det foreligger ingen data pa de @vrige stoffene.

Tabell 6: Beregnede PFOS utslipp fra grunnvann.

Stoff Verdier i grunnvann | Beregnet avrenning Utslippsmengde
ug/l (beregnet) grunnvann glar
I/s
PFOS (Kd 10) 0,8-0,007 0,1 2,5-0,02

Med en avrenning av PFOS pa omtrent 2,5 g/ar vil det ta omtrent 130 ar & tamme det
beregnede volumet av PFOS péa 320 g. Grunnen til at tidsperspektivet er forholdsvis langt er
at det er lite nedbgr pa omradet. Teammingstiden er omtrentlig og ansees som et minimum,
endringer i nedbgrsmengder eller dreneringsforhold vil kunne forandre dette. Det kan ogsa
veere mer/mindre PFOS innenfor B@F-omradet enn det som er lagt til grunn for denne
beregningen. For & forfine estimatet ma det analyseres flere praver i forskjellige dybder.

3.14

Konklusjon

Basert pa analysert prgvemateriale er det pavist moderate konsentrasjoner av PFOS i jord
ved B@F-1. Den hgyeste konsentrasjonen for PFOS (377 pg/kg) er funnet i masser fra 80 og



100 cm dyp. Fordelingen av PFOS-konsentrasjoner i overflaten er heterogene og
kildeomradet er vanskelig & avgrense ettersom forurensningen trolig ogsa har heterogen
fordeling i dybden. Det er lite og grovkornede lgsmasser i omradet, det er lite trolig at PFOS-
forurensingen utgjar noe problem. Rett utenfor omradet ligger det apent hav.

B@F-omradet er ikke lenger i ordinaert bruk, og de foreliggende resultatene for PFOS
konsentrasjoner i jord er forholdsvis lave. Det er lite sannsynlig at det vil oppsta konflikt
mellom brukerinteresser eller miligmal i forhold til grunnvannskvalitet pa omradet, og videre
overvaking/pravetaking er derfor ikke anbefalt.

Det er utarbeidet en sarbarhetsklassifisering for hver lufthavn bl.a. mht. branngvingsfelt. For
Vardg lufthavn faller denne vurderingen i klasse 1, lite sarbar. Skinnstakkvika vurderes som
en forholdsvis robust resipient i forhold til beregnet konsentrasjon av PFOS som kan
forventes i grunnvann.

3.2 Branngvingsfelt (BAF-2)

Omradeansvarlig opplyser om at det ble gjennomfart brannslukkingsgvelser i grustak sgrvest
for rullebanen, men lokaliseringen og gvelsesretningen var ukjent. Han mente at det en gang
stod et busskrog pa det sgrlige omradet som ble tent pd under gvelser. Det finnes ingen
installasjoner som kan knyttes til branngving i dag, men et gvelsesflyskrog ble observert pa
B@F-2 under befaringen var 2012. Skroget var ikke der ved var farste befaring hagst 2011, se
figur 5. Det finnes ikke informasjon om hvor lenge B@F- 2 var i bruk. Noteby har gjort
undersgkelser pa omradet tidligere og i den anledning pavist olje i grunnen.

3.2.1 Prgvetaking

Det ble gjennomfart pravetaking i overflaten (0-10 eller 5-15 cm) i 11 punkt pa B@F-2 og fra
vannspeil og 50 cm opp sjaktveggen i brannene, 1, 2 og 3 (BDF 2). Det er i tillegg tatt fire
vann- og sedimentprgver i ferskvann som trolig er i kontakt med B@F-2. 3 brgnner ble
etablert hgst 2011 og pravetatt for farste gang var 2012. Overflatevannforekomster ble ogsa
prgvetatt pa nytt under befaringen var 2012.

3.2.2 Resultater

3.2.2.1 Analyseresultater
Resultatene fra jord-, vann- og sedimentpraver vises i tabell 7 og pa kart i Vedlegg 2.

Det er ikke registrert overskridelse av normverdien forhold til PFOS konsentrasjoner i noen
av punktene. En pavisning av THC i tilstandsklasse 2 kan tolkes som en rest av aktivitetene
pa feltet.

En prave i en greft neer flystripen viser den hgyeste konsentrasjonen. i tillegg er det en hgy
verdi som er tatt fra en dam inne i grustaket, denne gjenspeiler grunnvannet i omradet.



Tabell 7. Resultatoversikt

Prgvenavn izl Materiale, jordprgver
(cm)
Var-B@F2-20 5-15 Sandig jord
Var-B@F2-24 5.15 Gammelt.Jo.rdsmonn pa
forvitrings lag
Var-B@F2-27 5-15
Prgvenavn Dybde Sedimentprgver PFOS
(cm) (ug/kg)
Var-B@F2-S1 0-5 | bekk p& myr
Var-B@F2-S3 0-5 | bekk pa grustak
Var-B@F2-S4 0-5 sediment i groft
PFOS
Prgvenavn Dato Vannpregver -
(ne/1)
21.09.2012
Var-B@F2-V1 26.05.2012 Bekk, oppstrgms
21.09.201 .
Var-B@F2-V2 26.05.2012 Bekk i grustak, nedstrgms V1
21.09.201 .
Var-B@F2-V3 26.05.2012 Bekk i grustak, nedstrgms V2
21.09.201 . o .
Var-B@F2-V4 26.05.2012 Stillestaende vann i grgft
Var-BBF2-V5 21.09.201 D . tak
ar 26.05.2012 am, grunnvann i grusta
Brgnn 1 26.05.2012 | Grunnvann, nederst i grustak
Brgnn 2 26.05.2012 Grunnvann, midt i grustak,
Brgnn 3 26.05.2012 | Grunnvann, gverst i grustak
Oljeutskiller 26.05.2012 Tank

ip - ikke pavist, ia - ikke analysert

3.2.2.2 PFC-forurensning i grunnen

PFOA) | 6:2 FTS | PFC THC
(ng/ke) | (ug/ke) | (ne/ke) | (mg/kg)

<23 ia ia

<26 ia ia

<22 ia ia

PFOA | 6:2FTS | PFC THC
(ng/ke) | (ue/ke) | (ne/ke) | (ne/kg)

<22 ia ia ip

<24 ia ia 560

<25 ia ia i

PFOA | 6:2 FTS PFC THC

(ng/l) | (ue/) | (ug/t) | (ne/l)
<0,0025 ia ia ip
<0,005 |<0,0075 ip la
<0,0025 ia ia ip
<0,005 |<0,0075| 18,1 la
<0,0025 ia ia 14
<0,005 |<0,0075| 0,0288 la

0,01 ia ia ip
<0,005 |<0,0075| 0,103 la
<0,0025 ia ia ip
<0,005 |<0,0075| 0,453 ia
<0,005 | 0,008 0,308 ia
<0,005 |<0,0075| 0,0163 ia
<0,005 |<0,0075| 0,0427 ia

0,46 23,1 55,1 5100

Det er en gjennomsnittlig konsentrasjon av PFOS i massene pa 3,1 ug/kg. Det er ikke mulig
a fastsla arealet pa det forurensede omradet. Et anslag er 50*50 m og en mektighet pa 1 m.
Dette gir et volum pa 2500 m3, med en egenvekt pa 1,6 gir dette 4 000 000 kg.

Tabell 8: Beregnet mengder av PFOS, ved B@F-2.

Stoff Beregnet Vekt forurensede Stoffmengde ved
gjennomsnittsverdi masser B@F-2
Ha/kg kg 9
PFOS 3,1 4 000 000 124




3.2.2.3 Vertikal fordeling PFC-forurensning
Det er kun tatt overflateprgver ved B@F-2.

3.2.2.4 Stedsspesifikk Kd-verdi

Det er ikke tatt grunnvannsprgver ved Vardg og dermed er det ingen grunnlag for beregning
av Kd-verdi.

3.2.3 Risikovurdering

3.2.3.1 Miljgmal
Se kapittel 3.1.3.1

3.2.3.2 Vurderingsgrunnlag
Se kapittel 3.1.3.2

3.2.3.3 Helserisiko for opphold pa B@F-2

Det er forutsatt at det ikke skal dyrkes grgnnsaker i omradet, og at det ikke skal tas ut
grunnvann som drikkevann.

Det aktuelle omradet (B@F-2) er nedlagt som branngvingsfelt. Omradet er avstengt for
allmenn ferdsel og det er derfor kun adgang for voksne. Bruken er pa arsbasis beregnet til
ca. 24 dager av ca. 2 timer. Det er vist i hovedrapport (Sweco/Cowi 2012) at ved denne
oppholdstiden er akseptkriteriet for PFOS i jord ca. 12 000 mg/kg. Den hgyeste
konsentrasjonen funnet ved dette branngvingsfeltet er vesentlig lavere, 4 pg/kg. Forurensing
i jorda vil derfor ikke medfgre noen helsemessige problemer for personell som benytter
omradet ved det nedlagte branngvingsfeltet.

| det fglgende vurderes derfor miljgeffektene ved spredning av PFOS til resipient, herunder
konsekvenser for neeringskjeden og eksponering for mennesker ved inntak av fisk og sjgmat.

Risikovurdering i henhold til SFT 99:01 er gjennomfart, og vist som vedlegg 4 til denne
rapport. Ettersom opphold pa overflaten ikke vil medfgre helsefare, er oppholdstider for
direkte eksponering ikke tatt med i beregningene.

3.2.3.4 Spredning i vann og vurdering av konsekvenser

Arlig midlere nedbgrsmengde pd Vardg er 560 mm/ar fgr evapotranspirasjon. Avrenningen
fra det forurensede omradet blandes med avrenning fra bekk og en gjennomgaende
grunnvannstrgm. Sjgen ligger like utenfor grustaket. Det er ogsa forventet at grustaket med
forurenset jord og grunnvann blir overstrammet av flomvann i bekken. Massene er sveert
permeable, men grunnvannet star hayt i grustaket, derfor er det en rask og kontinuerlig
utveksling av grunnvann og overflatevann.



Avrenning av forurenset grunnvann fra det undersgkte omradet vil forekomme som diffust
utslipp til Skinnstakkvika. | risikoberegningsverktgyet er det beregnet
grunnvannskonsentrasjoner for PFOS ut fra maksimal og midlere jordkonsentrasjon og en
TOC-verdi pal %. Beregningen er vist i tabell 9.

| regnearket er det beregnet en avrenning fra det forurensede omrédet ca. 3150 m*/ar. Siden
omradet er nedlagt er det ikke grunn til & tro at ytterliggere vannmengder tilfayes omradet.
Samlet avrenning fra forurenset omréde blir da ca. 3150 m*/ar eller 0,1l/s.

Branngvingsomradet er del av et starre nedbgrsfelt slik at det forurensede "sigevannet" vil bli
fortynnet pa vei til resipienten. | videre vurderinger er det brukt en konservativ tilnaerming der
en ser pa utslipp av ufortynnet sigevann til resipienten.

Tabell 9: Beregning av konsentrasjoner i grunnvann og resipient (mg/l)

Malt jordkonsentrasjon TRINN 1 TRINN 2
Norm- | Cs, max Beregnet kons. Beregnet kons.
verdi framax jordkons. framiddel
jord jordkons.
(mg/
Antall | Max Middel |kg) over- Grunn- |Resipi- |Grunn- |Resipi-
praver skrider |vann ent Csy, | Vann ent Csw,
Cs, max Cs, middel norm- Cgw, max | max Cqw, mid mid
(mag/kg) | (mg/kg) verdi (mgll) (mgll) (mgl/l) (mgl/l)
Kd:1 3 4E-06 3E-6 0.1| -100%| 9E-06| 6E-09| 7E-06| 4E-09
Kd:10 3 4-06| 3E-06 0.1| -100%| 1E-06| 6E-10| 8E-07| 5E-10
Kd:30 3 4E-06| 3E-06 0.1| -100%| 3E-07| 2E-10| 3E-07| 2E-10

Vannutskiftingen er estimert til 5 000 000.

Tabell 10 viser en beregnet konsentrasjon av vann i sjgen basert pa den beregnede
fortynningen av overvannet. De beregnede konsentrasjonene overskrider akseptkriteriet for
PFOS i sjgvann satt av hensyn til konsum av fisk, men er innenfor akseptkriteriet for PFOS i
sjgvann satt av hensyn til gkologi og rekreasjon.

Tabell 10: Verdier i vann og beregnede verdier i sjgen (fortynning 1:1600). Alle verdier i pg/l. Vurdert mot
beregnede akseptkriterier i sjgvann

Stoff Malt maks i vann | Beregnet verdii | Akseptkriterier | Vurdering
ug/l Sjgen i sjgvann,
konsum
PFOS 0,3 0,0002 0,00013 Over

Tilsynelatende er beregnet konsentrasjon av PFOS over eller relativt likt med akseptkriteriet
for sjgvann med hensyn til konsum.

Det er ikke relevant a regne med at predatorer hgyere i neeringskjeden bare livnaerer seg pa
individer fra en meget begrenset blandingssone. Beregnede konsentrasjoner pa noen fa ng/l
i en blandingssone gir derfor ikke grunnlag for en konklusjon om at det foreligger en

uakseptabel forurensningsrisiko som skal fa konsekvenser for nzeringskjeden. | den reviderte



Vannforskriften er det tatt med at det kan aksepteres pavirkning i en innblandingssone ved
utslippspunktet.

3.2.3.5 Stoffutslipp

Den samlede avrenningen fra feltet er beregnet til ca 3150 m3/ar eller 0,1 I/s. Resultatene av
beregnet stoffutslipp er vist i tabell 11.

Tabell 11: Beregnede stoffutslipp fra vann for PFOS, PFOA og 6:2 FTS i Skinnstakkvika.
Snitt av alle vannanalyser fra feltet.

Stoff Gjennomsnittsver | Beregnet avrenning | Utslippsmengde
dier i vann I/s glar
po/l
PFOS 0,14 0,1 0,4
PFOA 0,0025 0,1 0,008
6:2 FTS 0,004 0,1 0,01
PFC 2,7 0,1 8,5

3.2.4 Konklusjon

Det er gjennomgaende lave konsentrasjoner av PFOS i omradet. Alle jordprgvene er lave,
men det er enkelte malinger i vann som viser forhgyede verdier. Det er ikke opplysninger om
ngyaktig plassering av det tidligere gvingsomradet. Jordpragvene ble tatt for om mulig a
lokalisere deler av feltet som kan ha veert et sentrum for gvelsesaktiviteten. Jordprgvene gir
ingen informasjon om dette.

Vannprgvene viser at den hgyeste konsentrasjonen er funnet i en dam i bunnen av
grustaket, naermest sjgen. Det kan indikere at gvingsaktiviteten foregikk mest i sgrgstlige
del. Grunnvannet er pavirket i hele omradet og det kan ikke utelukkes at det har foregatt
gvelser flere steder.

Det er sma utslippsmengder fra feltet, basert pa estimater over gjenveerende mengde og
arlig utslipp kan det vaere snakk om i stgrrelsesorden 30 ar pa utvasking fra feltet.

Selv om det er estimert at konsentrasjonen i sjgen er over akseptkriteriet antas dette & veere
en meget lokal effekt. Konklusjonen er at sjgen har sa stor vannutskifting i sjgen at
konsentrasjonen vil vaere under akseptkriteriet.

3.3 Branngvingsfelt (BAF-3)

Det tredje omrade som er omtalt som B@F-omrade i Avinor sin miljgrisikoanalyse fra 2009
ligger pa nordvestre hjgrne pa aggregathuset nord for driftsbygget. Omradeansvarlig
opplyser om at dette omradet har vaert brukt til testing av skumbil, men ikke varmgvelser.
Rambgll omtaler omradet som B@F i deres rapport. Omradet ble undersgkt ved tidligere
anledninger og PFOS er ikke pavist i konsentrasjoner som overskrider normverdi. Siden
omrade ikke er blitt brukt til annet enn testing av skumbil (da kanonene testes med vann) og
ettersom innledende undersgkelser viser at omradet ikke er forurenset med PFOS er det
ikke gjennomfart videre arbeid pa dette arealet.



4 Oppsummering av resultater

4.1 Innledende undersgkelse av forurenset grunn

Tidligere forurensning avdekket i grunnen ved drivstoffanleggene er ikke sanert og bar
undersgkes. Tanken er gammel og darlig sikret mot lekkasje. Massene under og rundt
tanken bgr undersgkes/saneres nar anlegget oppgraderes.

Omradeansvarlig opplyser om at de forurensete massene ved den tidligere Jet Al anlegget
ble ryddet i Igpet av de par siste arene under oppgraderingsarbeid. Nytt anlegg er etablert
med et verksted og garasjer pa sgrsiden av rullebanen. Det er ikke lenger grunn til &
mistenke forurensning pa omradet, men dette kan bekreftes nar omradet rundt
dieseltankanlegget gjennomfgares.

Oljeutskiller og septiksystemet ble oppgradert under rehabiliteringsarbeid gjennomfart hgst
2011. Vann fra oljeutskilleren prgvetas arlig av Promitek. Dette vannet ble ogsa prevetatt
under befaringen 2012 for a kontrollere at det ikke lekker PFOS fra brannbilvask ut til
omgivelsene.

4.2 Branngvingsfelt

Begge branngvingsfeltene drenerer ut til samme sone av stranden. Det er relativt lave
konsentrasjoner i bAde B@F-1 og 2. | BOF 1 finnes de hgyeste verdiene, trolig for det ligger
mer isolert i forhold til utvasking enn B@F-2.

Ved B@F-1 er det varierende dyp til fijell og lasmassene varierer mellom tynt jordsmonn til
lommer med sprengsteinsfylling. Det er lite gjennomvasking av omradet, forurensingen ligger
derfor relativt isolert.

| grustaket der B@F-2 ligger er det grovkornede Ilgsmasser, grunt til grunnvannet og en bekk
som renner gjennom omradet. Utvaskingen ser derfor ut til & ha kommet lenger i dette
omradet, i tillegg til at det trolig har veert mindre forurensing i utgangspunktet pga
grovkornede Igsmasser.

Uttynningen i sjgen er kun anslag. Det er apent hav og stor vannutskifting. Om det er en
lokal pavirkning pa sjgvannet, vil den vaere sveert lokal. Det er ingen forhold som tilsier ut fra
det vi kjenner til som indikerer at sjgresipienten har konsentrasjoner over akseptkriteriet.
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Innhold
1 Drivstoffaniegg fly ..o 1
KOMIMEBNTATE: ...ttt e et e e et e e e et e e e e e e e eeaan e 1
2 Drivstoffanlegg Kj@ret@y ........ccceeiiiiiies i 2
KOMIMENTATE: ...ttt ettt e ettt e e e et e e e et e e e eeban e eaas 2
3 BaN@AVISNING ...eeeiiiiiiiiiiie e eeeeiiiiiiies bt e e e e e e e e e e rr e a e e e eeeraee 3
KOMIMENTATE: ...t ettt ettt e ettt e e e et b e e e eaa e e e eeban e eaas 3
4 FIYaVISNING ...t ettt e e e e et e e e e e e eeaaee 4
KOMIMEBNTATE: ...t ettt e e et e e e et e e e et e e e eeban e aas 4
5 Forurenset grunn - deponier ...........cviiiiiiies eevvvieeiiiiiiie e 5
KOMIMENTATE: ...ttt et e e e et e e e et b e e e eaa e e e eeban e eaas 5
6 Driftsomradet (verksted, hangar, etC.)............  coveeeeieeeiiee e, 6
KOMIMEBNTATE: ...ttt e et e e et e e e et e e e e e e e eeaan e 6
7 Annen forurensning (kjemikaliehandtering, avlgpsnet t, etc.)...... 7
KOMIMENTATE: ...ttt e et e ettt e e e et e e e et e e e eeban e eaas 7
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1 Drivstoffanlegg fly

JA Antall

Forurensningsproblem

Gravd sjakter

Boret

Satt brgnner

Jordprgver

Grunnvannsprgver

X [ [X % |x|x|x|&

Resipient prgver

Kommentarer:

Feil og mangler ved drivstoffanlegg (kabinett) og resulterende grunnforurensning ble
rapportert i 2009. Omradeansvarlig opplyser om at drivstoffanlegg er blitt skiftet ut gjennom et
eget sentralstyrt prosjekt. Arbeidet ble gjort av Finnmarks entreprengr as og massene ble
levert til deponi pa Tanna. Miljgkontroll ble foretatt av fagkyndig person under gjennomfaring
av arbeidet. Saken anses ikke lenger som et forurensningsproblem.

05.12.2011
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2 Drivstoffanlegg kjgretay

JA Antall

Forurensningsproblem

Gravd sjakter

Boret

Satt brgnner

Jordprgver

Grunnvannsprgver

X [ [X % |x|x|x|&

Resipient prgver

Kommentarer:

| folge miljgrisikoanalysen skal det ha veaert en 6000 L dieseltank plassert ved siden av
jetfueltanken. Her var det ogsa mistanke om forurenset grunn. Omradet er fullstendig
masseutskiftet. Arbeidet ble gjort av Finnmarks entreprengr as og massene ble levert til
deponi pa Tanna. Miljg kontroll ble foretatt av fagkyndig personunder gjennomfaring av
arbeidet. Saken anses ikke lenger som et forurensningsproblem.

05.12.2011
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3 Baneavisning

JA Antall

Forurensningsproblem

Gravd sjakter

Boret

Satt brgnner

Jordprgver

Grunnvannsprgver

X [ [X % |x|x|x|&

Resipient prgver

Kommentarer:

Omradeansvarlig opplyser om at det ikke brukes kjemikalier til baneavisning.
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4 Flyavisning

JA Antall

Z
@.

Forurensningsproblem

Gravd sjakter

Boret

Satt brgnner

Jordprgver

Grunnvannsprgver

XXX X]| XX | X

Resipient prgver

Kommentarer:

Omradeansvarlig opplyser om at glykol til flyavisning er sveert lite brukt 2-3 fly/ar. Det anses
ikke & veere noen fare for at det er forurensning av glykol i grunnen.

05.12.2011
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5 Forurenset grunn - deponier

JA Antall

Forurensningsproblem

Gravd sjakter

Boret

Satt brgnner

Jordprgver

Grunnvannsprgver

X [ [X % |x|x|x|&

Resipient prgver

Kommentarer:

Bortsett fra branngvingsfeltet er det ikke mistanke om at omradet har veert brukt til deponering
eller andre forurensende aktiviteter enn de som fremgar av miljgrisikoanalysen
(Miljgrisikoanalyse, Avinor 2009), og som er behandlet i denne rapporten.
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6 Driftsomradet (verksted, hangar, etc.)

JA Nei Antall

Forurensningsproblem

Gravd sjakter

Boret

Satt brgnner

Jordprgver

Grunnvannsprgver

XX | X]| X]| X]| X

Resipient prgver

Kommentarer:

Innendgrsarealer ble ikke befart. Det er mistanke og grunnforurensning knyttet til noen av
disse arealene, men det antas at prosedyremessige feil og avvik som er kommet frem i den
tidligere risikovurderingen vil fglges opp gjennom det sentralstyrte prosjektet. | tillegg er store
deler av omradet bergrt av anleggsaktiviteter. Det var ikke anledning til & gjere
grunnundersgkelser under bygninger, og en oppfalging bgr vurderes i prosjektets fase 2.

05.12.2011
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7 Annen forurensning (kjemikaliehandtering, avlgpsn ett,
etc.)

JA Antall

Z
@.

Forurensningsproblem

Gravd sjakter

Boret

Satt brgnner

Jordprgver

Grunnvannsprgver

XX | X X| X| XX

Resipient prgver

Kommentarer:

Prosedyremessige feil og avvik som er kommet frem i den tidligere risikovurderingen er blitt
folget opp gjennom det sentralstyrte prosjektet. Oljeutskiller og septikksystemet er under
oppgradering og inngdr i anleggsarbeid beskrevet i avsnitt 6 ovenfor. Det anses ikke for &
veere noe forurensingsproblem som ikke lgses i denne forbindelse.

05.12.2011
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Vardg lufthavn

Oversiktskart med prgvepunkter og PFOS/PFOA-konsent  rasjoner
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&% eurofins
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Eurofins Norsk Miljganalyse AS, avd. Moss
F. reg. 965 141 618 MVA
Mgllebakken 50PB 3055

NO-1506 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Fax:  +47 6927 23 40

COWIAS AR-11-MM-017037-01
Sanduensvegen 40 T
5600 NORHEIMSUND
Attn: Oddmund Soldal EUNOMO-00041257
Pravemottak: 03.10.2011
Temperatur:
Analyseperiode:  03.10.2011-28.10.2011
Referanse: Miljgprosjektet
DP2,Vardg flyplass,for
Sweco
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 439-2011-10030260 Prevetakingsdato: 28.09.2011

Pravetype: Jord Provetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pragvemerking: Var-BgF1-3 Analysestartdato: 03.10.2011
Vardg Lufthavn

Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Total terrstoff 94 % 15% NS 4764 0.02
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 <20 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod

a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 277 ug/kg tv AIR OC 150
Perfluoroktansyre (PFOA) <22 pglkgtv AIR OC 150
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ 277 uglkg tv AIR OC 150
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 279 ug/kg tv AIR OC 150

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 1 av 23
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&% eurofins

Pravenr.: 439-2011-10030261 Pravetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Jord Pravetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pravemerking: Var-BgF1-5 Analysestartdato: 03.10.2011

Vardg Lufthavn
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 1.9 mgkg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.5
Bly (Pb) 17 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.5
Kobber (Cu) 31 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.8
Krom (Cr) 8.2 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.3
Nikkel (Ni) 12 mg/kg TS 40% NS ENISO 17294-2 1
Sink (Zn) 570 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 10
Kadmium (Cd) 0.34 mg/kg TS 20% NS ENISO 17294-2 0.01
Kvikksglv (Hg) 0.070 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
BTEX
Benzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Toluen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Etylbenzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
m,p-Xylen <0.02 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.02
o-Xylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <6 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 71 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) 71 mglkg TS ISO/DIS 16703-Mod
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaftylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaften <0.01 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fenantren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Antracen <0.01 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Fluoranten 0.021 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren 0.012 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[a]antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Krysen/Trifenylen 0.017 mg/kg TS 35% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[b]fluoranten 0.020 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[k]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.01 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[g,h,ilperylen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Sum PAH(16) EPA 0.071 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.0005

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 2 av 23
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EUNOMO-00041257

PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB
Total terrstoff
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01)
diklormetan
triklormetan
1,1,1-trikloretan
1,2-dikloretan
trikloreten
tetrakloreten (PER)
1,2-dibrometan
Klorbenzen
1,4-diklorbenzen
1,2-diklorbenzen
1,2,4-triklorbenzen
a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
Perfluoroktansyre (PFOA)
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ
Total PFOS/PFOA inkl LOQ
* Totalt organisk karbon (TOC)

<0.0005
0.0013
0.0011
0.0047
0.0036
0.0020
0.013
37

<2.5

3.9
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<25
<2.5

229

4.8
234
234
240

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
%

ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
gkg TS

40%
40%
40%
25%
25%
40%

15%

20%
20%
25%
20%
50%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod

NS 4764

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150

0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005

0.02

25
2.5
25
25
2.5
25
2.5
25
25
2.5
25

In acc. with NEN-EN 1

13137

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 3av 23
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&% eurofins

Pravenr.: 439-2011-10030262 Pravetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Jord Pravetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pravemerking: Var-BgF1-6 Analysestartdato: 03.10.2011

Vardg Lufthavn
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 1.0 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.5
Bly (Pb) 5.9 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.5
Kobber (Cu) 8.0 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.8
Krom (Cr) 7.3 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.3
Nikkel (Ni) 7.9 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 1
Sink (Zn) 98 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 10
Kadmium (Cd) 0.086 mg/kg TS 20% NS ENISO 17294-2 0.01
Kvikksglv (Hg) 0.009 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
BTEX
Benzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Toluen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Etylbenzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
m,p-Xylen <0.02 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.02
o-Xylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 <20 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaftylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaften <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fenantren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoranten 0.013 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Krysen/Trifenylen <0.01 mg/kg TS 35% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[b]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[k]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.01 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[g,h,ilperylen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH(16) EPA 0.013 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.0005

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 4 av 23
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PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB
Total terrstoff
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01)
diklormetan
triklormetan
1,1,1-trikloretan
1,2-dikloretan
trikloreten
tetrakloreten (PER)
1,2-dibrometan
Klorbenzen
1,4-diklorbenzen
1,2-diklorbenzen
1,2,4-triklorbenzen
a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
Perfluoroktansyre (PFOA)
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ
Total PFOS/PFOA inkl LOQ
* Totalt organisk karbon (TOC)

<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005

nd

89

<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<25
<2.5

254
3.2
28.6
28.6
19

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
%

ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
gkg TS

40%
40%
40%
40%
40%
40%

15%

20%
20%
25%
20%
50%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod

NS 4764

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150

0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005

0.02

25
2.5
25
25
2.5
25
2.5
25
25
2.5
25

In acc. with NEN-EN 1

13137

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 5 av 23



AR-11-MM-017037-01

EUNOMO-00041257

&% eurofins

Pravenr.: 439-2011-10030263 Pravetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Jord Pravetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pravemerking: Var-BgF1-7 Analysestartdato: 03.10.2011
Vardg Lufthavn

Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Total tarrstoff 82 % 15% NS 4764 0.02
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <6 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 <20 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod

a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 329 ug/kgtv AIR OC 150
Perfluoroktansyre (PFOA) <22 puglkgtv AIR OC 150
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ 329 pg/kg tv AIR OC 150
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 35.1 pg/kg tv AIR OC 150
Pragvenr.: 439-2011-10030264 Prgvetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Jord Provetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pragvemerking: Var-BgF1-9 Analysestartdato: 03.10.2011

Vardg Lufthavn

Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Total terrstoff 93 % 15% NS 4764 0.02
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <6 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 <20 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod

a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS) <20 pg/kgtv AIR OC 150
Perfluoroktansyre (PFOA) <20 pg/kgtv AIR OC 150
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ ND ug/kg tv AIR OC 150
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 4.0 pg/kg tv AIR OC 150

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 6 av 23



AR-11-MM-017037-01

EUNOMO-00041257

&% eurofins

Pravenr.: 439-2011-10030265 Pravetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Jord Pravetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pravemerking: Var-BAF1-14 Analysestartdato: 03.10.2011

Vardg Lufthavn
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 5.1 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.5
Bly (Pb) 41 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.5
Kobber (Cu) 5.5 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.8
Krom (Cr) 7.8 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.3
Nikkel (Ni) 6.6 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 1
Sink (Zn) 23 mgkg TS 40% NS ENISO 17294-2 10
Kadmium (Cd) 0.063 mg/kg TS 20% NS ENISO 17294-2 0.01
Kvikksglv (Hg) 0.006 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
BTEX
Benzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Toluen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Etylbenzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
m,p-Xylen <0.02 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.02
o-Xylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 <20 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaftylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaften <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fenantren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Krysen/Trifenylen <0.01 mg/kg TS 35% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[b]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[k]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.01 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[g,h,ilperylen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH(16) EPA nd mglkg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.0005

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 7 av 23



&% eurofins

AR-11-MM-017037-01

EUNOMO-00041257

PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB
Total terrstoff
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01)
diklormetan
triklormetan
1,1,1-trikloretan
1,2-dikloretan
trikloreten
tetrakloreten (PER)
1,2-dibrometan
Klorbenzen
1,4-diklorbenzen
1,2-diklorbenzen
1,2,4-triklorbenzen
a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
Perfluoroktansyre (PFOA)
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ
Total PFOS/PFOA inkl LOQ
* Totalt organisk karbon (TOC)

<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005

nd

88

<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<25
<2.5

6.9
<21
6.9
9.0
6.5

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
%

ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
gkg TS

40%
40%
40%
40%
40%
40%

15%

20%
20%
25%
20%
50%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod

NS 4764

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150

0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005

0.02

25
2.5
25
25
2.5
25
2.5
25
25
2.5
25

In acc. with NEN-EN 1

13137

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 8 av 23



AR-11-MM-017037-01

EUNOMO-00041257

&% eurofins

Pravenr.: 439-2011-10030266 Pravetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Jord Pravetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pravemerking: Var-BgF1-15 Analysestartdato: 03.10.2011
Vardg Lufthavn

Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Total tarrstoff 92 % 15% NS 4764 0.02
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <6 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 <20 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod

a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 3.3 pug/kgtv AIR OC 150
Perfluoroktansyre (PFOA) <24 uglkgtv AIR OC 150
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ 3.3 pg/kg tv AIR OC 150
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 5.7 uglkgtv AIR OC 150
Pravenr.: 439-2011-10030267 Prgvetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Jord Provetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pragvemerking: Var-BgF2-20 Analysestartdato: 03.10.2011

Vardg Lufthavn

Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Total terrstoff 87 % 15% NS 4764 0.02
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <6 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 <20 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod

a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 4.0 pg/kgtv AIR OC 150
Perfluoroktansyre (PFOA) <23 pg/kgtv AIR OC 150
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ 4.0 pg/kg tv AIR OC 150
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 6.3 pg/kg tv AIR OC 150

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 9 av 23



AR-11-MM-017037-01

EUNOMO-00041257

&% eurofins

Pravenr.: 439-2011-10030268 Pravetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Jord Pravetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pravemerking: Var-BgF2-24 Analysestartdato: 03.10.2011
Vardg Lufthavn

Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Total tarrstoff 46 % 15% NS 4764 0.02
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 7.3 mgkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 190 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) 190 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod

a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 2.7 ug/kgtv AIR OC 150
Perfluoroktansyre (PFOA) <2.6 pglkgtv AIR OC 150
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ 2.7 pglkg tv AIR OC 150
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 5.3 ug/kgtv AIR OC 150
Pravenr.: 439-2011-10030269 Prevetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Jord Provetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pragvemerking: Var-BgF2-27 Analysestartdato: 03.10.2011

Vardg Lufthavn

Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Total terrstoff 85 % 15% NS 4764 0.02
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <6 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 <20 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod

a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 2.6 pg/kg tv AIR OC 150
Perfluoroktansyre (PFOA) <22 pg/kgtv AIR OC 150
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ 2.6 pg/kgtv AIR OC 150
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 4.8 pglkg tv AIR OC 150

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 10 av 23



AR-11-MM-017037-01

EUNOMO-00041257

&% eurofins

Pravenr.: 439-2011-10030270 Pravetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Jord Pravetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pragvemerking: Var-BgF1-SJ1-31 Analysestartdato: 03.10.2011

Vardg Lufthavn
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) <2.2 mglkg TS 40% NSENISO 17294-2 0.5
Bly (Pb) 9.4 mglkg TS 40% NSENISO 17294-2 0.5
Kobber (Cu) 17 mg/kg TS 40% NSENISO 17294-2 0.8
Krom (Cr) 3.2 mglkg TS 40% NSENISO17294-2 0.3
Nikkel (Ni) <4.3 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 1
Sink (Zn) 51 mg/kg TS 40% NSENISO 17294-2 10
Kadmium (Cd) 0.23 mglkg TS 20% NS ENISO 17294-2 0.01
Kvikksglv (Hg) 0.101 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
BTEX
Benzen <0.02 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Toluen <0.02 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Etylbenzen <0.02 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
m,p-Xylen <0.04 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod  0.02
o-Xylen <0.02 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <10 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
Det er forhgyet kvantfiseringsgrense pga lav TS.
THC >C8-C10 <10 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <10 mg/kg TS 30% 1SO/DIS 16703-Mod
THC >C12-C16 <10 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod
THC >C16-C35 <40 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) nd mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod
PAH 16 EPA
Naftalen <0.02 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Acenaftylen <0.02 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaften <0.02 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Fluoren <0.02 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Fenantren <0.02 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Antracen <0.02 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Fluoranten <0.02 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Pyren <0.02 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[a]antracen <0.02 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Krysen/Trifenylen <0.02 mg/kg TS 35% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[b]fluoranten <0.02 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzolk]fluoranten <0.02 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[a]pyren <0.02 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.02 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Dibenzo[a,h]antracen <0.02 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[g,h,i]perylen <0.02 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Sum PAH(16) EPA nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 11 av 23
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EUNOMO-00041257

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB
Total terrstoff
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01)
diklormetan
triklormetan
1,1,1-trikloretan
1,2-dikloretan
trikloreten
tetrakloreten (PER)
1,2-dibrometan
Klorbenzen
1,4-diklorbenzen
1,2-diklorbenzen
1,2,4-triklorbenzen
a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
Perfluoroktansyre (PFOA)
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ
Total PFOS/PFOA inkl LOQ
* Totalt organisk karbon (TOC)

<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001
<0.001

nd

24

<25

14
<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<25
<2.5
<2.5

377
12.4
389
389
350

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
%

ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
gkg TS

40%
40%
40%
40%
40%
40%
40%

15%

20%
20%
25%
20%
50%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
NS 4764

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150

In acc. with NEN-EN
13137

0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005

0.02

2.5
25
25
2.5
25
2.5
25
25
2.5
25
25

1

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 12 av 23
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Pravenr.: 439-2011-10030271 Pravetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Jord Pravetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pragvemerking: Var-BgF1-SJ1-33 Analysestartdato: 03.10.2011

Vardg Lufthavn
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 1.5 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.5
Bly (Pb) 4.2 mglkgTS 25% NS ENISO 17294-2 0.5
Kobber (Cu) 6.3 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.8
Krom (Cr) 6.1 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.3
Nikkel (Ni) 5.9 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 1
Sink (Zn) 20 mg/kg TS 40% NS ENISO 17294-2 10
Kadmium (Cd) 0.032 mg/kg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.01
Kvikksglv (Hg) 0.005 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
BTEX
Benzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Toluen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Etylbenzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
m,p-Xylen <0.02 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.02
o-Xylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 <20 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaftylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaften <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fenantren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Krysen/Trifenylen <0.01 mg/kg TS 35% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[b]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[k]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.01 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[g,h,ilperylen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH(16) EPA nd mglkg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.0005

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 13 av 23
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PCB 52 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 101 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod 0.0005
PCB 118 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
PCB 138 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod 0.0005
PCB 153 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod 0.0005
PCB 180 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005
Sum 7 PCB nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
Total terrstoff 92 % 15% NS 4764 0.02
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01)
diklormetan <2.5 ugkgTS 20% Intern metode 25
triklormetan <25 pg/kg TS 20% Intern metode 25
1,1,1-trikloretan <2.5 pg/kg TS 25% Intern metode 25
1,2-dikloretan <25 pgkg TS 20% Intern metode 25
trikloreten <25 ug/kg TS 50% Intern metode 25
tetrakloreten (PER) <2.5 pg/kg TS 20% Intern metode 2.5
1,2-dibrometan <25 pg/kg TS 20% Intern metode 25
Klorbenzen <25 ug/kg TS 20% Intern metode 25
1,4-diklorbenzen <2.5 pg/kg TS 20% Intern metode 2.5
1,2-diklorbenzen <2.5 ug/kg TS 20% Intern metode 2.5
1,2,4-triklorbenzen <25 ug/kg TS 20% Intern metode 25

a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 4.2 pg/kg tv AIR OC 150
Perfluoroktansyre (PFOA) <2.0 ug/kgtv AIR OC 150
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ 4.2 pg/kg tv AIR OC 150
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 6.2 pg/kg tv AIR OC 150

* Totalt organisk karbon (TOC) <6.0 g/kgTS In acc. with NEN-EN 1

13137
Pravenr.: 439-2011-10030272 Prevetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Grunnvann Provetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pragvemerking: Var-BgF2-V1 Analysestartdato: 03.10.2011
Vardg Lufthavn

Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <56 g/l 30% Intern metode 5
THC >C8-C10 <56 g/l 30% Intern metode 5
THC >C10-C12 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C12-C16 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C16-C35 <20 g/l 30% Intern metode 20
SUM THC (>C5-C35) nd g/l Intern metode

a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS) <25 ngll AIR OC 150
Perfluoroktansyre (PFOA) <25 ngll AIR OC 150
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ ND ng/l AIR OC 150
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 5.0 ngll AIR OC 150

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 14 av 23
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Pravenr.: 439-2011-10030273 Pravetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Grunnvann Pravetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pravemerking: Var-BgF2-V2 Analysestartdato: 03.10.2011
Vardg Lufthavn
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C8-C10 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C10-C12 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C12-C16 <56 g/l 30% Intern metode 5
THC >C16-C35 <20 g/l 30% Intern metode 20
SUM THC (>C5-C35) nd g/l Intern metode
a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 49.6 ng/l AIR OC 150
Perfluoroktansyre (PFOA) <25 ngll AIR OC 150
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ 49.6 ng/l AIR OC 150
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 52.1 ngll AIR OC 150
Pravenr.: 439-2011-10030274 Prevetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Grunnvann Provetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pravemerking: Var-B@F2-V3 Analysestartdato: 03.10.2011
Vardg Lufthavn
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 6.1 ugll 30% Intern metode 5
THC >C8-C10 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C10-C12 7.5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C12-C16 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C16-C35 <20 g/l 30% Intern metode 20
SUM THC (>C5-C35) 14 pg/l Intern metode
a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 30.1 ng/l AIR OC 150
Perfluoroktansyre (PFOA) <25 ngll AIR OC 150
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ 30.1 ngll AIR OC 150
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 32.6 ngll AIR OC 150
Merknader:
THC utfert pa 1L plastflaske pga. problemer med
etiketter/prgvemerking.

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 15 av 23
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Pravenr.: 439-2011-10030275 Pravetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Grunnvann Pravetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pravemerking: Var-BgF2-V4 Analysestartdato: 03.10.2011
Vardg Lufthavn
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C8-C10 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C10-C12 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C12-C16 <56 g/l 30% Intern metode 5
THC >C16-C35 <20 g/l 30% Intern metode 20
SUM THC (>C5-C35) nd g/l Intern metode
a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 1010 ngl/l AIR OC 150
Perfluoroktansyre (PFOA) 10.0 ng/l AIR OC 150
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ 1020 ng/l AIR OC 150
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 1020 ngl/l AIR OC 150
Pravenr.: 439-2011-10030276 Prevetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Grunnvann Provetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pravemerking: Var-B@F2-V5 Analysestartdato: 03.10.2011
Vardg Lufthavn
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C8-C10 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C10-C12 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C12-C16 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C16-C35 <20 g/l 30% Intern metode 20
SUM THC (>C5-C35) nd g/l Intern metode
a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 26.5 ng/l AIR OC 150
Perfluoroktansyre (PFOA) <25 ngll AIR OC 150
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ 26.5 ngll AIR OC 150
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 29.0 ng/l AIR OC 150

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 16 av 23
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Pravenr.: 439-2011-10030277 Pravetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pragvemerking: Var-BgF2-S1 Analysestartdato: 03.10.2011

Vardg Lufthavn
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 1.2 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.5
Bly (Pb) 2.7 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.5
Kobber (Cu) 9.3 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.8
Krom (Cr) 6.2 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.3
Nikkel (Ni) 6.5 mg/kg TS 40% NS ENISO 17294-2 1
Sink (Zn) 22 mgkg TS 40% NS ENISO 17294-2 10
Kadmium (Cd) 0.023 mg/kg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.01
Kvikksglv (Hg) 0.010 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
BTEX
Benzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Toluen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Etylbenzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
m,p-Xylen <0.02 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.02
o-Xylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 <20 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaftylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaften <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fenantren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Krysen/Trifenylen <0.01 mg/kg TS 35% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[b]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[k]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.01 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[g,h,ilperylen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH(16) EPA nd mglkg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.0005

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 17 av 23
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PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB
Total terrstoff
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01)
diklormetan
triklormetan
1,1,1-trikloretan
1,2-dikloretan
trikloreten
tetrakloreten (PER)
1,2-dibrometan
Klorbenzen
1,4-diklorbenzen
1,2-diklorbenzen
1,2,4-triklorbenzen
a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
Perfluoroktansyre (PFOA)
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ
Total PFOS/PFOA inkl LOQ
* Totalt organisk karbon (TOC)

<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005

nd

69

<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<25
<2.5

<22
<22
ND
4.4
22

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
%

ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
gkg TS

40%
40%
40%
40%
40%
40%

15%

20%
20%
25%
20%
50%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod

NS 4764

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150

0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005

0.02

25
2.5
25
25
2.5
25
2.5
25
25
2.5
25

In acc. with NEN-EN 1

13137

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 18 av 23
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Pravenr.: 439-2011-10030278 Pravetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pragvemerking: Var-BgF2-S3 Analysestartdato: 03.10.2011

Vardg Lufthavn
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 7.5 mg/kg TS 40% NSENISO 17294-2 0.5
Bly (Pb) 32 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.5
Kobber (Cu) 62 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.8
Krom (Cr) 20 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.3
Nikkel (Ni) 27 mglkg TS 40% NSENISO 17294-2 1
Sink (Zn) 140 mg/kg TS 40% NSENISO 17294-2 10
Kadmium (Cd) 0.62 mglkg TS 20% NS ENISO 17294-2 0.01
Kvikksglv (Hg) 0.077 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
BTEX
Benzen <0.02 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Toluen <0.02 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Etylbenzen <0.02 mg/kg TS 40% I1SO/DIS 16703-Mod 0.01
m,p-Xylen <0.04 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod 0.02
o-Xylen <0.02 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <10 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <10 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <10 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <10 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 560 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) 560 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PAH 16 EPA
Naftalen <0.02 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaftylen <0.02 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaften <0.02 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoren <0.02 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Fenantren 0.067 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Antracen <0.02 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Fluoranten 0.28 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren 0.21 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[a]antracen 0.092 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Krysen/Trifenylen 0.11 mg/kg TS 35% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[b]fluoranten 0.073 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[k]fluoranten 0.073 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren 0.070 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.037 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Dibenzo[a,h]antracen <0.02 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[g, h,i]perylen 0.037 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Sum PAH(16) EPA 1.0 mgkg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 <0.001 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 19 av 23



&% eurofins

AR-11-MM-017037-01

EUNOMO-00041257

PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB
Total terrstoff
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01)
diklormetan
triklormetan
1,1,1-trikloretan
1,2-dikloretan
trikloreten
tetrakloreten (PER)
1,2-dibrometan
Klorbenzen
1,4-diklorbenzen
1,2-diklorbenzen
1,2,4-triklorbenzen
a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
Perfluoroktansyre (PFOA)
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ
Total PFOS/PFOA inkl LOQ
* Totalt organisk karbon (TOC)

<0.001
0.0012
0.0012
0.0053
0.0039
0.0017
0.013
18

<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<25
<2.5

58.5
<24
58.5
60.9
110

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
%

ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
gkg TS

40%
40%
40%
25%
25%
40%

15%

20%
20%
25%
20%
50%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod

NS 4764

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150

0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005

0.02

25
2.5
25
25
2.5
25
2.5
25
25
2.5
25

In acc. with NEN-EN 1

13137

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 20 av 23



AR-11-MM-017037-01

EUNOMO-00041257

&% eurofins

Pravenr.: 439-2011-10030279 Pravetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pragvemerking: Var-BgF2-S4 Analysestartdato: 03.10.2011

Vardg Lufthavn
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 21 mg/kg TS 40% NSENISO 17294-2 0.5
Bly (Pb) 19 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.5
Kobber (Cu) 36 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.8
Krom (Cr) 26 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.3
Nikkel (Ni) 20 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 1
Sink (Zn) 55 mglkg TS 40% NSENISO 17294-2 10
Kadmium (Cd) 0.14 mg/kg TS 20% NS ENISO 17294-2 0.01
Kvikksglv (Hg) 0.029 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
BTEX
Benzen <0.01 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Toluen 0.024 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Etylbenzen <0.01 mg/kg TS 40% I1SO/DIS 16703-Mod 0.01
m,p-Xylen 0.022 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod 0.02
o-Xylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 170 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) 170 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Acenaftylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaften <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Fenantren 0.060 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Antracen <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoranten 0.12 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren 0.080 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[a]antracen 0.032 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Krysen/Trifenylen 0.042 mg/kg TS 35% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[b]fluoranten 0.027 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[k]fluoranten 0.025 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren 0.024 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.016 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[g, h,i]perylen 0.014 mg/kg TS 40% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Sum PAH(16) EPA 0.44 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.0005

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 21 av 23



&% eurofins

AR-11-MM-017037-01

EUNOMO-00041257

PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB
Total terrstoff
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01)
diklormetan
triklormetan
1,1,1-trikloretan
1,2-dikloretan
trikloreten
tetrakloreten (PER)
1,2-dibrometan
Klorbenzen
1,4-diklorbenzen
1,2-diklorbenzen
1,2,4-triklorbenzen
a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
Perfluoroktansyre (PFOA)
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ
Total PFOS/PFOA inkl LOQ
* Totalt organisk karbon (TOC)

<0.0005
0.00051
<0.0005
0.0010
0.00076
<0.0005
0.0023
37

<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<25
<2.5

81.9
<25
81.9
84.4
49

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
%

ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
gkg TS

40%
40%
40%
40%
40%
40%

15%

20%
20%
25%
20%
50%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod

NS 4764

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150

0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005

0.02

25
2.5
25
25
2.5
25
2.5
25
25
2.5
25

In acc. with NEN-EN 1

13137

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 22 av 23



AR-11-MM-017037-01

LI . EUNOMO-00041257
& eurofins
Pravenr.: 439-2011-10030280 Pravetakingsdato: 28.09.2011
Pravetype: Jord Pravetaker: Oddmund Soldal/Edana Fedje
Pravemerking: Var-BgF1-18 Analysestartdato: 03.10.2011
Vardg Lufthavn
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Total tarrstoff 25 % 15% NS 4764 0.02
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <10 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
Det er forhgyet kvantifiseringsgrense pga lav TS.
THC >C8-C10 <10 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod
THC >C10-C12 <10 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod
THC >C12-C16 10 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 320 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) 330 mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 156 pg/kg tv AIR OC 150
Perfluoroktansyre (PFOA) <23 ug/kgtv AIR OC 150
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ 156 pg/kg tv AIR OC 150
Total PFOS/PFOA inkl LOQ 158 pglkg tv AIR OC 150

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00 - Eurofins GfA Lab Service Gmbh Hamburg

Kopi til:
Edana Fedje (efe@cowi.no)
Vegard Kvisle (vegard.kvisle@avinor.no)

Moss 28.10.2011

St E«;;/if

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 23 av 23
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Vedlegg 4 Risikovurdering stedsspesifikke parametre

BOF 1

Tabell Il. Transport og reaksjonsmekanismer (tabell 21 s.99 i SFT 99:01A; Kun verdier i
gule felt kan endres. Endringer skal begrunnes.)

Parametre Symbol |Standard |Anvendt|Enhet |Begrunnelse
verdi verdi (Gule celler
ma fylles)
Jordspesifikke data
Vanninnhold i jord 0. 0,2 0,2 |
vann/|
jord
Luftinnhold i jord 0. 0,2 0,2 | luft/l
jord
Jordas tetthet Ps 1,7 1,7 kag/l
jord
Fraksjon organisk karbon i jord foc 1% 1%
Jorda porgsitet € 40 % 40 %
Data brukt til beregning av konsentrasjon i grunnvann
Jordas hydraulisk konduktivitet 0,00001| 0,0001 m/s Antatt
k 315,36| 3153,6 m/ar |ledningsevne
i sandig grus
Avstand til brgnn X 0 0'm
Lengden av det forurensende omradet i Lo 50 50 m
gunnvannsstrgmmens retning
Infiltrasjons faktor IF 0,141 0,141 ar/m
Gjennomsnittlig arlig nedbgrmengde P 730 560 mm/ar | Nedbar
Infiltrasjonshastigheten I 0,1 0,044 m/ar Bzeregnet (IF »
P%)
Hydraulisk gradient i 0,03 0,01 m/m |Pa bakgrunn
av lokal topo.
Tykkelsen av akviferen da 5 2 m Antatt dybe til
fiell
Tykkelsen av blandingssonen i akviferen ix 5 2 m Beregnet
(ligning (10) i
SFT 99:01a)
Data brukt til beregning av konsentrasjon i overflatevann
Vannfagring i overflatevann Qsw 500000 | 5000000 m*/ar
Bredden av det forurensende omradet Lsw 7,34 50 m Det pavirkete
vinkel-rett pa retningen av omradet er
grunnvannsstrgmmen omtrent
50*50m
Beregnet hastighet pa grunnvannstrgming | Qg; 347,21136| 3153,6 m’ar |Beregnet (k i

* mix* Lsw)




BOF 2

Tabell Il. Transport og reaksjonsmekanismer (tabell 21 s.99 i SFT 99:01A; Kun verdier i
gule felt kan endres. Endringer skal begrunnes.)

Parametre Symbol |Standard |Anvendt|Enhet |Begrunnelse
verdi verdi (Gule celler
ma fylles)
Jordspesifikke data
Vanninnhold i jord 0. 0,2 0,2 |
vann/|
jord
Luftinnhold i jord 0. 0,2 0,2 | luft/l
jord
Jordas tetthet Ps 1,7 1,7 kall
jord
Fraksjon organisk karbon i jord foc 1% 1%
Jorda porgsitet € 40 % 40 %
Data brukt til beregning av konsentrasjon i grunnvann
Jordas hydraulisk konduktivitet 0,00001| 0,0001 m/s Antatt
K 315,36| 3153,6 m/ar |ledningsevne
i sandig grus
Avstand til brgnn X 0 0Om
Lengden av det forurensende omradet i Lo 50 50 m
gunnvannsstrgmmens retning
Infiltrasjons faktor IF 0,141 0,141 ar/m
Gjennomsnittlig arlig nedbgrmengde P 730 560 mm/ar | Nedbar
Infiltrasjonshastigheten I 0,1 0,044 m/ar Berzegnet (IF
P )
Hydraulisk gradient i 0,03 0,01 m/m | P& bakgrunn
av lokal topo.
Tykkelsen av akviferen da 5 2 m Antatt dybe til
fiell
Tykkelsen av blandingssonen i akviferen ix 5 2 m Beregnet
(ligning (10) i
SFT 99:01a)
Data brukt til beregning av konsentrasjon i overflatevann
Vannfagring i overflatevann Qsw 500000 | 5000000 m*/ar
Bredden av det forurensende omradet Lsw 7,34 50 m Det pavirkete
vinkel-rett pa retningen av omradet er
grunnvannsstrgmmen omtrent
50*50m
Beregnet hastighet pa grunnvannstreming | Qg 347,21136| 3153,6 m°/ar |Beregnet (k

i * dmix® Lsw)




