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feltet ma antas a veere sveert permeable bar en neermere grunnvannsundersgkelse

gjennomfgres.

Basert pa risikovurderingen synes det ikke & vaere ngdvendig & gjennomfare tiltak ved B@F for
a redusere forurensningen sa lenge arealbruken ikke endres.

Rev. Dato

Revisjonen gjelder

Sign.

Utarbeidet av:

Kim Rudolph-Lund

Sign.:

g '/J | - _,’.
PN ry —#
S WM-‘S:?%/ - osel

b/

Kontrollert av:

Amund Gaut

Sign.:

/ 9 )
/ g A/ T%
Vi, %l

Oppdragsansvarlig / avd.:

Lorenzo Lona

Oppdragsleder / avd.:

Bente Breyholtz / Anlegg




Innhold

1 INNIEANING e e 4
1.1 L 0] oo 7= T F PP 4
1.2 AVZ T o T=T T o ST U] ] ] F-To 4
1.3 Generelt om Nams0S TUFINAVIN ........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 5

2 Forurenset grunn —innledende undersgkelser .............cccccceein. 6
2.1 DGV (o)1 7= 1 ] [=To o JHS SR 6

3 Brann@vingsfelt.......o 6
3.1 Gammelt brann@Vingsfelt (B@F)..........uuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiinenrieeeneeeeees 6

3.1.1 17 2Y/=1 ¢= 1] o P 7
3.1.2 TS U1 7= L= 8
3.1.2.1 ANAIYSEIESUIALET ... ... e e e e e e e e eaeees 8
3.1.2.2 PFC-forurensning i grunNeN ........ooooiiiee e 9
3.1.2.3 Vertikal fordeling PFC-forurensning..........cccoeeeeeeriiieiiiiiiie e 10
3.1.24 Stedsspesifikk KA-Verdi............coovvviiiiiiiiiiiiiii 10
3.1.3 I C01 Y10 {0 [=] 1o o PR 10
3.1.3.1 MIBIMAL ...t e e et e e e eare e e eaae e e eaaee e 10
3.1.3.2 VUrderingSGrUNNIAQ .......cooiiiiiiiee e 10
3.1.3.3 Helserisiko for opphold pA B@F...........cccveiiiiiieiiee e 11
3.1.34 Spredning i vann og vurdering av kKonsekvenser ..........cccccceeeeeeeeeiiiiiiinnnnn. 11
3.1.3.5 STOFULSHIPP «eeeeeeeee e 12
T T A (o] o1 [V 1= o] o [PPSR 12

4 Oppsummering av resultater..........ccccceeviiiiiiiiieeii e 13
4.1 Innledende undersgkelse av forurenset grunn...........ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 13
4.2 Brann@vingsfelt ... 13

5 REFEIANSEN ..o 14

Vedleggsliste

Vedlegg 1: Miljgprosjektet Delprosjekt 2: Forurenset grunn. Forundersgkelse Namsos
lufthavn, Avinor 2011

Vedlegg 2: Oversiktskart med prgvepunkter og PFOS/PFOA-resultater.

Vedlegg 3: Originale analysetabeller

Vedlegg 4: Risikovurdering: Stedsspesifikke data BAF.



1 Innledning
1.1 Oppdrag

Etter oppdrag fra Avinor har Sweco Norge AS med bistand av Cowi AS gjennomfgart en
undersgkelse av mulig grunnforurensning pa norske lufthavner.

Arbeidet er basert pa opplysninger i miljgrisikoanalyser som er utarbeidet for de fleste
lufthavner, forliggende rapporter om grunnundersgkelser og tankanlegg og opplysninger fra
lufthavnenes personell. Det skulle giennomfgres en forelgpig undersgkelse av alle registrerte
og potensielle grunnforurensninger. Undersgkelsen skulle gi grunnlag for & vurdere om
forurensningene utgjar en reell fare som ville kreve vider oppfglging. Malsetningen i denne
fase har ikke veert & gjgre noen fullstendig undersgkelse av paviste forurensinger og deres
utbredelse, med mindre det skulle vaere akutt fare for helse eller miljg.

Oppdraget ble etter oppstart utvidet til & omfatte en grundigere undersgkelse av alle
branngvingsfelt med fokus pa mulig spredning av PFOS, PFOA og andre PFC. Analysene
omfattet ogsa THC som en indikasjon pa forurensing av brennstoff benyttet under
havarigvelsene. Undersgkelsen av branngvingsfeltene skulle gi en god indikasjon pa
forekomsten av PFC i jord og spredningen med luft og vann. Prgvetaking ble gjennomfart
etter den generelle strategien med prgvelokaliteter i et kors med lengste arm i antatt viktigste
spredningsretning (Sweco 2011). Ved en supplerende prgvetaking og analyse varen 2012
ble de ogsa analysert for andre PFC, bla. 6:2 FTS som er en komponent i det senest brukte
brannskummet AFFF som na fases ut.

1.2 Vurderingsgrunnlag

Vurderingen av forurensingene er sa langt som mulig basert pa "tilstandsklasser" i Klifs
veileder om forurensning i jord, vann og sedimenter. Det henvises spesielt til TA 2553/2009
Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn.

Det er ikke utarbeidet tilstandsklasser for PFOS i jord, ferskvannssedimenter og vann. Klif
har fastsatt en normverdi for hva som skal kunne kalles ren jord p& 100 ug/kg. For a lette
oversikten i rapportene er det innfart fargekoder gitt etter nedenstaende tabell 1.
Fargekodene gjelder kun for PFOS.

For jord/ferskvannssedimenter er klasseinndelingen etablert av DP2.

For overflatevann/grunnvann er laveste klasseinndelingen gitt ut fra analysens
deteksjonsgrense. EU har foreslatt en grenseverdi for PFOS i ferskvann av hensyn til
konsum av fisk pa 0,65 ng/l. Dette er ikke detekterbart med dagens analyser. Grensen
mellom gul og grenn fargekode er Folkehelsas foreslatte grenseverdi for grunnvann.

Klasseinndelingen for marint vann er foreslatt av Aquateam etter bestilling fra Avinor.
Laveste klasseinndelingen gitt ut fra analysens deteksjonsgrense. EU har foreslatt en
grenseverdi for PFOS av hensyn til konsum av fisk pa 0,13 ng/l. Dette er ikke detekterbart
med dagens analyser. Skillet mellom gul og rad fargekode markerer grensen for hva som
kan veere skadelig for vannlevende organismer, samt grensen for nar bading og rekreasjon
kan veere skadelig.



Klasseinndelingen for marine sedimenter er hentet fra TA-2229/2007 Klassifisering av
miljggifter i marint vann og sedimenter. Klasseinndelingen for marint vann i TA-2229/2007 er
satt for hgyt iht. Klif og er derfor ikke benyttet.

Tabell 1. Fargekoder for illustrasjon av forurensing av PFOS
Jord

Ferskvanns- 250 -/(;700
sediment HO/Kg
Overflatevann/ 0,65 ng/l* 03-1.0
Grunnvann ug/!
Marint vann 0,13 ng/I* 0,002 - 0,025

pg/l
Marint sediment 220 - 630 630 — 3100

Ha/kg ng/kg

* grenseverdi lavere enn deteksjonsgrensen

1.3 Generelt om Namsos lufthavn

Namsos lufthavn ligger ca. 3 km gst for Namsos sentrum i Namsos kommune i Nord-
Trgndelag, ca. 65 nordgst for Trondheim. Lufthavn ligger ca. 3 moh inn mot, og delvis ut i,
elva Namsen pa en elv-tidevannslette. Midtdelen av rullebanen ligger pa fylling over et
grenutlgp av Namsen-elva. En del av elva gar her i kanal under rullebanen.

Avrenningen fra rullebanen gér til infiltrasjon i terreng langs banesystemene. Grunnen under
lufthavnen fungerer som et rensemedium. Videre avrenning gar nedover til grunnvannet.
Normalniva av grunnvannet er ca 1 m under terreng. Grunnvannet under lufthavnen
strammer i sgrvestlig retning mot Namsen.
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Figur 1 Oversikt over Namsos lufthavn

Belastningen av formiat og glykol langs sidekantene til rullebanen vil ved tilleggsgjedsling
utgjere ca 35 % av kapasiteten for naturlig nedbrytning ved maksimailt tillatt forbruk
(Jordforsk rapport 71/00).



Sarbarheten pa Namsos lufthavn er vurdert ut fra verne- og brukerinteresser knyttet til
resipientene, samt resipientenes evne til & ta imot og bryte ned eventuelle forurensinger.
Vannfgringen her er ansett som sa stor at pavirkningen fra eventuelle forurensninger fra
lufthavnen vil begrense noe. P& bakgrunn av dette er Namsos lufthavn vurdert til & ligge i
sarbarhetsklasse 2, dvs. noe/mindre sarbar.

2 Forurenset grunn —innledende undersgkelser

De innledende undersgkelsene av forurenset grunn er basert pa de opplysninger som
foreligger i Miljgrisikoanalysen (Avinor 2009), Tilstandsrapport tankanlegg (Avinor 2011) og
Forundersgkelse Namsos Lufthavn (Avinor 2011) og tilleggsopplysninger fra lufthavnens
personell.

Pravepunkter er vist pa kart i vedlegg 2. Avinors rapport for forundersgkelse ved Namsos
Lufthavn fra 2011 fglger i vedlegg 1. Her gis en oppsummering av funn og konsekvenser.
Branngvingsfeltet er behandlet mer inngaende i kapittel 3.

Originale analyseresultater fglger som vedlegg 3.

2.1 Drivstoffanlegg

Et gammelt Jet Al anlegg som besto av to nedgravde tanker ble fjernet sommeren 2010 av
Statoil. Det ble satt ned en grunnvannsbragnn pa lokaliteten slik at det er muligheter for a
falge opp lokaliteten med hensyn til forurensninger.

Analyseresultatene av vannprgver fra grunnvannsbrgnnen tatt av Avinor i mai 2011 viste
relativt hgye konsentrasjoner av jern og mangan (reduserende forhold) og noe PFOS/PFOA.
Det har ikke veert gvd med skum i dette omradet og PFOS/PFOA kan stamme fra avrenning
ved vask og spyling av brannbiler etter bruk.

Hydrokarboner av de letteste fraksjonene ble ogsa pavist i grunnvannsprgven. Dette kan
tyde pa at ikke all forurenset masse er fiernet i dette omradet, men feil med
prgvetakingsutstyret gjorde det imidlertid vanskelig a tolke resultatene med sikkerhet. Det
anbefales a falge opp med en ny prgvetakingsrunde av grunnvannsbrgnnen ved bruk av
egnet prgvetakingsutstyr for & kartlegge eventuell spredning av hydrokarboner i grunnen.

3 Branngvingsfelt
3.1 Gammelt branngvingsfelt (BAF)

Klifs database over grunnforurensing viser at Namsos lufthavn har registrert ett gammelt
branngvingsfelt med pavirkningsgrad 2 (se figur 2), som betyr liten/ingen pavirkning med
dagens areal/resipientbruk. Det er gjort risikovurdering av lokaliteten ved branngvingsfeltet
iht. Klifs veileder fra 1999, hvor det er konkludert med at forurensningen er stabil med liten
fare for spredning. Dersom det planlegges bygge- eller gravearbeider her ma dette meldes
fra om og en ny vurdering foretas.

Det er ingen aktivitet ved feltet i dag. Det ligger igjen betongkar, kummer og rgrledninger i
grunnen etter feltet. Branngvingsfeltet ligger ikke pa Avinors grunn, men det er Avinor som er



eier av forurensingen. Fylkesmannen gjorde undersgkelser av feltet i 2007.
Branngvingsfeltets dispensasjon for drift gikk ut 31.12.06.
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Figur 2. Oversiktsbilde mot vest som viser gammelt branngvingsfelt.

3.1.1 Prgvetaking

Det er gjort undersgkelser pa gammel BJF i to omganger i 2011. Pga varsel om opprydning
av oljeforurenset grunn ved branngvingsfeltet, gravde Avinor i mai 2011 i alt ni sjakter ned til
grunnvannsspeilet der bade jord og grunnvann ble prgvetatt. | september 2011 supplerte
Sweco den tidligere pravetakingen pa B@F med 11 overflateprgver. Det ble i tillegg tatt en
sedimentprgve i resipient, en referanseprgve og tre vannprgver. Hensikten med Swecos
supplerende undersgkelser var a utfgre en grundigere undersgkelse med fokus pa mulig
spredning av PFOS og PFOA.

Av totalt 11 innsamlede overflatepraver (BGFL1 til BOF11), én referanseprave, én
sedimentprgve og tre vannprgver er det analysert 7 overflateprgver, én referanseprgve, én
sedimentprgve og tre vannprgver. Vannprgvene ble tatt fra tre kummer ved den nye
flyoppstillingsplassen vest for terminalen. Sedimentprgven ble tatt i lagunen pa nordsiden av
flyplassen. Resultatene for PFOS og THC er vist i tabell 2. | Vedlegg 2 er det vist kart som
presenterer prgvepunkter og maleresultater.

| jordpraver fra sjaktene (BQ1 til BA9) ble det farst tatt tre blandpregver og senere to
enkeltanalyser i sjakt 5 og sjakt 8. Det ble ogsa tatt vannprgver i seks sjakter.

Grunnvannet ligger pa 100-150 cm under overflaten. Antatt retning pa grunnvannstrgmning
betraktes ut fra topografien til & veere mot Namsen i sydvest.

Det ble oppgitt at dominerende vindretning pa flyplassen er fra vest. Under befaringen var
det vindstille.



3.1.2 Resultater

3.1.2.1 Analyseresultater

Tabell 2. Analyseresultater fra BOF

Pravenavn Dybde Materiale PFOS PFOA 6:2 FTS | sumPFC THC
(cm) (ue/kg) | (ng/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/ks)
B@F1 10-20 10 cm jord over silt i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.
B@F2 10-20 10 cm jord over silt <2.1 i.a. i.a.
B@F3 10-20 Sand <1.7 i.a. i.a.
BOF4 10-20 Sandig jord e | ial i.a. ia. | ia |
B@F5 10-20 Sand <19 i.a. i.a.
B@F6 10-20 Grusig sand i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.
B@F7 10-20 Siltig sand i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.
B@FS 10-20 Sand i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.
B@F9 10-20 10 cm jord over silt i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.
B@F10 10-20 Sandig jord <2.3 i.a. i.a.
B@AF11 10-20 Sand <2.5 i.a. i.a.
B@1-1* 10-140 Blandpr¢vgé;38¢1' 807, <17 i.a. i.a.
B@2-1* 10-140 Blandprgve 3: B@2, B@6 503 <19 i.a. i.a. 1189
B@2-2* 140 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.
B@3-1* 10-140 Blandprgve 1: B@3,B@5 <21 i.a. i.a.
B@4-1* 10-140 i.a. i.a. i.a.
B@5-1* 10-140 Enkeltanalyse etterpa <2.0 i.a. i.a.
B@6-1* 10-140 Blandprgve 3: B@2, B@6 503 <1.9 i.a. i.a. 1189
B@6-2* 140 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a
B@7-1* 10-140 Blandpmv‘;;;Bm' 507, - <1.7 i.a. i.a.
B@7-2* 140 i.a. i.a. i.a. i.a. “
B@8-1* 10-140 Enkeltanalyse etterpa 432 <1.9 i.a. i.a.
B@9-1* 20 ia. i.a. i.a. ia. | ia |
Ref 1 10-20 Sandig jord i vest <1.8 i.a. i.a.
Sed 1 10 Sand i lagunen nord <2.5 i.a. i.a.
Provenavn Dato Vann PFOA | 6:2FTS | sumPFC | THC
(pg/1) (ng/1) (ng/1) (ng/1) (ng/1)
20.09.11 <0.005 i.a. i.a. 36
Vannl Kum foran terminal bygg
16.05.12 <0,005 | <0,0075 i.p. 8,8
P 20.09.11 OV kum NV ny fly <0,.005 i.a. i.a. i.p.
16.05.12 oppstillingsplass <0,005 | 0,0244 | 0,0318 260
Vann3 20.09.11 'r}lf\'/';r:;‘s‘t’irl‘l‘?:;gl‘;ﬁ 'S’y 0.0199 | ia. i.a. 38
Vann 4 16.05.12 Overflatevann ved B@F <0,005 | <0,0075 0,036 51
B@2 20.09.11 Fra sjakt/ graveskuff <0,25 i.a. i.a. i.a.




B@3 20.09.11 Fra sjakt/ graveskuff i.a. i.a. i.p.
B@4 20.09.11 Fra sjakt/ graveskuff i.a. i.a. i.a.
B@6 20.09.11 Fra sjakt/ graveskuff i.a. i.a. 9,5
B@7 20.09.11 Fra sjakt/ graveskuff i.a. i.a. i.a.
B@9 20.09.11 Fra sjakt/ graveskuff i.a i.a. i.a

ip: ikke pavist,
i.a. ikke analysert
* Prgver tatt av Avinor i mai 2011

Jordprgvene B@GF2, BOF3, BOF5, BOF10,BAF11, Refl og Sedl var i tillegg analysert for
metaller, BTEX, PAH, PCB og flyktige organiske forbindelser uten at det ble pavist noe over
normverdier. Vann prgvene Vannl, Vann2 og Vann3 er ogsa analysert for BTEX, PAH, PCB
og flyktige organiske forbindelser uten at det ble pavist noe over normverdier. Vannpragven
fra kummen foran terminal bygget (Vannl) inneholdt konsentrasjoner av kobber
(Tilstandsklasse V), krom (Tilstandsklasse I1), kvikksglv (Tilstandsklasse Il1), nikkel
(Tilstandsklasse II), og sink (Tilstandsklasse Il). Vannprgven fra kum nordvest ny fly
oppstillingsplass (Vann2) inneholdt konsentrasjoner av kobber (Tilstandsklasse 1), kvikksglv
(Tilstandsklasse II), og sink (Tilstandsklasse 11). Vannprgven fra infiltrasjonskum ved ny fly
oppstillingsplass (Vann3) inneholdt konsentrasjoner av kobber (Tilstandsklasse 1), kvikksglv
(Tilstandsklasse Il), og sink (Tilstandsklasse V).

3.1.2.2 PFC-forurensning i grunnen

Gjennomsnittlig innhold av PFOS i de malte pravene fra kildeomradet er 286 ug/kg (basert
pa fem praver, Blandprave 2 og 3, B@8 og BJ5). Analyseresultatene viser at det mest
forurensede omradet ligger innenfor et areal pa ca 17 670 m?. Mektighet pa de forurensede
massene er ca. 150 cm, og dette gir et volum med forurensede masser pé ca. 26 505 m®.
Med egenvekt p& 1,6 tonn/m?® for grus og sand gir dette en vekt av forurensede masser p&
42408 tonn.

Basert pa beregnede mengder med forurensede masser i kildeomradet og beregnet
gjennomsnittskonsentrasjonen for de aktuelle forbindelsene er det beregnet mengde stoff
som er antatt fremdeles finnes i kildeomradet (Tabell 3). Gjenveerende mengder er beregnet
til ca. 12129 g for PFOS og ca. 80,6 g for PFOA.

Tabell 3: Beregnet gjenveererede mengder av PFOS, PFOA og 6:2 FTS ved B@F.

Stoff Beregnet Vekt forurensede Gjenveaerende
gjennomsnitts masser stoffmengde
verdi kg ved BOF
Ho/kg g
PFOS 286 42 408 000 12129
PFOA 19 42 408 000 80,6
6:2 FTS i.a. 42 408 000 -
PFC sum i.a. 42 408 000 -




3.1.2.3 Vertikal fordeling PFC-forurensning

Det er ikke analysert jordpraver i flere dybder i samme prgvepunkt ved Namsos. Men den
korte veien ned til grunnvannet p4 Namsos lufthavn, samt de grove massene i grunnen, gir
rask transport av eventuelle forurensinger.

3.1.2.4 Stedsspesifikk Kd-verdi

Det er ikke installert grunnvannsbragnner for & kunne male innhold av PFOS i grunnvannet pa
BGF. Men det er malt bade vannkonsentrasjoner av PFOS i graveskuffen.

Kd-verdien beskriver utlekkingspotensialet fra jord til vannfasen (fordelingskoeffisient).
Basert pa malinger av PFOS i lgsmasser og grunnvann tatt opp i graveskuffen er det
kommet frem til fglgende stedsspesifikke Kd-verdier vist i tabell 4.

Tabell 4: Beregning av stedsspesifikke Kd-verdier for PFOS

Punkt Dyp Lgsmasser Jord Grunnvann Kd
(m) (Ha/kg) (Hafl) (I/kg)

B@2-1 10-140 Sand 503 88,2 6

B@7-1 10-140 Sand 83 14,6 6

Det er valgt & bruke Kd = 10 for omradet fordi det er vurdert & vaere mest representativt for
de sandige massene under jordlaget. Denne verdien er derfor benyttet i beregningene.

3.1.3 Risikovurdering

3.1.3.1 Miljgmal
Falgende miljgmal skal gjelde for lufthavnsomradet og resipienter:

e Opphold pa omradet skal ikke medfare en uakseptabel helserisiko som skyldes
forurensningen i grunnen

e Vannkvaliteten i naermeste resipient skal ikke vaere pavirket negativt av
miljgtilstanden i det undersgkte omradet

3.1.3.2 Vurderingsgrunnlag
Fglgende vurderingsgrunnlag skal gjelde for lufthavnsomradet og resipienter:

o Konsentrasjoner av PFOS i jord skal ikke overstige stedsspesifikt beregnet
akseptkriterier for human helse og en skal ikke finne verdier over akseptkriterier i fisk
og skalldyr

e Konsentrasjoner av PFOS i neermeste resipient skal ikke overstige:

ferskvann = 0,65 ng/l, av hensyn til konsum av fisk

grunnvannskrav = 300 ng/l, malt ved lufthavnens gjerde

neerliggende bekk = 300 ng/I malt ved lufthavnens gjerde

sjgvann = 0,13 ng/l, malt i sjaresipient utenfor lufthavnen, av hensyn til
konsum av fisk

sjgvann = 25 ng/l, malt i sjgresipient utenfor lufthavnen, av hensyn til gkologi
og rekreasjon

o drikkevann = 300 ng/l, foreslatt grense av Folkehelsa

O O O O

o
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Klif har satt fglgende grenseverdier for PFOS:

Normverdi for ren jord = 0,1 mg/kg
Farlig avfall = 5 000 mg/kg
Grenseverdi for fisk mht konsum = 9,1 pg/kg

3.1.3.3 Helserisiko for opphold pa BOF

Det er forutsatt at det ikke skal dyrkes grgnnsaker i omradet, og at det ikke skal tas ut

grunnvann som drikkevann.

Det aktuelle omradet (B@F) skal ikke veere i bruk til branngvelser. Omradet er avstengt for
allmenn ferdsel og det er derfor kun adgang for voksne. Bruken er pa arsbasis beregnet til
ca. 24 dager av ca. 2 timer. Det er vist i hovedrapport (Sweco/ Cowi 2012) at ved denne
oppholdstiden er akseptkriteriet for PFOS i jord 12 683 mg/kg. Den hgyeste konsentrasjonen
funnet pa Namsos er 0,503 mg/kg. Forurensing i jorda vil derfor ikke medfare noen
helsemessige problemer for personell.

| det folgende vurderes derfor miljgeffektene ved spredning av PFOS til resipient, herunder
konsekvenser for neeringskjeden og eksponering for mennesker ved inntak av fisk og sjgmat.
Risikovurdering i henhold til SFT 99:01 er gjennomfart, og vist som vedlegg 4 til denne
rapport. Ettersom opphold pa overflaten ikke vil medfgre helsefare, er oppholdstider for
direkte eksponering ikke tatt med i beregningene.

3.1.3.4 Spredning i vann og vurdering av konsekvenser

Det er ikke satt grunnvannsbrgnner eller tatt ut grunnvannsprgver ved Namsos. Verdiene
som er lagt inn i regnearket i forbindelse med vurdering av spredning er vist i vedlegg 4.

Lasmassene bestar av elveavsetninger og overflaten er kun noen fa meter over vann nivaet i
elven. Grunnvannstrammen er sterk pavirket av tidevannsbevegelse og det er under 100 m
til Namsen. Grunnvannsgradienten er satt til 0,01.

Arlig midlere nedbgrsmengde p& Namsos er ca 1300 mm. | regnearket er det beregnet en

avrenning fra det forurensede omradet p& ca. 788 m*ar eller 0,02 I/s. Det forurensede

"sigevannet" fra dette omradet vil bli fortynnet pa vei til resipienten. | videre vurderinger er det
brukt en konservativ tilnaerming der en ser pa utslipp av ufortynnet sigevann til resipient.

Tabell 5: Beregning av konsentrasjoner i grunnvann og resipient (mg/l)

Malt jordkonsentrasjon TRINN 1 TRINN 2 ‘
Norm- | Cs max Beregnet kons. Beregnet kons.
verdi fra max jordkons. fra middel
jord jordkons.
(mg/
Antall Max Middel |kg) over- Grunn- |Resipi- |Grunn- |Resipi-
praver skrider |vann ent Cg, |vann ent Csy,
Cs, max Cs, middel norm- C_qw, max max qu, mid mid
(mg/kg) |(mg/kg) verdi (mgll) (magll) (mgl/l) (mgl/l)
Kd:1 11 0,503 0,117 0.1 403 % | 1.1E-01| 8.9E-09| 2.5E-02| 2.1E-09
Kd:10 11 0,503 0,117 0.1 403 % | 1.2E-02| 9.8E-10| 2.8E-03| 2.3E-10
Kd:30 11 0,503 0,117 0.1 403 % | 4.0E-03| 3.3E-10| 9.4E-04| 7.7E-11
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Avrenning av forurenset grunnvann fra det undersgkte omradet vil ha utlgp i Namsen. |
risikoberegningsverktayet (tabell 5) er det beregnet grunnvannskonsentrasjoner for PFOS ut
fra maksimal og midlere jordkonsentrasjon pa henholdsvis 12 pg/l og 3 pg/l for Kd:10 og
TOC:1 %, som er de antatt mest representative forholdene ved dette branngvingsfeltet.

Vannutskiftingen i Namsen er registrert av NVE til 9600 mill m*/ar eller 304 400 I/s.
Forurenset grunnvann har i praksis samme egenvekt som ferskvann. Nar grunnvannet
kommer ut i elven forventes det en rask blanding pa grunn av strgm. Sammenlignet med en
beregnet avrenning av grunnvann pa ca. 0,02 /s, gir dette en fortynning av sigevannet pa ca.
15 220 000 ganger.

Tabell 6 viser en beregnet konsentrasjon av vann i Namsen basert pa den beregnede
fortynningen av sigevann. De nye verdiene er sammenlignet med hhv akseptkriteriet for
PFOS i ferskvann satt av hensyn til konsum av fisk. Den beregnede konsentrasjonen er
innenfor det gitte akseptkriteriet. En kan dermed oppsummere med at de beregnede
konsentrasjonene av PFOS i Namsen tilfredsstiller kravene til miljgkvalitet.

Tabell 6: Verdier i grunnvann og beregnede verdier i Namsen (fortynning 1:15220000). Alle verdier i pg/l.
Vurdert mot beregnede akseptkriterier i ferskvann

Stoff Bereghede Beregnet verdi i Akseptkriterier | Vurdering
verdier i Namsen Fortynning For PFOS i
grunnvann 1:15220000 ferskvann
PFOS 3 0,00000019 0,00065 Under

3.1.3.5 Stoffutslipp

Den samlede avrenningen fra det forurensede omradet er beregnet til ca. 788 m*/ar eller
0,02 I/s. Basert pa malte gjennomsnittskonsentrasjoner av PFOS og PFOA i graveskuffen er
det beregnet utslippmengder av stoffene pa arsbasis. Resultatene er presentert i tabell 7.

Samlet arlig utslipp er beregnet til ca. 49 g for PFOS og ca. 0,4 g for PFOA.

Tabell 7: Beregnede stoffutslipp fra grunnvann for PFOS og PFOA i Namsen.

Stoff Gjennomsnitts- Beregnet avrenning Utslippsmengde
verdier i grunnvann glar
grunnvann I/s
po/l
PFOS 79 0,02 49
PFOA 0,6 0,02 0,4

3.1.4 Konklusjon

| jordpragvene er det funnet hgy konsentrasjon av PFOS i sjakt 8, og noe mindre i sjakt 5 og i
blandingsprgven fra sjakt 2 og 6. Sjakt 8 ligger rett vest for platen der det ble utfart gvelser
og er antakelig det prgvepunktet som var mest utsatt for brannskum. Summen av
hydrokarboner er lavere enn i blandprgver og ligger i tilstandsklasse 1.

Overflateprgvene har konsentrasjoner av PFOS under normverdien. Det er ikke pavist
hydrokarboner i overflateprgvene.

| vannprgvene fra branngvingsfeltet er det pavist PFOS i fire sjakter. B@4 og B@2 ligger har
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meget hagye konsentrasjoner og ligger naermest betongplattformen der diesel ble fylt opp for
patenning. B@7 og BA9 ligger henholdsvis 15 og 40 m sgrvest fra plattformen og har lavere
konsentrasjoner av PFOS.

| vannprgvene tatt i kum ved den nye flyoppstillingsplassen er det funnet PFOS under
normverdien. Det er ogsa pavist hydrokarboner under normverdien.

Analyseresultatene viser at det fortsatt finnes PFOS i grunnen ved branngvingsfelt men det
har ikke veert spredning i vindretningen mot resipienten.

Konsentrasjonen av PFOS/PFOA i branngvingsfeltet er moderate, og det synes

ikke & veere spredning pa overflaten utenfor branngvingsfeltet. Feltet ligger imidlertid pa
permeable sand- og grusmasser og det har veert en vertikal transport med nedbgar til
grunnvannet. Det bgr derfor gjennomfares en grunnvannsundersgkelse med nedsetting av
provetakingsbrgnner ved branngvingsfeltet.

Det er utarbeidet en sarbarhetsklassifisering for hver lufthavn bl.a. mht. branngvingsfelt. For
Namsos lufthavn er det ikke vurdert for BAF. Ved nedlagte branngvingsfelt skal i prinsippet
all infrastruktur fiernes, inkl. betongplata og rester av oljeutskilleranlegg. Dette ma imidlertid
vurderes mhp graving i PFOS-forurensede masser. Dersom oljeutskiller eller annen
infrastruktur ligger i eller rett over grunnvannet, ma dette vurderes spesielt ngye.

Basert pa risikovurderingen synes de beregnede resipientkonsentrasjonene av PFOS i
Namsen a tilfredsstille kravene til miljgkvalitet.

4 Oppsummering av resultater

4.1 Innledende undersgkelse av forurenset grunn

Ved Namsos lufthavn er det utenfor branngvingsfeltet ikke pavist omrader med forurenset
grunn som vil kreve naermere undersgkelser eller tiltak.

4.2 Branngvingsfelt

Det er pavist moderate konsentrasjoner av PFOS/PFOA i sjakter i branngvingsfeltet. Det har
ikke veert en spredning pa overflaten i vindretningen.

Det har imidlertid veert en spredning ned til grunnvannet som ligger relativt grunt. Ettersom
sand- og grusmassene under feltet ma antas a veere svaert permeable, bar en naermere
grunnvannsundersgkelse gjennomfares.

Basert pa risikovurderingen synes det ikke & vaere ngdvendig & gjennomfare tiltak ved B@F
for & redusere forurensningen sa lenge arealbruken ikke endres.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Delprosjektet "Forurenset grunn” inngar i Miljgprosjektet. Som en del av forprosjektet er det
utarbeidet en metodikk for forundersgkelser ved Avinors lufthavner. Fgr metodikken stadfestes og
forundersgkelsene settes i gang ved alle lufthavnene, ble det valgt ut fire pilotlufthavner hvor
metodikken skal praves ut. | tillegg til disse har det ogsa blitt gjort forundersgkelser ved Namsos
lufthavn, pga. diskusjoner rundt det nedlagte branngvingsfeltet og samkjgring med annen befaring
pa lufthavnen.

1.2 Resipientforhold og sarbarhet

Rullebanen ligger pa en elveslette med grunnvannsstand pa ca. 1 — 1,5 m under terreng.
Grunnvannet er primzerresipient for forurensende aktivitet pa lufthavnomradet, og grunnvannet
drenerer ut mot Namsen-elva i sgrvestlig retning. Grunnvannet er ogsa sterkt pavirket av tidevannet.

Alle Avinors lufthavner er vurdert mhp sarbarhet. Sarbarheten er vurdert ut fra verne- og
brukerinteresser knyttet til resipientene, samt resipientenes evne til & ta i mot og bryte ned
eventuelle forurensninger. Den korte veien ned til grunnvannet pa Namsos lufthavn, samt de grove
massene i grunnen, gir rask transport av eventuelle forurensninger. Videre kan den begrensede
umettede sonen fare til at den naturlige nedbrytningskapasiteten i grunnen kan overskrides i
perioder med hayt glykolforbruk. Det er ogsa knyttet store fiskeinteresser til Namsen, men
vannfgringen her er ansett som sa stor at pavirkningen fra eventuelle forurensninger fra lufthavnen
vil begrenses noe. Pa bakgrunn av dette er Namsos lufthavn vurdert til a ligge i sarbarhetsklasse 2,
dvs. noe/mindre sarbar.

1.3 Resultater fra Miljgrisikovurdering

Rapport fra miljgrisikovurderingene ble utarbeidet i oktober 2009. Rapporten peker pa ett forhold
som er karakterisert med hgy risiko for at grunnforurensing skjer: Et gammelt Jet A1- anlegg som
besto av to nedgravde tanker. Det ble vurdert som hgy risiko for at det ved uhell eller feil pa
anlegget kunne skje utslipp av >200 | drivstoff som ville g& direkte til grunn. Videre ble det vurdert
som hgy risiko for at sma drypp fra pafyllingskabinettet over tid har medfart grunnforurensning som
spres til grunnen under omradet.

@vrige punkter i miljgrisikovurderingen ble vurdert som moderat eller lav risiko for forurensinger.

1.4 Andre kjente forhold

Det er tidligere utfart en risikovurdering for det gamle branngvingsfeltet pa lufthavnen iht KLIFs
veileder 99:01, hvor det er konkludert med at forurensningen her er stabil, med liten fare for
spredning. Denne lokaliteten ligger inne i KLIFs database med pavirkningsgrad 2 (liten/ingen
pavirkning med dagens areal/resipientbruk). Pa bakgrunn av disse to opplysningene er det i
Miljgrisikovurderingen vurdert som lav risiko for forurensning fra denne lokaliteten.

| ettertid har imidlertid Fylkesmannen i Nord-Trgndelag i brev datert 4. mars 2011 varslet lufthavnen
om palegg om opprydding av oljeforurenset grunn ved branngvingsfeltet.
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2 Metodikk

2.1 Generelt

Pa bakgrunn av informasjon fra miljgrisikovurderingen og andre kjente forhold, ble fokus for
forundersgkelsene rettet mot det gamle nedgravde tankanlegget og branngvingsfeltet.

2.2 Innhenting av informasjon fra lufthavnen
2.2.1 Tankanlegg Jet Al

Lufthavnen kunne informere om at det nedgravde tankanlegget ble fjernet sommeren 2010 av
Statoil, som eide anlegget. De to tankene ble gravd opp, og iht lufthavnens personell, ble det tatt
flere jordprgver av massene rundt tankanlegget, og det ble kjart bort ca 30 — 40 m® med forurensede
jordmasser. Lufthavnen hadde ikke analyseresultater fra jordprgvene, men det antas at disse er
tilgjengelig hos Statoil.

De gamle tankene er fjernet, og det skal veere fylt igjen med rene masser. Det ble imidlertid satt ned
en grunnvannsbrgnn pa lokaliteten, slik at det er muligheter for & falge opp lokaliteten mhp
forurensninger.

2.2.2  Branngvingsfelt

Lufthavnens personell ga informasjon om hvordan branngvelser ble utfgrt, hvor dieseltank var
lokalisert, og hvor det ble benyttet slukkemidler. I tillegg kunne lufthavnens driftspersonell informere
om at rgdrussen i 1999 hadde tatt hull pa dieseltanken, slik at 3000 | diesel rant ut i grunnen.

2.3 Utfarelse av forundersgkelsen
2.3.1 Tankanlegg Jet Al

Siden massene her ble fjernet i forbindelse med oppgraving og fjerning av tankanlegget, ble det ikke
tatt jordpraver her. | stedet ble det tatt en vannprgve som er sendt til analyse pa THC, PAH,
PFOS/PFOA og enkelte karakteriserende parametre i grunnvannsbrgnnen. Dette er parametre som
kanstamme bade fra tankanlegget, samt avrenning fra flyoppstillingsplasser hvor det kan ha blitt
utfart flyavising og vask/spyling av kjgretgay.

Eventuelle pavisninger av forurensninger i grunnvannsbrgnnen, vil danne grunnlag for om lokaliteten
skal tas videre inn i en tiltaksanalysefasen.

2.3.2  Branngvingsfelt

Pga varsel om palegg om opprydding av oljeforurenset grunn ved branngvingsfeltet, ble det gjort
undersgkelser her utover hva som er beskrevet i metodikk for forundersgkelser. Det ble benyttet
gravemaskin og det ble gravd i alt 9 sjakter ned til grunnvannsspeilet. Det ble analysert pa typiske
parametre for branngvingsfelt: THC, PAH og PFOS/PFOA.

Massene var grov grus til sand, med innslag av store sprengstein. Pga. de grove massene var
sjaktene ustabile, og det raste stadig masser fra umettet sone ned i sjakten. Det var pa grunn av
dette heller ikke mulig & ga ned i sjakten for a ta ut prgvene. Prgvene ble derfor tatt ut med
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gravemaskinen. Punktene var i ulik avstand fra plata der branngvingsaktiviteter har funnet sted, som
vist pa figur 1.

Bilde 1: Oversikt over prgvepunkter.

Dybde til grunnvann pa branngvingsfeltet var 1 — 1,8 m. Feltet er bygd opp noe slik at det ligger
hgyere enn terrenget rundt. Data om det enkelte prgvepunkt er vist i vedlegg.

Det ble tatt jordpraver i alle sjaktene, unntatt i B&9, der grunnvannet kun 1a 20 cm under terreng
bestaende av myr, torv og gress. Jordprgvene ble tatt som blandprgver av hele profilet i umettet
sone. Det ble ogsa tatt ut enkelte jordpragver i grunnvannssonen, samt vannprgver, som vist i tabell
1.

Tabell 1: Oversikt over uttak av prgver.

Pragvepunkt Jordprave — Jordprave i Vannprgve for | Vannprgve for

blandprgve hele profilet | grunnvannssonen PFC THC
i umettet sone

Bg1 X*

B@2 X X X

B@3 X X

B@4 X X

B@5 X

B@6 X X X

B@7 X X X

BJ8 X

B@9 X
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2.4 Prgvetaking og analyser

2.4.1 Tankanlegg Jet Al

Ved det gamle tankanlegget ble det kun tatt vannprgver fra brannen som er etablert der det gamle
tankanlegget var plassert.

2.4.2 Branngvingsfelt

Ved branngvingsfeltet ble det tatt ut bade vann- og jordpraver.

Jordpraver

For a lokalisere forurensningene og deres spredning ut fra plata, ble det tatt jordpragver fra punktene
vist over. | farste analyserunde ble prgvene delt inn ifglgende blandpraver:

Blandprgve 1: B&3 og BA@5.

Blandprgve 2: B&1, B&7 og BA8.

Blandprgve 3: B&2 og BJ6.

Prgvepunktene og inndelingen av blandpraver er vist pa bilde 2 under.

Pravepunktene i blandprgve 3 er de som er lokalisert neermest lokalisering av dieseltank og
gvingsplate, og dermed der det var forventet stgrst forurensning.

Bilde 2: Inndeling av blandprgver.
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3 Analyseresultater

3.1 Tankanlegg Jet Al

Analyseresultatene er vist i vedlegg 1, og viser at det er relativt hgye konsentrasjoner av jern og
mangan, noe som kan tyde pa noe reduserende forhold i grunnene. | tillegg er det pavist noe
PFOS/PFOA. Det er ikke kjent at det har veert gvelse med bruk av skum i dette omradet, men
forbindelsene kan stamme fra avrenning ved vask og spyling av brannbiler etter bruk.

Det er pavist hydrokarboner av de letteste fraksjonene. Dette kan tyde pd at ikke all forurenset
masse er fijernet i dette omradet.

Imidlertid var ikke prgvetakingsutstyret tilfredsstillende, og brgnnen ble ikke tilstrekkelig lenset far
prgvetakingen. Dette kan ha pavirket alle parametrene omtalt her.

3.2 Branngvingsfelt
3.2.1 Blandprgver jord

Analyseresultatene er vist i vedlegg 2 og viser at det er hgye konsentrasjoner av PFOS og
hydrokarboner i blandprgve 3, mens det er lavere konsentrasjoner i de gvrige blandprgvene. | tabell
2 er analyseresultatene for PFOS/PFOA og THC sammenstilt sammen med normverdiene i KLIFs
veileder TA-2553. | blandprgve 3 overskrider konsentrasjonen av PFOS og de to tyngste
fraksjonene av hydrokarboner normverdien. Hydrokarbonene ligger i tilstandsklasse 4. | blandprave
1 og 2 er det imidlertid kun den tyngste fraksjonen av hydrokarboner som overskrider normverdien,
men konsentrasjonen her tilsvarer likevel tilstandkslasse 2. @vrige analyserte parametre foreligger i
konsentrasjoner som er godt under normverdien.

Tabell 2: Konsentrasjon av PFOS/PFOA og oljeforbindelser i jordpraver.

Parameter Enhet Blandprgve 1 Blandprgve 2 Blandprgve 3 | Normverdi
PFOS pg/kg 51,5 82,9 503 100
PFOA pa/kg <2,1 <1,7 <1,9 -
Hydrokarboner:

>C5-C8 mg/kg <5 <5 <5 7
C8-C10 mg/kg <5 <5 6,5 10
C10-C12 mg/kg <5 <5 22 50
C12-C16 mg/kg 35 6,6 100
C16-C35 mg/kg 260 130

3.2.2  Enkeltprgver - jord

Pa bakgrunn av funnene i blandprgvene, ble analysert pa én enkeltpreve fra hver av blandprave 1
0g 2. Resultatene er vist i tabell 2.
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Tabell 2: Resultater fra B&5 og BJ8

Parameter Enhet BA5 BJ8
PFOS pa/kg 126 432
PFOA pa/kg <2,0 <1,9
Hydrokarboner:

>C5-C8 mg/kg <5 <5
C8-C10 mg/kg <5 <5
Cl1l0-C12 mg/kg <5 <5
C12-C16 mg/kg 51 <5
C16-C35 mg/kg 220 33
Sum THC mg/kg 270 33

Av tabellen ser en at konsentrasjonene av PFOS i prave B@5 er over dobbel sa hgy som i
blandprgven, og konsentrasjonen overskrider normverdien. Konsentrasjonen av hydrokarboner er
noe hgyere for fraksjonen C12-C16, men noe lavere for fraksjonen C16-C35. Sum hydrokarboner
ligger i tilstandsklasse 2, som for blandprgven.

| BA8 er konsentrasjonen av PFOS betydelig hayere enn i blandprgven, og over fire ganger sa hay
som normverdien. BA8 ligger rett vest for platen der det ble utfart gvelser og er antakelig det
prgvepunktet i denne blandprgven som har veert mest utsatt for brannskum. Summen av
hydrokarboner er lavere enn i blandprgven og ligger i tilstandsklasse 1.

3.2.3  Vannprgver
Vannprgvene blir analysert for hhv BTEX og hydrokarboner, og PFOS/PFOA. Vannprgvene ble
hentet opp fra sjakten med gravemaskin, slik at selve prgvetakingen skjedde fra grabben.

Vannpravene ble filtrert pa laboratoriet fgr analyse. Tabell 3 viser analyseresultatene.

Tabell 3: Analyseresultater fra vannprgver ved branngvingsfelt.

Parameter Enhet B@2 BA3 BJ4 BJ6 B@7 B@9
PFOS ng/l 88 200 - 213 000 - 14 600 302
PFOA ng/l <250 - 1 860 - 110 36,6
BTEX:

Benzen pa/l - 0,41 - 0,33 - -
Toluen pa/l - <0,1 - 0,17 - -
Etylbenzen pg/l - <0,1 - <0,1 - -
m,p-ylen pg/l - <0,2 - 0,20 - -
0-Xylen pg/l - <0,1 - <0,1 - -
Hydrokarboner:

>C5-C8 pg/l - <5 - <5 - -
C8-C10 pg/l - <5 - <5 - -
C10-C12 pg/l - <5 - <5 - -
C12-C16 pg/l - <5 - 9,5 - -
C16-C35 pg/l - <20 - <20 - -

Vannpravene viser at det ikke er pavist urovekkende konsentrasjoner av hydrokarboner i B@6, som
ligger like ved betongplattingen der diesel ble fylt opp for patenning. Imidlertid er konsentrasjonene
av PFOS meget hgye i B@2 og B@4 som ligger like ved betongplattingen. | B&7, som ligger ca 15 m
sgrvest for plattingen, og i BA@9 som ligger ca 40 m sgrvest for plattingen er konsentrasjonen av
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PFOS/PFOA noe lavere, og ser ut til & bli lavere med gkt avstand fra branngvingsfeltet.
Konsentrasjonene er imidlertid i begge punktene betydelig hgyere enn hva som er antydet som
grensevredier fra forurensnsingsmyndighetene (0,56 ng/l).

3.3 Feilkilder
3.3.1 Tankanlegg Jet Al

Pa grunn av ikke tilfredsstillende prgvetakingsutstyr, ble ikke brgnnen lenset tilstrekkelig far
provetaking. Dette kan ha fart til hgyere konsentrasjoner av enkelte parametre enn det som faktisk
er til stede i ferskt grunnvann.

3.3.2  Branngvingsfelt

Pga de grove massene raste det stadig masser fra umettet sone ned i sjakten. Dette farte til en
omrgring i massene og ogsa mye omrgring i grunnvannet. Dette kan ha pavirket prgvene og gitt
hayere konsentrasjoner i vannpragvene., spesielt pa parametrene PFOS/PFOA i vann. Samtidig kan
denne omrgringen ogsa ha fart til at det ble pavist lavere konsentrasjoner av de mest flyktige
oljeforbindelsene.

4 Konklusjon og videre undersgkelser

4.1 Generelt

Pa bakgrunn av analyseresultatene kan en konkludere med at jord og grunnvann naermest platen
der slukkegvelsene har funnet sted, har hgye konsentrasjoner av hydrokarboner og PFOS.
Konsentrasjonen av hydrokarboner tilsvarer tilstandsklasse 4 for blandpreve 3 og her er ogsa
konsentrasjonen av PFOS hgyest. | enkeltprgve fra B@8 er ogsa PFOS-konsentrasjonen hgy.

Miljgprosjektet har som en deloppgave a undersgke forurenset grunn ved alle Avinors flyplasser
(Delprosjekt 2 — forurenset grunn). Hgsten 2011 vil alle disse lufthavnene bli underlagt grundige
undersgkelser nar det gjelder branngvingsfelt. Ved Namsos vil denne kartleggingen strekke seg
videre i vannveien fra branngvingsfeltet med prevetaking av jord, sediment og vann, og det vil ogsa
bli vurdert & ta biotaprever i resipientene.
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Vedlegg 2

Namsos lufthavn

Oversiktskart med prgvepunkter og PFOS/PFOA-konsent  rasjoner



cm)

=

(1 0-140

= __u--l-'

PFDS_J’ PFDA ferskvann {ugfl)

Dato 20.9.11 16.5.12

V1
V2

va ]

P
v3 I e
4

Namsos lufthavn
(ENNM)

Oversiktskart inkl.
branngvingsfelt

Fargekoder for PFOS/PFOA jord gjelder
ogsa for blandprgver. Blandprgver vist i
kartet er omtalt i Helland, 1. (21.08.2011)
Forundersgkelse Namsos Lufthavn, ver. 3.0

PFOS/PFOA jord (ug/kg)*
B <100 (normverdi)
[1100-250

[1250-6700

W>6700

[ likke analysert

PFOS sediment ferskvann (ug/kg)
4k <100 (normverdi)

2r 100-250

7r 250-6700

% >6700

77 Ikke analysert

PFOS ferskvann (ug/l)
@+<0.002-0.3

©0.3-1.0

@®-1.0

Olkke analysert

* PFOS er dominerende parameter

ip = ikke pavist

Py . . ‘ PY OOWI
avinkor SWECO



Vedlegg 3

Namsos lufthavn

Originale analysetabeller



&% eurofins

Sweco Norge AS
Postboks 400

1327 LYSAKER

Attn: Kim Rudolph-Lund

w|irg,
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ANALYSERAPPORT

Eurofins Norsk Miljganalyse AS, avd. Moss

F.reg. 965 141 618 MVA
Mgllebakken 50PB 3055
NO-1506 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Fax:  +47 6927 23 40

AR-11-MM-016758-01

EUNOMO-00040758
23.09.2011

Pravemottak:

Temperatur:

Analyseperiode:  23.09.2011-25.10.2011

Referanse: Miljgprosjektet DP2,
Namsos flyplass, for
Sweco

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).
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AR-11-MM-016758-01

EUNOMO-00040758

&% eurofins

Pravenr.: 439-2011-09230030 Pravetakingsdato: 20.09.2011
Pravetype: Jord Pravetaker: Krl
Pravemerking: BQF 2 Analysestartdato: 23.09.2011

Namsos
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 1.6 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.5
Bly (Pb) 3.4 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.5
Kobber (Cu) 4.9 mgkgTS 25% NS ENISO 17294-2 0.8
Krom (Cr) 17 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.3
Nikkel (Ni) 8.5 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 1
Sink (Zn) 17 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 10
Kadmium (Cd) <0.013 mgkg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.01
Kvikksglv (Hg) 0.004 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
BTEX
Benzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Toluen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Etylbenzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
m,p-Xylen <0.02 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.02
o-Xylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 <20 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaftylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaften <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoren <0.01 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fenantren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Krysen/Trifenylen <0.01 mg/kg TS 35% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[b]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[k]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.01 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[g,h,ilperylen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH(16) EPA nd mglkg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.0005

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 2 av 21
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AR-11-MM-016758-01

EUNOMO-00040758

PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB
Total terrstoff
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01)
diklormetan
triklormetan
1,1,1-trikloretan
1,2-dikloretan
trikloreten
tetrakloreten (PER)
1,2-dibrometan
Klorbenzen
1,4-diklorbenzen
1,2-diklorbenzen
1,2,4-triklorbenzen
a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
Perfluoroktansyre (PFOA)
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ
Total PFOS/PFOA inkl LOQ
* Totalt organisk karbon (TOC)

<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005

nd

83

<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<25
<2.5

5.4
<21
5.4
7.5
<5.0

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
%

ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
gkg TS

40%
40%
40%
40%
40%
40%

15%

20%
20%
25%
20%
50%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod

NS 4764

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150

0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005

0.02

25
2.5
25
25
2.5
25
2.5
25
25
2.5
25

In acc. with NEN-EN 1

13137

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).
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AR-11-MM-016758-01

EUNOMO-00040758

&% eurofins

Pravenr.: 439-2011-09230031 Pravetakingsdato: 20.09.2011
Pravetype: Jord Pravetaker: Krl
Pravemerking: BOF 3 Analysestartdato: 23.09.2011

Namsos
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 1.4 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.5
Bly (Pb) 2.3 mg/kg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.5
Kobber (Cu) 7.2 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.8
Krom (Cr) 14 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.3
Nikkel (Ni) 11 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 1
Sink (Zn) 18 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 10
Kadmium (Cd) <0.011 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.01
Kvikksglv (Hg) 0.001 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
BTEX
Benzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Toluen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Etylbenzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
m,p-Xylen <0.02 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.02
o-Xylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <6 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 <20 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaftylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaften <0.01 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Fluoren <0.01 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fenantren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Antracen <0.01 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Krysen/Trifenylen <0.01 mg/kg TS 35% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[b]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[k]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.01 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[g,h,ilperylen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH(16) EPA nd mglkg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.0005

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 4 av 21
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AR-11-MM-016758-01

EUNOMO-00040758

PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB
Total terrstoff
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01)
diklormetan
triklormetan
1,1,1-trikloretan
1,2-dikloretan
trikloreten
tetrakloreten (PER)
1,2-dibrometan
Klorbenzen
1,4-diklorbenzen
1,2-diklorbenzen
1,2,4-triklorbenzen
a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
Perfluoroktansyre (PFOA)
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ
Total PFOS/PFOA inkl LOQ
* Totalt organisk karbon (TOC)

<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005

nd

92

<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<25
<2.5

<17
<17
ND
3.5
<5.0

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
%

ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
gkg TS

40%
40%
40%
40%
40%
40%

15%

20%
20%
25%
20%
50%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod

NS 4764

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150

0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005

0.02

25
2.5
25
25
2.5
25
2.5
25
25
2.5
25

In acc. with NEN-EN 1

13137

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).
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AR-11-MM-016758-01

EUNOMO-00040758

&% eurofins

Pravenr.: 439-2011-09230032 Pravetakingsdato: 20.09.2011
Pravetype: Jord Pravetaker: Krl
Pravemerking: BQF 5 Analysestartdato: 23.09.2011

Namsos
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 1.7 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.5
Bly (Pb) 3.4 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.5
Kobber (Cu) 6.3 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.8
Krom (Cr) 15 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.3
Nikkel (Ni) 9.7 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 1
Sink (Zn) 19 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 10
Kadmium (Cd) <0.013 mgkg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.01
Kvikksglv (Hg) 0.005 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
BTEX
Benzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Toluen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Etylbenzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
m,p-Xylen <0.02 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.02
o-Xylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 <20 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaftylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaften <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoren <0.01 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fenantren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Krysen/Trifenylen <0.01 mg/kg TS 35% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[b]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[k]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.01 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[g,h,ilperylen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH(16) EPA nd mglkg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.0005

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 6 av 21
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AR-11-MM-016758-01

EUNOMO-00040758

PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB
Total terrstoff
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01)
diklormetan
triklormetan
1,1,1-trikloretan
1,2-dikloretan
trikloreten
tetrakloreten (PER)
1,2-dibrometan
Klorbenzen
1,4-diklorbenzen
1,2-diklorbenzen
1,2,4-triklorbenzen
a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
Perfluoroktansyre (PFOA)
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ
Total PFOS/PFOA inkl LOQ
* Totalt organisk karbon (TOC)

<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005

nd

81

<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<25
<2.5

<1.9
<19
ND
3.7
8.0

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
%

ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
gkg TS

40%
40%
40%
40%
40%
40%

15%

20%
20%
25%
20%
50%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod

NS 4764

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150

0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005

0.02

25
2.5
25
25
2.5
25
2.5
25
25
2.5
25

In acc. with NEN-EN 1

13137

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 7 av 21



AR-11-MM-016758-01

EUNOMO-00040758

&% eurofins

Pravenr.: 439-2011-09230033 Pravetakingsdato: 20.09.2011
Pravetype: Jord Pravetaker: Krl
Pravemerking: B@F 10 Analysestartdato: 23.09.2011

Namsos
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 2.0 mg/kg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.5
Bly (Pb) 2.9 mgkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.5
Kobber (Cu) 5.7 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.8
Krom (Cr) 14 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.3
Nikkel (Ni) 9.5 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 1
Sink (Zn) 18 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 10
Kadmium (Cd) <0.012 mg/kg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.01
Kvikksglv (Hg) 0.002 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
BTEX
Benzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Toluen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Etylbenzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
m,p-Xylen <0.02 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.02
o-Xylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 <20 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaftylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaften <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoren <0.01 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fenantren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Krysen/Trifenylen <0.01 mg/kg TS 35% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[b]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[k]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.01 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[g,h,ilperylen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH(16) EPA nd mglkg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.0005

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 8 av 21



&% eurofins

AR-11-MM-016758-01

EUNOMO-00040758

PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB
Total terrstoff
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01)
diklormetan
triklormetan
1,1,1-trikloretan
1,2-dikloretan
trikloreten
tetrakloreten (PER)
1,2-dibrometan
Klorbenzen
1,4-diklorbenzen
1,2-diklorbenzen
1,2,4-triklorbenzen
a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
Perfluoroktansyre (PFOA)
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ
Total PFOS/PFOA inkl LOQ
* Totalt organisk karbon (TOC)

<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005

nd

87

<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<25
<2.5

<23
<23
ND
4.6
<5.0

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
%

ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
gkg TS

40%
40%
40%
40%
40%
40%

15%

20%
20%
25%
20%
50%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod

NS 4764

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150

0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005

0.02

25
2.5
25
25
2.5
25
2.5
25
25
2.5
25

In acc. with NEN-EN 1

13137

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 9 av 21



AR-11-MM-016758-01

EUNOMO-00040758

&% eurofins

Pravenr.: 439-2011-09230034 Pravetakingsdato: 20.09.2011
Pravetype: Jord Pravetaker: Krl
Pravemerking: BQF 11 Analysestartdato: 23.09.2011

Namsos
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 1.3 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.5
Bly (Pb) 2.1 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.5
Kobber (Cu) 5.0 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.8
Krom (Cr) 11 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.3
Nikkel (Ni) 9.2 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 1
Sink (Zn) 15 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 10
Kadmium (Cd) 0.013 mg/kg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.01
Kvikksglv (Hg) 0.001 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
BTEX
Benzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Toluen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Etylbenzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
m,p-Xylen <0.02 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.02
o-Xylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 <20 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaftylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaften <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoren <0.01 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fenantren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Krysen/Trifenylen <0.01 mg/kg TS 35% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[b]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[k]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.01 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[g,h,ilperylen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH(16) EPA nd mglkg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.0005

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 10 av 21



&% eurofins

AR-11-MM-016758-01

EUNOMO-00040758

PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB
Total terrstoff
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01)
diklormetan
triklormetan
1,1,1-trikloretan
1,2-dikloretan
trikloreten
tetrakloreten (PER)
1,2-dibrometan
Klorbenzen
1,4-diklorbenzen
1,2-diklorbenzen
1,2,4-triklorbenzen
a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
Perfluoroktansyre (PFOA)
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ
Total PFOS/PFOA inkl LOQ
* Totalt organisk karbon (TOC)

<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005

nd

95

<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<25
<2.5

<1.9
<19
ND
3.8
<5.0

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
%

ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
gkg TS

40%
40%
40%
40%
40%
40%

15%

20%
20%
25%
20%
50%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod

NS 4764

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150

0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005

0.02

25
2.5
25
25
2.5
25
2.5
25
25
2.5
25

In acc. with NEN-EN 1

13137

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 11 av 21



AR-11-MM-016758-01

EUNOMO-00040758

&% eurofins

Pravenr.: 439-2011-09230035 Pravetakingsdato: 20.09.2011
Pravetype: Jord Pravetaker: Krl
Pravemerking: Ref 1 Analysestartdato: 23.09.2011

Namsos
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 1.8 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.5
Bly (Pb) 3.1 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.5
Kobber (Cu) 5.1 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.8
Krom (Cr) 14 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.3
Nikkel (Ni) 8.3 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 1
Sink (Zn) 17 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 10
Kadmium (Cd) <0.012 mg/kg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.01
Kvikksglv (Hg) 0.008 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
BTEX
Benzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Toluen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Etylbenzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
m,p-Xylen <0.02 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.02
o-Xylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 <20 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaftylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaften <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoren <0.01 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fenantren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Krysen/Trifenylen <0.01 mg/kg TS 35% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[b]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[k]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.01 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[g,h,ilperylen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH(16) EPA nd mglkg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.0005

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 12 av 21



&% eurofins

AR-11-MM-016758-01

EUNOMO-00040758

PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB
Total terrstoff
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01)
diklormetan
triklormetan
1,1,1-trikloretan
1,2-dikloretan
trikloreten
tetrakloreten (PER)
1,2-dibrometan
Klorbenzen
1,4-diklorbenzen
1,2-diklorbenzen
1,2,4-triklorbenzen
a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
Perfluoroktansyre (PFOA)
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ
Total PFOS/PFOA inkl LOQ
* Totalt organisk karbon (TOC)

<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005

nd

85

<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<25
<2.5

<1.8
<18
ND
3.7
7.4

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
%

ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
gkg TS

40%
40%
40%
40%
40%
40%

15%

20%
20%
25%
20%
50%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod

NS 4764

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150

0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005

0.02

25
2.5
25
25
2.5
25
2.5
25
25
2.5
25

In acc. with NEN-EN 1

13137

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 13 av 21



AR-11-MM-016758-01

EUNOMO-00040758

&% eurofins

Pravenr.: 439-2011-09230036 Pravetakingsdato: 20.09.2011
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Krl
Pravemerking: Sed 1 Analysestartdato: 23.09.2011

Namsos
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As) 1.6 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.5
Bly (Pb) 2.1 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.5
Kobber (Cu) 7.6 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.8
Krom (Cr) 9.0 mg/kg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.3
Nikkel (Ni) 12 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 1
Sink (Zn) 18 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2 10
Kadmium (Cd) <0.013 mgkg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.01
Kvikksglv (Hg) 0.002 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
BTEX
Benzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Toluen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Etylbenzen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
m,p-Xylen <0.02 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.02
o-Xylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C8-C10 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C10-C12 <5 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C12-C16 <5 mglkg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 5
THC >C16-C35 <20 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 20
SUM THC (>C5-C35) nd mg/kg TS ISO/DIS 16703-Mod
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaftylen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Acenaften <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoren <0.01 mglkg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fenantren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]antracen <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Krysen/Trifenylen <0.01 mg/kg TS 35% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[b]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[k]fluoranten <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo[a]pyren <0.01 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.01 mg/kg TS 30% ISO/DIS 16703-Mod 0.01
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 mglkg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.01
Benzo[g,h,ilperylen <0.01 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH(16) EPA nd mglkg TS ISO/DIS 16703-Mod
PCB7
PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 16703-Mod 0.0005

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 14 av 21



&% eurofins

AR-11-MM-016758-01

EUNOMO-00040758

PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB
Total terrstoff
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01)
diklormetan
triklormetan
1,1,1-trikloretan
1,2-dikloretan
trikloreten
tetrakloreten (PER)
1,2-dibrometan
Klorbenzen
1,4-diklorbenzen
1,2-diklorbenzen
1,2,4-triklorbenzen
a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
Perfluoroktansyre (PFOA)
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ
Total PFOS/PFOA inkl LOQ
* Totalt organisk karbon (TOC)

<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005

nd

80

<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<2.5
<25
<2.5
<25
<2.5

<1.8
<18
ND
3.6
<5.0

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
%

ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS
ug/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv
gkg TS

40%
40%
40%
40%
40%
40%

15%

20%
20%
25%
20%
50%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod
ISO/DIS 16703-Mod

NS 4764

Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode
Intern metode

Intern metode

AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150

0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005

0.02

25
2.5
25
25
2.5
25
2.5
25
25
2.5
25

In acc. with NEN-EN 1

13137

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 15 av 21



AR-11-MM-016758-01

LI . EUNOMO-00040758
4% eurofins
Pravenr.: 439-2011-09230037 Pravetakingsdato: 20.09.2011
Pravetype: Grunnvann Pravetaker: Krl
Pravemerking: V1 Analysestartdato: 23.09.2011
Namsos
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As), filtrert ICP-MS 2.5 g/l 15% NS EN ISO 17294-2 0.02
Bly (Pb), filtrert ICP-MS 0.22 g/l 15% NS EN ISO 17294-2 0.01
Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS 0.029 g/l 50% NS ENISO 17294-2 0.004
Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 7.9 gl 15% NS ENISO 17294-2 0.05
Krom (Cr), filtrert ICP-MS 0.71 g/l 15% NS EN ISO 17294-2 0.05
Kvikkselv (Hg), filtrert 0.005 g/l 10% NS 4768 0.002
Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS 25 gl 15% NS ENISO 17294-2 0.05
Sink (Zn), filtrert ICP-MS 14 g/l 15% NS ENISO 17294-2 0.2
BTEX
Benzen <0.1 g/l 40% Internal Method 0.1
Toluen <0.1 g/l 40% Internal Method 0.1
Etylbenzen <0.1 g/l 40% Internal Method 0.1
m,p-Xylen <0.2 g/l 40% Internal Method 0.2
o-Xylen <0.1 g/l 40% Internal Method 0.1
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C8-C10 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C10-C12 6.7 g/l 30% Intern metode 5
THC >C12-C16 30 g/l 30% Intern metode 5
THC >C16-C35 <20 g/l 30% Intern metode 20
SUM THC (>C5-C35) 36 g/l Intern metode
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Acenaftylen <0.01 pg/l 40% Intern metode 0.01
Acenaften <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Fluoren <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Fenantren <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Antracen <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Fluoranten <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Pyren <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Benzo[a]antracen <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Krysen/Trifenylen <0.01 pgl/l 40% Intern metode 0.01
Benzo[b]fluoranten <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Benzo[k]fluoranten <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Benzo[a]pyren <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.002 g/l 40% Intern metode 0.002
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 pg/l 40% Intern metode 0.01
Benzo[g,h,i]perylen <0.002 pgl/l 40% Intern metode 0.002
Sum PAH(16) EPA nd g/l Intern metode
PCB7
PCB 28 <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 16 av 21



&% eurofins

AR-11-MM-016758-01

PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB
Total organisk karbon (TOC/NPOC)
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01) vann
diklormetan
triklormetan
1,1,1-trikloretan
1,2-dikloretan
trikloreten
tetrakloreten (PER)
1,2-dibrometan
Klorbenzen
1,4-diklorbenzen
1,2-diklorbenzen
1,2,4-triklorbenzen

a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
Perfluoroktansyre (PFOA)
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ
Total PFOS/PFOA inkl LOQ

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

nd

14

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

<5.0
<5.0
ND
10.0

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
mgl/l

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

40%
40%
40%
40%
40%
40%

15%

20%
20%
25%
20%
30%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

EUNOMO-00040758
Intern metode 0.01
Intern metode 0.01
Intern metode 0.01
Intern metode 0.01
Intern metode 0.01
Intern metode 0.01
Intern metode 0.01
EN 1484 0.5
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 17 av 21




AR-11-MM-016758-01

LI . EUNOMO-00040758
4% eurofins
Pravenr.: 439-2011-09230038 Pravetakingsdato: 20.09.2011
Pravetype: Grunnvann Pravetaker: Krl
Pravemerking: V2 Analysestartdato: 23.09.2011
Namsos
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As), filtrert ICP-MS 0.14 g/l 50% NS ENISO 17294-2 0.02
Bly (Pb), filtrert ICP-MS 0.011 g/l 50% NS EN ISO 17294-2 0.01
Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS <0.004 g/l 50% NS ENISO 17294-2 0.004
Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 0.85 pgl/l 15% NS ENISO 17294-2 0.05
Krom (Cr), filtrert ICP-MS 0.056 pg/l 50% NS EN ISO 17294-2 0.05
Kvikksglv (Hg), filtrert <0.002 g/l 10% NS 4768 0.002
Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS <0.05 g/l 50% NS ENISO 17294-2 0.05
Sink (Zn), filtrert ICP-MS 12 pgl/l 15% NS ENISO 17294-2 0.2
BTEX
Benzen <0.1 g/l 40% Internal Method 0.1
Toluen <0.1 g/l 40% Internal Method 0.1
Etylbenzen <0.1 g/l 40% Internal Method 0.1
m,p-Xylen <0.2 g/l 40% Internal Method 0.2
o-Xylen <0.1 g/l 40% Internal Method 0.1
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C8-C10 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C10-C12 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C12-C16 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C16-C35 <20 g/l 30% Intern metode 20
SUM THC (>C5-C35) nd g/l Intern metode
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Acenaftylen <0.01 pg/l 40% Intern metode 0.01
Acenaften <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Fluoren <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Fenantren <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Antracen <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Fluoranten <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Pyren <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Benzo[a]antracen <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Krysen/Trifenylen <0.01 pgl/l 40% Intern metode 0.01
Benzo[b]fluoranten <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Benzo[k]fluoranten <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Benzo[a]pyren <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.002 g/l 40% Intern metode 0.002
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 pg/l 40% Intern metode 0.01
Benzo[g,h,i]perylen <0.002 pgl/l 40% Intern metode 0.002
Sum PAH(16) EPA nd g/l Intern metode
PCB7
PCB 28 <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 18 av 21



&% eurofins

AR-11-MM-016758-01

PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB
Total organisk karbon (TOC/NPOC)
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01) vann
diklormetan
triklormetan
1,1,1-trikloretan
1,2-dikloretan
trikloreten
tetrakloreten (PER)
1,2-dibrometan
Klorbenzen
1,4-diklorbenzen
1,2-diklorbenzen
1,2,4-triklorbenzen

a) PFOS/PFOA
Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
Perfluoroktansyre (PFOA)
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ
Total PFOS/PFOA inkl LOQ

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

nd

1.1

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

12.3
<5.0
12.3
17.3

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
mgl/l

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

40%
40%
40%
40%
40%
40%

15%

20%
20%
25%
20%
30%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

EUNOMO-00040758
Intern metode 0.01
Intern metode 0.01
Intern metode 0.01
Intern metode 0.01
Intern metode 0.01
Intern metode 0.01
Intern metode 0.01
EN 1484 0.5
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 19 av 21




AR-11-MM-016758-01

LI . EUNOMO-00040758
4% eurofins
Pravenr.: 439-2011-09230039 Pravetakingsdato: 20.09.2011
Pravetype: Grunnvann Pravetaker: Krl
Pravemerking: V3 Analysestartdato: 23.09.2011
Namsos
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Arsen (As), filtrert ICP-MS 0.41 g/l 15% NS EN ISO 17294-2 0.02
Bly (Pb), filtrert ICP-MS 0.035 pg/l 50% NS EN ISO 17294-2 0.01
Kadmium (Cd), filtrert ICP-MS 0.0070 g/l 50% NS EN ISO 17294-2 0.004
Kobber (Cu), filtrert ICP-MS 2.2 gl 15% NS ENISO 17294-2 0.05
Krom (Cr), filtrert ICP-MS 0.15 pgl/l 50% NS ENISO 17294-2 0.05
Kvikksglv (Hg), filtrert 0.003 pg/l 10% NS 4768 0.002
Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS <0.05 g/l 50% NS ENISO 17294-2 0.05
Sink (Zn), filtrert ICP-MS 89 g/l 15% NS ENISO 17294-2 0.2
BTEX
Benzen <0.1 g/l 40% Internal Method 0.1
Toluen <0.1 g/l 40% Internal Method 0.1
Etylbenzen <0.1 g/l 40% Internal Method 0.1
m,p-Xylen <0.2 g/l 40% Internal Method 0.2
o-Xylen <0.1 g/l 40% Internal Method 0.1
Totale hydrocarboner (THC)
THC >C5-C8 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C8-C10 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C10-C12 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C12-C16 <5 g/l 30% Intern metode 5
THC >C16-C35 <20 g/l 30% Intern metode 20
SUM THC (>C5-C35) nd g/l Intern metode
PAH 16 EPA
Naftalen 0.010 pg/l 40% Intern metode 0.01
Acenaftylen <0.01 pg/l 40% Intern metode 0.01
Acenaften <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Fluoren <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Fenantren <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Antracen <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Fluoranten <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Pyren <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Benzo[a]antracen <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Krysen/Trifenylen <0.01 pgl/l 40% Intern metode 0.01
Benzo[b]fluoranten <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Benzo[k]fluoranten <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Benzo[a]pyren <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.002 g/l 40% Intern metode 0.002
Dibenzo[a,h]antracen <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01
Benzo[g,h,i]perylen <0.002 pgl/l 40% Intern metode 0.002
Sum PAH(16) EPA 0.010 g/l Intern metode
PCB7
PCB 28 <0.01 g/l 40% Intern metode 0.01

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 20 av 21



&% eurofins

AR-11-MM-016758-01

PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
Sum 7 PCB

Total organisk karbon (TOC/NPOC)
Flyktige organiske forbindelser (SFT 99:01) vann

diklormetan
triklormetan
1,1,1-trikloretan
1,2-dikloretan
trikloreten
tetrakloreten (PER)
1,2-dibrometan
Klorbenzen
1,4-diklorbenzen
1,2-diklorbenzen

1,2,4-triklorbenzen

a) PFOS/PFOA

Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
Perfluoroktansyre (PFOA)
Sum PFOS/PFOA eksl LOQ
Total PFOS/PFOA inkl LOQ

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
nd
29

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

16.1
19.9
36.0
36.0

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
mgl/l

g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l

ng/l
ng/l
ng/l
ng/l

40%
40%
40%
40%
40%
40%

15%

20%
20%
25%
20%
30%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

EUNOMO-00040758
Intern metode 0.01
Intern metode 0.01
Intern metode 0.01
Intern metode 0.01
Intern metode 0.01
Intern metode 0.01
Intern metode 0.01
EN 1484 0.5
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
Intern metode 0.1
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150
AIR OC 150

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00 - Eurofins GfA Lab Service Gmbh Hamburg

Kopi til:

Vegard Kvisle (vegard.kvisle@avinor.no)

Moss 25.10.2011

/
ol alnng

Marianne Isebakke
ASM Department

Tegnforklaring:

* (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 21 av 21



Vedlegg 4

Namsos lufthavn

Risikovurdering — stedsspesifikke parametre



Vedlegg 4a. Risikovurdering: Stedsspesifikke data BOF

Parametre Symbol | Standard verdi Anvendt verdi

(Klif, 99:01,

(Weideborg og Vik,

2007)
Jordspesifikke data
Vanninnhold i jord Bw 0,2 0.2
Luftinnhold i jord 04 0,2 0.2
Jordas tetthet Ps 1,7 1.7
Fraksjon organisk karbon i jord e 1% 1%
Jorda porgsitet € 40 % 35 %
Parametere brukt til beregning av konsentrasjon i innendarsluft
Innvendig volum av huset Vhus 240 240
Areal under huset A 100 100
Utskiftingshastighet for luft i huset | 12 12
Innlekkingshastighet av poreluft L 2,4 2.4
Dybde fra kjellergulv til forurensning Z 0,35 0.35
Diffusiviteten i ren luft Do 0,7 0.7
Data brukt til beregning av konsentrasjon i grunnvann
Jordas hydraulisk konduktivitet 0,00001 0.00001

k 315,36 315.36

Avstand til brgnn X 0 0
Lengden av det forurensende omradet i Lgw 50 50
grunnvannsstrgmmens retning
Infiltrasjons faktor IF 0,141 0.18
Gjennomsnittlig arlig nedbermengde P 730 1300
Infiltrasjonshastigheten | 0,1 0.1
Hydraulisk gradient i 0,03 0.01
Tykkelsen av akviferen (vannfgrende lag) da 5 5
Tykkelsen av blandingssonen i akviferen s 5 5
Data brukt til beregning av konsentrasjon i overflatevann
Vannfering i overflatevann Qsw 500000 9.6E+09
Bredden av det forurensende omradet vinkelrett Lsw 7,34 50
pa retningen av grunnvannsstrgmmen
Beregnet hastighet pa grunnvannstrgmning Qui 347,21136 788.4




