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1 Innledning

P& oppdrag fra Avinor har COWI gjennomfgrt en befaring i skrdningen og boligfeltet sgr for
flyplassen den 28. mai 2025. Til stede var Trine Reistad (Leder PFAS-programmet, Avinor) og
@ystein Halvorsen (Prosjektleder Avinor), Thea Karoline Mork Aamodt (Miljgradgiver, COWI),
H&avard Dahle (Bygningsradgiver, COWI) og Tonje Fagertun Benden (Miljgradgiver/prosjektleder
COWI). Flere beboere bidro ogsd med observasjoner og informasjon om omradet.

Formalet med befaringen var & falge opp observasjoner og tiltak fra befaringen 23. oktober 2024.
Samt & registrere evt. nye vannveier fra det utgravde omrédet ned mot boligfeltet, og
dokumentere tilstanden p& grunnmurene langs gvre rekke mot skraningen, etter
bekymringsmeldinger fra beboere i boligfeltet (Figur 1).

Med bakgrunn i observasjoner under befaringen ble ogsa beplantningen og avfall i massene i gvre
del av skrdningen dokumentert, og det ble tatt to vannprgver og to jordprgver. Vann- og
jordprgvene er klassifisert etter Avinors interne klassesystem som blant annet er beskrevet i
tiltaksplanen for oppryddingsprosjektet [1]. Flere steder er det referert til tidligere prgvetakinger
og analyseresultater. Alle tidligere analyseresultater fra omradet kan finnes i sluttrapporten for
gravetiltaket [2].

1.1 Bakgrunn

@vre del av skraningen besto tidligere av et skogomrade med tre smd bekker og flere omrader
med vate «myrhull» [3]. All vegetasjon og masser er fjernet under oppryddingstiltaket. Hgsten
2024 ble det tilfort myrmasser fra et lokalt mottak for rene masser, og i mai i ar er det satt ut ca.
700 furupluggplanter for & hjelpe den naturlige revegeteringen fra skogen rundt.

En terrenggroft er etablert i skrdningen for & avskjsere overvann fra nordre del av flyplassomradet.
Det er beregnet at grgften vil redusere avrenningen mot bebyggelsen fra 220 |I/s fgr tiltak til 50 I/s
(diffus avrenning fra omradet nedenfor terrenggroften etter etablering) [1]. Vannet fra
terrenggroften gdr med selvfall til et bekkefar i gst som leder til en kum og stikkledninger ut i
Byskogbekken (Figur 1).

Mot slutten av anleggsperioden varslet beboere om gkt vannsig ned mot bebyggelsen, spesielt i
forbindelse med stgrre nedbgrshendelser. Under befaringen i oktober ble det ogsa observert flere
mindre vannutspring som kan se ut til & veere uavhengig/mindre avhengige av nedbgr pd nedsiden
av grgften. For & samle opp vann fra nedsiden av terrenggrgften ble et gammelt groftesystem
lengre ned mot skrenten, 3pnet og forlenget inn pa graveomradet. Denne grgften gar vest forbi
boligfeltet og til en vannpytt/sump som videre gar i rer under veien og ut i Byskogbekken (Figur
1).

I oktober 2024 ble det registrert at terrenggrgften som er etablert i skr@ningen fungerer etter
hensikten som er & samle og lede overvann til bekkelgpet i gst. Vannsig fra anleggsomradet mot
vest og s@r ble registrert [4].

Massene nordvest for graveomradet er myr, og etter utgravingen har det vaert gkt avrenning fra
dette omrddet, som ble samlet opp i terrenggroften. For & bevare opprinnelig grunnvannstand i
myra og lede myrvann gst langs det som antas & vaere opprinnelig trase for vannet, er det etablert
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en «leirpropp» i det laveste punktet i en fjellterskel like ovenfor grgften (Figur 1). Dette arbeidet
ble utfgrt i november 2024.

«Leirpropp»

ez
/ Avskjeerende groft \

\
Oppkomme sgr for L7 /
nedre terrenggroft = |
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Figur 1: Befaringen den 28. mai omfattet alle eiendommer i gverste rekke mot skr8ningen, samt det utgravde
omr8det i skr8ningen, inkl. begge grofter og bekken ned til kummen gst for boligomradet.

2 Befaring og observasjoner

Det var overskyet og ca. 12 grader pd befaringsdagen den 28. mai 2025. Det hadde regnet dagene
i forkant.

Omrader hvor det er gjort observasjoner pa vannveier, vannansamlinger eller andre vann-relaterte

forhold, og/eller gitt spesifikk informasjon av beboere, er markert i kartet i Figur 2 og er detaljert i
Vedlegg B (hydrologiske registreringer). Beskrivelser av bygningstekniske observasjoner er samlet

i Vedlegg A.

I de pafglgende kapitlene falger en oppsummering av observasjoner fra befaringen.
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Figur 2: Observasjoner p§ vannveier, vannansamlinger eller andre vann-relaterte forhold under befaring i
Byskogen og BOFB 28.05.2025. BI§ linje: Avskjaerende terrenggroft, sort linje: Bratt skrent. Se ogs§ Vedlegg B.
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2.1  Skraning og groft vestover

Myrmassene var mindre vate under befaringen i mai sammenlignet med oktober. Det ble observert
diverse avfall som asfalt, glass og tgystykker i massene, som ikke ble registrert i oktober (Figur 3).

Litt over en uke fgr befaringen var det satt ut ca. 700 furupluggplanter pa omradet. En del av disse
var i darlig forfatning, og det opplyses fra entreprengr at det er satt ut ekstra mange planter pa
grunn av den darlige kvaliteten (Figur 4).

o.‘ ds * 1 % ~

Figur 4: Furupluggplanter en uke etter utsetting. Bilder tatt av Avinor 28.05.25.
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Kilden til vannutspringet nedenfor terrenggreften er tydeligere, men det er ikke mulig & avgjgre om
det er grunnvann fra en bergsprekk, eller om det er grunnvann eller markvann som renner pa
bergoverflaten, uten naermere kartlegging (Figur 5 og Figur 6, Pkt. 3 i Figur 2). Den rustrgde
fargen skyldes trolig jernutfellinger og kan indikere at vannet stammer fra oksygenfattig
grunnvann som inneholder opplgst toverdig jern (Fe2*) der jernet feller ut og danner treverdig jern
(Fe3+) ved tilgang pa luft. Oksygenfattig grunnvann med hgye konsentrasjoner av jern kan for
eksempel finnes i myrer [7]. Det observeres flere sm& vannutspring nedenfor den etablerte
terrenggrgften, og noen utspring leder til en vannsump som ikke fanges opp av grgfter (Figur 7 og
Pkt. 19 i Figur 2).

Figur 5: Oppkomme sett mot sgr, fra den Figur 6: Naerbilde av oppkomme sgr for den
avskjaerende groften (Pkt. 3, Figur 2). Vannet ledes avskjaerende groften. Vannprove NSGroft er tatt her
vestover mot sumpen og videre ut i Byskogbekken. (Pkt. 3, Figur 2). Bilde: Avinor 28.05.25.

Bilde: COWI 28.05.25.
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Figur 7: Vannsump som ikke fanges opp av grofter Figur 8: Groft som leder vannet fra sumpen til
(Pkt. 19, Figur 2). Bilde: COWI 28.05.2025. Nordmersveien (Pkt. 15, Figur 2).

2.2 Avskjeerende terrenggroft og bekk i gst

Terrenggrgften samler opp overvann fra flyplassomradet og B@FB. Det er ikke kjent at det har
veert overlgp fra grgften ut i terrenget nedenfor ved stgrre nedbgrsperioder. Det renner vann inn i
terrenggrgften gjennom massene langs overlgpsrgrene som er etablert gjennom «leirproppen» og
flere steder fra massene pa oversiden av grgften (). Rgrene er lagt gjennom leirlaget for & sikre at
vannet gar kontrollert ut i terrenggrgften ved overlgp. Rundt rgrene er det lagt masser som
drenerer lettere. At vannet gar gjennom massene istedenfor gjennom rgret kan fgre til erosjon
over tid. Pumpesump 1 er fjernet siden befaringen i oktober og vannet fglger bekkelgpet til
kummen ved velforeningshuset (Figur 10 og Figur 11).
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Figur 9: Avskjeerende grgft sett mot nordvest. Gul pil: vannsig fra oversiden av grgften. Bilde: COWI, 28.05.25.

@ 3 5 7 3 % ; - - T

Figur 10: Pumpesump 1 er fjernet og bekkelgpet mot Figur 11: Bekk fra avskjaerende grgft som renner forbi
kummen ved velforeningen er reetablert. Bilde: Avinor kafeen og ut i Byskogbekken via stikkrenne under
28.05.25. veien. Bilde: COWI, 28.05.25.
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3 Vann- og jordprgvetaking pa befaringsdagen

Det ble tatt to vannprover (NSGrgft og 34/114-3) og to jordprever (Sup01 og Sup02) pd
befaringsdagen. Se Figur 12 for plassering av prgvepunktene.
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Figur 12: Provepunktene hvor det ble tatt vann- og jordprover p8 befaringsdagen er vist i kartet. Rgde punkter:
jordpraver, bl§ punkter: vannprgver.

3.1 Vann

Vannprgven NSGrgft ble tatt av vannet som kommer ut av massene nedenfor terrenggrgften (Figur
5, Figur 6 og Figur 13). Analyseresultatene viser at konsentrasjonen av ZPFAS i vannprgven er
6900 ng/I (Tabell 1). Som beskrevet i sluttrapporten for oppryddingstiltaket, viser
grunnvannsprgver fra en neerliggende miljgbrgnn sammenlignbare PFAS-konsentrasjoner, som kan
indikere at vannet fra NSGrgft og grunnvannsbrgnnen (BR101) har samme opphav.

Prgve 34/114-3 ble tatt av vannet som kommer via en berghylle fra gst blandet med
overvann/potensielt grunnvann fra sprekker i berg (Figur 14, samt observasjonspunkt 10 i Vedlegg
B). Konsentrasjonene av ZPFAS i vannet fra berghyllen (34/114-3, Tabell 1) er noe hgyere enn i
vannprgver tatt fra provepunkt 34/114 i 2024 og 2025 (sprekk i fijellet under trapp pd samme
eiendom). Dette kan skyldes naturlige variasjoner, og at vannet i prgvepunkt 34/114-3 har andre
kilder i tillegg til vann fra fjellsprekken. Det rant ikke vann i pravepunkt 34/114 pa befaringsdagen.
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Tabell 1: Analyseresultater for vannprgver fra befaringsdagen 28. mai 2025. ZPFAS:ss er fargeklassifisert etter
Avinors klassegrenser.

Prgvemerking Beskrivelse PFOS (ng/l) | ZPFASss (ng/l)
34/114-3 Vann renner under berghylle og ned mot bakken. Ser ut

som det er vannet som rant under trappa som renner ned

hit. 1900 2400
NSGrgft Vannsig ut fra massene nedenfor terrenggrgften, vannet

gar videre via eldre greft, til sump som fgrer ut i

Byskogbekken 4900

28.05.25.

Figur 13: Vannprgvepunkt NSGroft. Bilde: COWI

A |
Figur 14:
28.05.25.

] \

Vannprgvepunkt 34/114-3. Bilde: COWI
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3.2 Jord

P& grunn av at det ble observert avfall som asfalt, tegl, glass og tekstiler i de tilfgrte massene i
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skraningen, ble det tatt to jordprgver (ENKB-Sup01, ENKB-Sup02) pa befaringsdagen. Se Figur 12

for plassering av prgvepunktene og Figur 15 for bilde fra prgvetakingen.

Analyseresultatene viser at det er pdvist alifater og PFOS over normverdi i hhv. preve Sup01 og
Sup02 (Tabell 2). Det finnes ikke generelle akseptkriterier for arealbruken LNF-omrader, som
skrdningen hgrer til under, men konsentrasjonen av alifater ligger innenfor akseptkriteriene for
mest fglsom arealbruk (boligomrader) iht. Miljgdirektoratets veileder for forurenset grunn.
Konsentrasjonen av PFOS i prgve SUP02 er hgyere enn Miljgdirektoratets krav til masser som

fraktes inn pa tiltaksomrddet (2 ug PFOS/kg), men lavere enn kravet til SPFAS (10 ug =PFAS/kg)

[8]. Massene i skréningen er hentet fra et lokalt mottak for rene masser. Fgr transport til
tiltaksomradet ble det tatt en stikkprgve pa tippen, analyseresultatene for metaller, PCB, PAH,
alifater og PFAS var alle under normverdi [2]. P& bakgrunn av overskridelsene bgr det tas flere

jordprgver i skraningen for & undersgke omfanget.

Tabell 2: Analyseresultater for tilfgrte myrmasser. Alle analyseresultater er gitt i mg/kg med mindre annet er

angitt. Metaller, PCB, PAH og alifater er klassifiserte etter Miljadirektoratets tilstandsklasser. Det er ikke

bestemt tilstandsklasser for PFOS eller andre PFAS-forbindelser og det finnes normverdi kun for PFOS (under

revidering og foresltt til 2 ug/kg). PFOS og SPFAS er derfor farget etter Avinors interne klassifisering.

Prgvemerking

Arsen

Bly

Kadmium

Kobber

Krom

Kvikksglv

Nikkel

Sink

Sum PCB>

Sum PAH;is

Alifater Cs-Ci2

Alifater >Ci2-Css

PFOS (ng/kg)

>PFASss (Mg/kg)

ENKB-B@F-Sup01

ENKB-B@F-Sup02

10
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Figur 15: Jordprove av utlagt myrjord. Bilde: COWI, 28.05.2025.

4 Konklusjon og videre arbeider

Etter vinteren er det kommet frem en del avfall i massene som er lagt ut i skraningen etter
utgravingen av de PFAS-forurensede massene. Skraningen er tilfgrt myrmasser fra en lokal tipp for
rene masser, men de to jordprgvene som ble analysert etter befaringen i mai viste forurensning av
alifater og PFOS. Entreprengren som er ansvarlig for oppryddingstiltaket opplyser at det er
gjennomfgrt utplukking av sgppel fra massene i juni. Omfanget av forurensningen skal
dokumenteres med flere jordprgver. Det er planlagt 8 plukke sgppel fra massene ogsa senere.

Massene i skraningen er mindre vate enn ved befaringen i oktober, men det er fortsatt flere
kildeutspring pa nedsiden av terrenggrgften. Mulige tiltak for 8 handtere vann som ikke fanges opp
av de etablerte grgftesystemene er beskrevet i COWIs befaringsnotat fra oktober og notatet
Overvanns- og grunnvannsproblematikk, datert 21.11.2024. Det bgr ogsd vurderes tiltak for 3
hindre at vann fra sumpen vest for boligomrddet renner inn i grgften som forer gst mot veien. Se
bilder og beskrivelser av disse observasjonene i Vedlegg B.

Revegeteringen i skraningen er pabegynt. Det opereres ofte med en tredrsplan eller lengre for
reetablering av et omrade, og begroingen bgr falges opp i denne perioden med fokus pa furuenes
vekst, naturlig revegetering via fr@, sporer og plantedeler fra skogen rundt, samt hindre tilvekst av
ugnskede planter, spesielt planter pa fremmedartslisten. For raskere tilvekst kan det veaere aktuelt
3 flytte jordmasser og planter fra nzerliggende skog inn pa8 omrddet, samt sette ut stgrre furuer (1-
1,5 m hgye). Furuer fra planteskoler eller lignende er & foretrekke framfor & flytte furuer fra
naerliggende skog pa grunn av at det som regel gir hgyere overlevelsesrate. Slike tiltak ma i tilfelle
folges opp av fagpersoner med relevant kompetanse. Flere rad og tiltak er beskrevet i
naturmangfoldnotatet Vurdering av konsekvens av tiltaket p§ naturverdier og forslag til
revegetering.

11
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Terrenggrgften samler opp overvann fra flyplassomradet og B@FB. Det er ikke kjent at det har
veert overlgp fra grgften ut i terrenget ved stgrre nedbgrsperioder. Mht. videre arbeid og
utredninger bgr dette dokumenteres og fglges opp ved stgrre nedbgrshendelser.

Grgften mot vest og fra skraningen til kummen i gst er ikke asfalterte, her vil det bade kunne
infiltrere vann gjennom sidene og det vil veere risiko for erosjon. Det bgr gjgres en vurdering av
om disse to strekkene skal erosjonssikres og tettes. Det er ikke kjent at det har vaert overlgp fra
disse to grgftene ut i terrenget ved stgrre nedbgrsperioder. Mht. videre arbeid og utredninger bgr
dette dokumenteres og fglges opp ved stgrre nedbgrshendelser.

Basert pd observasjoner pa befaring og informasjon fra beboere konkluderes det med at det ikke
har oppstatt skader pa bygg eller omliggende konstruksjoner pga. gkte vannmengder fra flyplassen
i forbindelse med oppryddingstiltaket.

Det er registrert flere vate omrader og vannsig i nedre del av skraningen og inn pa private
eiendommer som grenser mot skraningen. Analyseresultater av vannprgver fra disse omradene
bade fra befaringen 28. mai og tidligere prgvetakinger viser relativt hgye konsentrasjoner av PFAS,
selv etter gjennomfgrt oppryddingstiltak pa B@FB og i gvre del av skraningen. Det er ikke mulig a
konkludere med om vannet kommer gjennom bergsprekker eller via Igsmassedekket i skraningen
pa dette tidspunktet, men det er sannsynlig at iallfall en del av forurensningen skyldes spredning
av PFAS fra gjenliggende masser i den delen av skraningen hvor det ikke er gjennomfgrt tiltak.
Dette ma utredes og hensyntas i vurderingene av tiltak i boligfeltet og nedre del av skraningen.

12
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BEFARING NORDM@RSVEGEN 157-171, 28.05.25

1 Bakgrunn og formal med notatet

Notatet gjelder som vedlegg til befaringsnotat «Kristiansund Lufthavn Kvernberget
— Befaring mai 2025», og som oppsummering av byggeteknisk vurdering fra
befaring ved Nordmgrsveien 157-171 28. mai 2825.

Formalet med befaringen var a registrere og sammenligne omfanget av vann med
tilstanden pa befaringen i oktober, registrere evt. nye vannveier fra det utgravde
omradet ned mot boligfeltet, og registrere tilstanden pa grunnmuren i boligene
langs @vre rekke mot skraningen.

Det er kun vurdert om det er skader pa bygninger og @vrige konstruksjoner som
stettemurer etc. som kan knyttes til oppryddingstiltakene og vannproblematikken.

2 Eiendommer

Informasjon per eiendom er kommunisert til aktuelle grunneiere.

3 Konklusjon

Basert pa observasjoner pa befaring og informasjon fra beboere har det ikke
oppstatt skader pa bygg eller omliggende konstruksjoner pga. oppryddingstiltaket
eller gkte vannmengder fra flyplassen.
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1 Befaring og observasjoner

Omrader hvor det er gjort observasjoner pa vannveier, vannansamlinger eller andre vann-relaterte
forhold, og/eller gitt spesifikk informasjon av beboere, er markert i kartet i Figur 1.
Observasjonene blir naermere beskrevet i pafglgende delkapitler. Generelle beskrivelser og
observasjoner fra de befarte omradene og eiendommene finnes i samledokumentet.
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Figur 1: Observasjoner p§ vannveier, vannansamlinger eller andre vann-relaterte forhold under befaring i
Byskogen og BOFB 28.05.2025.
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Figur 2: Oversiktsbilde over skr8ningen sett mot sgrvest. Bildet er tatt av COWI den 23. oktober 2024. Den
gule innrammingen viser omtrentlig utsnitt i Figur 3.

Vanndam som ikke

fanges opp av grgfter

Figur 3: Graveomr8dets grense mot vest/sgrvest. Bildet er tatt fra terrenggroften av COWI den 23. oktober
2024.
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Vannveier fra anleggsomradet

Tabell 1: Beskrivelse og bilder av vann-relaterte forhold observert eller beskrevet av beboere i de befarte
omr8dene markert i kartet i Figur 1. Informasjon fra beboere er gjengitt med kursiv.

Obs.

Beskrivelse

19

En liten kilde over fjell. Tynt
Igsmassedekke over fiell
(overdekning). Vannet fglger
bergoverflaten og renner ned til en
sump nedenfor.

Beboer tror vannet kommer fra
andre siden av flyplassen og
forteller at her var det tort for.

Det er ikke utfgrt tiltak pa den andre
siden av rullebanen.

Bilder

Obs.

Beskrivelse

Bilder

4



Kildeutspring nedenfor avskjserende
grgft. Sildrer vann her nd som
renner videre i grgft og ned mot
sump vest for boligomrdde. Tar
vannprgve av sildrende vann. Dette
kan vaere grunnvann fra sprekk,
eller grunnvann eller markvann som
renner p5 bergoverflaten. Fjell ligger
grunt. Den rustrgde fargen skyldes
trolig jernutfellinger, og kan indikere
at vannet stammer fra oksygenfattig
grunnvann.
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Obs.

Beskrivelse

17

Grgft til hgyre leder vannet
ned til sump. Vann som
kommer fra oversiden av
grgften (til venstre i
bildet), vil fanges opp i
grgften.

Sump. Deler av vannet fra
tiiltaksomradet ledes
vestover og ned hit, og
renner videre under veien
og ut til Byskogbekken. Lite
vann her na.
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Obs.

Beskrivelse

Noe vann fra sump renner ned mot

bebyggelsen.

Mesteparten av vannet fra sumpen
ledes under veien og videre ut i
byskogbekken (se forrige punkt).

f

15

Beboere informerer om at det samler
seg vann i et lavpunkt i veien.
Kommer fra sumpen. Her er det tart

pa befaringsdagen

<ingen foto>

Avskjeerende grgft, bekk og kum

Tabell 2: Beskrivelse og bilder av vann-relaterte forhold observert eller beskrevet av beboere i de befarte
omr8dene markert i kartet i Figur 1. Informasjon fra beboere er gjengitt med kursiv.

Obs.

Beskrivelse

Bilder

18

Avskjeerende grgft: to
overlgp ledes til grgft. Se
bilde.

Kilden ved punkt 3 ligger
nedenfor grgft (markert i
bildet).
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Obs.

Beskrivelse

Ser opp pd omradet de
har gjort tiltak, fra gst
mot nordvest. En del
sprekker og lineamenter i
fjell. Asfalt i bunn i
avskjaerende grgft.
Asfalten skal ligge helt
ned til fjell.

Bekk fra avskjaerende
grgft som renner ned
skrenten og renner forbi
byskogenkafeen/velforeni
ngen. Videre gdr vannet i
en kum og stikkrenner
under vegen ut i
Byskogbekken. Fglger
denne oppover til
tiltaksomrddet. Vann
renner i bekkelgpet pa
befaringsdagen.
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