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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Avinor mottok 20.05.2020 palegg om a gjennomfere tiltak i PFAS-forurenset grunn ved
Harstad/Narvik lufthavn Evenes [1]. Her heter det bl.a.:

Miljedirektoratet palegger Avinor a gjennomfgre opprydning i PFAS-forurenset grunn pa Evenes lufthavn.
Palegget omfatter gravetiltak i branngvingsfeltet B&F A og den forurensede myren nedstrems
branngvingsfeltet. Omradet er forurenset av PFOS og andre perfluorerte stoffer som falge av
branngving. Tiltak skal veere gjennomfart og sluttrapport sendt til Milj@direktoratet innen 1. september
2021.

Myren som delvis vil bli gravd bort som falge av opprydningen ma restaureres, og vi palegger derfor
Avinor a ytterligere utrede restaurering av myren. Vi palegger Avinor & giennomfgre restaurering og
bevaring av myren i henhold til utredningen og vare eventuelle tilbakemeldinger pa den samme.

Tiltaket med graving og deponering av 22,3 kg ble gjennomfgrt i perioden januar - juni 2021 og
sluttrapport for tiltaket ble oversendte Miljgdirektoratet 30.09.2021 [2]. | forbindelse med gravetiltaket
ble det gjennomfart kontroll og overvakning for & sikre at det ikke skjedde en uakseptabel spredning
av forurensning til omgivelsene under gjennomfgring, og at gitte utslippskrav ble overholdt. Ved en
enkel beregning er det anslatt ca. 0,6 kg gjenveerende PFAS i undersgkt omrade.

1.2 Miljomal

Det ble ikke satt noe spesifikt miljgmal, men det ble antatt en spredningsreduksjon via bekken pa 95
% som felge av gravetiltaket. Dette tilsier en arlig spredning til Lavangsvatnet via bekken i
starrelsesorden 30 g/ar mot naveerende 575 g/ar [3].

1.3 Program for overvakning

Program for overvakning etter avsluttet gravetiltak er utformet med utgangspunkt i krav gitt i paleggets
vilkar 8.4. Dette omfatter krauv til:

1. Oppfelgende overvakning av vannkvalitet for & dokumentere om det skjer en spredning av
forurensning fra tiltaksomradet og effekter av tiltaket over tid.

2. Oppfelgende overvakning av vannstandsniva og artsmangfold i tiltaksomradet etter
restaurering

Etter avsluttet gravetiltak skal det iht. palegget giennomfares oppfalgende overvakning for a
dokumentere effekter av tiltaket med tanke pa utlekking og spredning av PFAS. Overvakingsprogram
etter giennomfart tiltak er vist i Figur 2 og beskrevet i eget notat [4]. Dokumenterte effekter av
restaureringstiltak og reetablering av vegetasjon i tiltaksomradet over tid omfattes i hovedsak av
peiling av grunnvannstand i myromradet ved prevetaking, samt kartlegge den restaurerte myra 1, 3
og 5 ar etter tiltaket, som beskrevet i plan for myrrestaurering [5].

Denne rapporten oppsummerer resultater fra overvaking av

Vannprgver i miljgovervakingsprogram etter tiltak
Relevante vannprgver fra lufthavnens MOV program
Ferskvannsfisk (2022)

Myrrestaurering (2022)

e Vannpeiledata
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14 Andre relevante PFAS tiltak

Det har veert flere kilder til PFAS forurensning i vannene rundt Evenes, som PFAS avrenning fra
forsvarets arealer. Kildene og tiltakene som gjennomfgres ma ses pa i sammenheng, da de har
samme resipienter.

| perioden 2019 til 2021 gjennomfarte Forsvarsbygg ogsa grave- og opprydningsarbeid pa Evenes,
hovedarbeidene ble utfgrt i 2021. Det ble fiernet 9,2 kg PFAS fra nord/@st enden av rullebanen
(radskravert) og reduserte med dette spredning av PFAS ut i Langvatn. Langvatn renner vider ned i
Lavangvatn. Tiltaksomradene er vist med som skravert omrade i Figur 1. De to vannene er vist i Figur
2.

Langvatnet
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2 Proveprogram vannprgvetaking

Pravepunkter for overvaking etter avsluttet tiltak er gitt i «Instruks for overvakning og oppfalging etter
tiltak» [4], og gjengitt i tabellen under. Kartet viser punktene for oppfelgende overvakning samt

punktene fra ordinser MOV som ogsa felges opp.

Tabell 1 Pravepunkter for oppfalgende overvaking etter tiltak [4]

Prevepunkt* Beskrivelse Provetakingsfrekvens
Farste 3 mnd 3-12 mnd Etter 12 mnd™*
ENEV-BR1 Oppstrems referansepunkt | etablert brennrer Hver 14. dag Hver annen maned Kvartalsvis
ENEV-BR7 Bronnrer etablert like oppstrems EVE4™™ Hver 14. dag Hver annen maned Kvartalsvis
EVE4db Prevepunkt | bekkelap like nedstroms tiltaksomrade Hver 14. dag Hver annen maned Kvartalsvis
0O-4 Prevepunkt i bekkelep fer utlep til Lavangsvatn Hver 14. dag Hver annen maned Kvartalsvis
* Diet vises til Figur 1 for andre provepunkter i resipienter som er dekket gjennom Avinors miljeovervakningsprogram (MOV) for lufthavnen.

** \idere frekvens og varighet for overvakningen vurderes basert pa foreliggende resultater.

** Pravepunkt EVE4 folges ikke opp videre, da det ikke har veert vannfering i dette punktet etter avsluttet gravetiltak.
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Figur 2: Pravepunkter for oppfalgende overvaking etter tiltak (grenne, lys bla og gule) [4]. Pravepunkt EVE4 falges ikke opp
videre, da det ikke har veert vannfaring i dette punktet etter avsluttet gravetiltak. | figuren vises ogsa punkter som inngar i

Avinor sitt miljigovervakingsprogram (MOV) for lufthavna (blé punkter)
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21 Gjennomfort prevetaking

| henhold til planen ble det tatt prever annenhver maned i 12 maneder etter endt tiltak (dvs. til juni
2022) og deretter kvartalsvis. Unntaket har veert perioden november til april hvert ar grunnet
utilgjengelige punkter pga. is og sn@dekke (se foto i Figur 3), samt en prgve som skulle veert tatt i 3.
kvartal i 2023 som ikke ble tatt grunnet mangel pa pravetakingspersonell.

Figur 3 Foto fra provepunkt 0-4 ved tidspunkt det ikke har veert mulig a proveta, Lavangsvatnet ses i bakgrunnen. Venstre:
jan-23, hayre: nov-23.

3 Resultater overvaking vann

Pravene er i hovedsak tatt av miljgkoordinator ved lufthavna og analysert hos Eurofins for 35 PFAS
forbindelser per 2023. Antall PFAS i analysepakken har generelt gkt fra analysene utfert i 2014 frem
til i dag.

Resultatene rapporteres i fglgende kapitler som sum PFAS, med en utvidet figur inkludert flere PFAS
i punktet med hgyest PFAS konsentrasjon, for & se pa andelen PFOS.

3.1 Overvakning ved tiltaksomradet (BGF A)

Utviklingen i de fire overvakingspunktene rundt tiltaksomradet (Tabell 1) er presentert i figurer under.
Disse fire punktene er valgt for & vurdere spredning fra selve tiltaksomradet. Figur 4 viser brgnnene
BR-1 og BR-7 som hhv er en referansebrgnn (ovenfor tiltaksomradet) og nedstrems
utgravningsomradet.
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Figur 4: Utvikling i prevepunkt breann ENEV-BR1 (referansebrgnn, etablert bortenfor tiltaksomradet) og ENEV-BR7 som ble
etablert etter gravetiltaket var ferdig like ved punkt EVE4 (Sum PFAS eksl. LOQ).

PFAS innholdet i brannen oppstrems tiltaksomradet (BR1) ligger mellom 250-600 ng/l, bade fer og
etter tiltak. | brgnnen like nedstrems tiltaksomradet (BR7) er det pavist PFAS opp mot 2000 ng/l som
hgyeste maling etter tiltak. Dette er hgyere enn i oppstrems brgnnen, som viser at det er noe
spredning fra PFAS forurensede masser (under tiltaksgrensen), som ligger igjen under og rundt
tiltaksomradet. Det er variasjon i resultatene i BR7, som trolig kommer av at utlekkingen er styrt av
sesongvariasjon med bl.a. nedbgr, grunnvannsmating.

| Figur 5 er utviklingen i PFAS konsentrasjon i punkt EVE4 som ble erstattet med EVE4b noen meter
lengre ned i bekken presentert. Punktet representerer overflatevann/bekk like nedstrams
tiltaksomradet som i perioden 2019 frem til tiltak hadde haye konsentrasjoner, mellom 10 000-30 000
ng/L Sum PFAS. PFAS konsentrasjonen etter tiltak ble redusert til 3500 -4100 ng/l i 3-4 maneder etter
tiltaket, far verdiene reduseres ytterligere til med 1300-2900 ng/l sum PFAS. PFAS profilen i dette
punktet er vist i Figur 6 for a vise andelen PFOS. Resultatene fra pravetaking oktober 2023 var det 80
% PFOS, 7 % PFHXS og 4,8 % PFPeA, samt mindre andel av flere andre PFAS forbindelser.

| Figur 7 er PFAS konsentrasjonen i punkt O-4 presentert. Dette er ogsa punkt i overflatevann/bekk
nedstrems tiltaksomradet, punktet er pragvetatt siden 2013 og data er vist i figuren. Tiltaksperioden er
vist i figuren.
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Figur 5:Utvikling i pravepunkt EVE4 som etter tiltak ble erstattet med EVE4b noen meter nedstrems, grunnet lite/ikke noe
vann ved eksisterende punkt etter tiltak (Sum PFAS eksl. LOQ)
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Figur 6 PFAS profilen i punkt EVE4b, like nedstroms B@OF A etter tiltak. Tabell til hayre viser maletall av PFAS forbindelse
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Figur 7: Sum PFAS eksl. LOQ. Utvikling i pravepunkt O-4 fra 2014 frem til 2023

Det er betydelig nedgang i PFAS konsentrasjonene ut fra BAF A etter tiltaket ble avsluttet i 2021, vist
ved pragvepunkt EVE4/EVE4b og O-4.

For @ sammenligne de to pravene tatt i bekken nedstreams BJF er begge punktene presentert
sammen i Figur 8.
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Figur 8 Sum PFAS eksl. LOQ, utvikling fra 2021 til 2023

Resultatene viser at PFAS konsentrasjonen i de to punktene i bekken er pa samme niva. Etter tiltaket
er det noe lavere konsentrasjoner i O-4 enn i EVE4b, trolig grunnet innblanding av noe mer vann fra
rene sideareal.
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3.2 Aktuelle punkter i miljgovervakingsprogrammet (MOV)

| det generelle miljgovervakingsprogrammet (MOV) pa lufthavna prgvetas fire punkter i resipienter
som er av interesse a folge oppmed tanke pa opprydningsarbeider pa BOF A. Disse fire punktene er
vist med bla ring i Figur 2. Prgvepunktene O-30 og O-5 ligger i Lavangsvatn, en ferskvannsresipient,
som har mottatt spredning av PFAS fra BAF A. Pravepunktene L3 og O-2 er plassert i resipienter
som renner inn i Lavangsvatnet, altsa oppstrems avrenning fra BOFA.

Pravepunkt ID 4 ENEV-0-30 & ENEV-0-5
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Figur 9 Sum PFAS eksl. LOQ (ng/l). Utvikling i preavepunkt O-30 og O-5 i Lavangvatnet far og etter tiltaket ble gjennomfart
ved BOF A

Sum PFAS er noe lavere i prgver tatt etter 2022 enn i de fleste prevene tatt for tiltaks-
gjiennomfgringen. Resultatene fra 2013 til 2020 hadde store konsentrasjonsvariasjoner. Dette kan
skyldes perioder med st@rre utvasking og faktisk heyere konsentrasjoner av PFAS, men grunnet
usikkerheter i analyser og prgvetakingsrutiner er det usikkerheter rundt tidlige resultater. Det ser ut
som trenden er nedadgaende i vannkonsentrasjon, men det er ikke vurdert om det er statistisk
grunnlag for a si at det er reduserte PFAS konsentrasjoner.

Figur 10 presenterer utviklingen i pravene tatt oppstrems Lavangvatnet, dvs. utviklingen her er ikke
pavirket av Avinor sitt tiltak pa BOF A.

Prgvepunkt ID & EMEV-L3-1m AENEV-O-2
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Figur 10 Sum PFAS eksl. LOQ (ng/l).

Resultatene viser at det kommer en del PFAS fra Langvatn og ned i Lavangvatn. Det kan ogsa se ut
som konsentrasjonen i Langvatn er nedadgaende etter tiltaket ved TAP-N, men dette er ikke gjort
statistisk vurdering av dette.

Begge vannene overskrider fortsatt AA-EQS for PFOS i ferskvann. Tiltakene har utgjort stor
reduksjon av ny PFAS til resipient, men det finnes fortsatt andre kilder til PFAS avrenning.
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4 Beregnet spredning fra tiltaksomradet

Far tiltaket ble det beregnet spredning fra BAOF A med bekken pa ca. 575 g/ar, med vannfgring 1,3 I/s
og gjennomsnittskonsentrasjon pa 14 000 ng/l PFOS i prevepunkt EVE4 [3].

Analyseresultatene for EVE4b og beregnet arsgjennomsnitt og spredning av PFOS etter tiltak er
presentert i Tabell 2.

Tabell 2 PFOS og PFAS resultater og beregnet giennomsnitt fra pravepunkt EVE4b, som er benyttes til spredningsvurdering
fra tiltaksomradet

Analyseresultater EVE4b etter tiltak

Beregnet
Gjennomsnitt Gjennomsnitt spredning
PFAS (ng/l) PFAS (ng/l) PFOS PFOS (ng/l) PFOS(g/ar)*
04.05.2021 2900 2400
19.05.2021 3200 2600
27.05.2021 2900 2200
01.06.2021 3400 2800
09.06.2021 3000 2400
16.06.2021 3500 2980 2800 2360 7
30.06.2021 4100 3200
25.08.2021 3800 3000
06.10.2021 1600 1200
18.10.2021 1400 1000
15.03.2022 2300 2100
09.05.2022 1300 1100
18.07.2022 2900 2300 2200 1900 78
31.08.2022 2900 2400
15.11.2022 2100 1700
30.05.2023 1500 1200
04.10.2023 1500 1500 1200 1200 49

* Vannfaring 1,3 I/sek benyttet

Det er stor reduksjon fra beregnet spredning av PFOS fer tiltak pa ca. 575 g/ar til 49 g/ar i 2023. Dette
gir en 91 % reduksjon av beregnet spredning fra tiltaksomradet.

5 Biota

Praver av ferskvannsfisk tatt i 2019 og 2022 har blitt sammenlignet i egen rapport [6].

Konsentrasjonene av PFOS i fisk fra Lavangsvatnet og Langvatnet har sunket sammenliknet med
resultatene fra en undersgkelse i 2019, gjennomsnitt og middelverdier er presentert i Figur 11.
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Tabell 4. Konsentrasjonen av PFOS i muskelpraver av fisk fra undersakelsen i 2019 (COWI, 20202) og i
2022. N = antall prever, X = gjennomsnittsverdi, SD = standard avvik, Med.= median.

PFOS, pg’kg

Fangstar:

Stasjon Art

Lavangsvatnet | Orret 12 | 977 145 14,5 3 107 | 11,0 9,9 |
| Raye 7 | 235 9,9 25,1 12 197 172 156 |
Langvatnet | Brret 12| 240 17,5 18,0 10 14,2 10,5 112 |
. Roye 8 10,3 4,5 10,1 5 9,6 6,4 9,7
. Kjerkvatnet Grret 10 7.5 49 6,4 12 6,4 7,0 3,7

Figur 11: Utklipp av tabell med resultater av fiskeanalyser Faksimile fra [6]

Fjeld og vann AS beskriver i rapporten at det er en nedgang i PFOS-innhold i fisken fanget i bade
Lavangsvatnet og Langvatnet fra 2019 (fer oppryddingstiltak) til 2022 (etter oppryddingstiltak). Siden
den samme effekten er tydelig i bade Lavangsvatnet (nedstrems oppryddingstiltak) og Langvatnet
(oppstrems oppryddingstiltak) skriver de at «Det virker derfor ikke sannsynlig at opprydningstiltaket i
noen vesentlig grad hittil har bidratt til reduksjonen i PFOS-konsentrasjonene i fisk fra
Lavangsvatnet.» De ville da ha forventet at de skulle sett en starre effekt/nedgang i PFOS i
Lavangsvatnet enn i Langvatnet. Ved denne vurderingen var de trolig ikke informert at ogsa
Forsvarsbygg hadde et opprydningstiltak i 2021 som har redusert spredning av PFAS til Langvatn.
Reduksjonen av PFAS konsentrasjonene funnet i fisk i begge vann kan ha sammenheng med de to
opprydningstiltakene (BAF A og TAP-N).

I tillegg til PFOS er det pavist bl.a. PFNA, PFDeA, PFUNnA, PFHXxS i fisk. Av disse stoffene er det etter
tiltak kun PFHXS, i tillegg til PFOS, som har spredning av betydning ut av tiltaksomradet i dag. Det

kan komme fra andre kilder pa lufthavna, eventuelt fra historisk spredning ut i resipient.

Middelverdiene i pregvene fra Lavangsvatnet og Langvatnet overskred vannforskriftens EQS-grense
for PFOS pa 9,1 ug/kg, og innsjgene oppnar derfor ikke kravene til «god kjemisk tilstand» [6].

Oppfalging etter tiltak pa Harstad/Narvik lufthavn, Evenes. Status 2023
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6

Restaurering av myr

Norconsult utarbeidet i 2021 en plan for myrrestaureringen [5] iht kravene gitt av palegget fra
Miljadirektoratet. Utfgrelsen av myrrestaureringsprosjektet star videre beskrevet i sluttrapporten [2].

6.1

Vegetasjonskartlegging og tilstandsvurderinger av myr

Ecofact undersgkte myromradet i 2022 for vegetasjonskartlegging og tilstandsvurdering [7]. Utdrag fra
tilstandsvurderingen falger under:

«Myra domineres av naturtypene sterkt endret fastmark med dekke av jord og leire, og stedvis
iblandede torvmasser, og er saledes i darlig forfatning i forhold til malsetningen om
reetablering av rikmyr.»

«Under et 10-20 centimeter tykt topplag finnes komprimerte masser i store deler av omradet,
noe som farer til at vann samles i dammer pa overflaten og dreneres via et nettverk av sméa
bekker som skjeerer seg ned i massene. Strenger med opprinnelig myrvegetasjon ser ut til a
veere i suksesjon mot fastmark flere steder, pa grunn av manglende kontakt med vannmettede
torvmasser.»

«Artsmangfoldet indikerer at det til tross for et forholdsvis darlig utgangspunkt er potensiale for
reetablering av noen av den opprinnelige biotopens kvaliteter.»

«Det er enda for tidlig & si med sikkerhet om restaureringen har veert vellykket eller ikke.»

Myren skal kartlegges igjen i 2024 og 2026 og restaureringen vil vurderes i egen rapport.

6.2

Vannstandsniva/hydraulisk balanse

Peilergr for overvakning av vannstand i tiltaksomradet ble etablert av Norconsult i september 2020, se
plassering i Figur 12. Grunnvannstand i peilergrene falges opp med manuelle malinger med samme
intervall som vannprgvetakinger.

Malet med malingene er & gi en indikasjon pa i hvilken grad vann holdes tilbake i de utlagte
torvrankene. Resultatene er presentert her, men ikke vurdert. Vurdering av disse vil innga i
vurderingen av myrrestaureringen som skal gjares av fagpersoner i 2024.
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Figur 12: Plassering av peilerar for (venstre) og etter (hayre) tiltaksgjennomfaring. Breannene vist til hayre er fulgt opp med
peilinger etter tiltaksgjennomfaringer [2]
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Figur 13 Utvikling av vannstand i peilepunkter, malt cmi grunnvann over silt
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7 Vurdering

Det er betydelig nedgang i PFAS konsentrasjonene ut fra tiltaksomradet (BQF A), vist ved prgvepunkt
EVE4/EVE4b og O-4. Dette viser at tiltaket har vaert vellykket med tanke pa & redusere spredning fra
BJF A. Det er stor reduksjon fra beregnet spredning av PFOS fgr tiltak pa ca. 575 g/ar til 49 g/ar i
2023. Dette gir en 91 % reduksjon av beregnet spredning fra tiltaksomradet.

Det er ikke like tydelig nedgang i vannfasen og biota i resipienten Lavangsvatnet, men prgvetaking i
vannfasen i resipient som dette, har flere usikkerheter ved seg. Prgvetakingene oppstrems viser at
Lavangsvatnet har kilder til PFAS oppstrems, som kommer fra Langvatnet. Lufthavna,
branngvingsfelt B (BAF B), samt mer diffus avrenning fra Avinor og Forsvarsbygg sine arealer, er
trolig kilde til PFAS ut i Langvatnet. Det vurderes ny biotaprevetaking i 2025.

Nar det gjelder restaurering av myr er det enda for tidlig & si med sikkerhet om restaureringen har
veert vellykket eller ikke. Myren skal kartlegges igjen i 2024 og 2026 og restaureringen vil vurderes i
egen rapport.
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