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» Sammendrag

Miljadirektoratet har palagt gjennomfgring av oppryddingstiltak i grunn som er forurenset av per- og
polyfluorerte forbindelser (PFAS) ved de nedlagte branngvingsfeltene ved Bergen lufthavn. Dette omfatter
tiltak ved bade sist nedlagte (B@F1) og gammelt branngvingsfelt (B@F2) ved Bergen lufthavn.

Tiltak ved B@F1 ble utfart i november-desember 2022.

| palegget er det stilt krav om at det skal gjgres en miljgrisikovurdering av tiltakene. | denne rapporten
presenteres resultater fra gjennomfgrt miljgrisikovurdering av planlagt tiltak ved det sist nedlagte
branngvingsfeltet (BOF2).

Aktivitetene omfatter oppgraving av PFAS-forurensede masser for transport og levering til godkjent mottak.

Tiltaksomradet ved B@F2 er estimert til om lag 8500 m2, og totalt volum masser til utgraving er estimert til
om lag 10 400 m3. Det skal etableres et system for oppsamling av overvann fra tiltaksomradet, med
pafglgende vannrensing og utslipp til Langavatnet i sgrgst.

Miljarisikovurderingen har som formal & belyse potensialet for spredning av forurensning, pavirkning pa
naturmiljg og helseeffekter som kan oppsta under opprydningsarbeidene samt fremlegge en plan for
avbgtende tiltak.

Totalt 21 hendelser er risikovurdert. Av disse er 5 gradert til middels (gult) risikoniva (ytterligere risiko- og
sarbarhetsreduserende tiltak skal vurderes), de gvrige har lav (grenn) risiko der ytterligere tiltak skal
tilstrebes dersom det ikke medfgrer urimelig ulempe (ALARP-prinsippet - dvs. keeping risk As Low As
Reasonably Practicable). Gitt at de identifiserte risiko- og sarbarhetsreduserende tiltakene implementeres, er
det Norconsults vurdering at 19 hendelser vil ha lav (grgnn) risiko, og 2 middels (gult) risikoniva (aktiv
risikostyring er ngdvendig).

Beskrivelsen av aktiviteter for opprydding av PFAS er delt inn i forberedende og enkeltstdende aktiviteter,
oppgraving av forurensede masser, vannhandtering, transport og deponering av avfall, og er gjengitt i
kapittel 4.1.

Entreprengren skal utarbeide en beredskapsplan som omhandler sma lekkasjer fra f.eks. kjgretay og annet
anleggsutstyr og svikt i renseanlegg. Planen skal ha et klart definert grensesnitt mot Avinors beredskapsplan
for tiltaksarbeidene.
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1 Innledning

Miljadirektoratet har palagt gjennomfgring av oppryddingstiltak i grunn som er forurenset av per- og
polyfluorerte forbindelser (PFAS) ved de nedlagte branngvingsfeltene ved Bergen lufthavn. Dette omfatter
titak ved bade sist nedlagte (B@F1) og gammelt branngvingsfelt (B@F2) ved Bergen lufthavn. Frist for
gjennomfaring av tiltakene er satt til 1. januar 2023 for B@F1 og 1. juli 2023 for BAF2. jfr. Palegg datert 30.
mai 2022 [1]. Tiltak ved B@F1 ble utfgrt i november-desember 2022,

| palegget er det gitt krav om at det skal gjgres en miljgrisikovurdering av tiltaket/aktiviteter. | denne
rapporten oppsummeres resultater fra miljgrisikovurdering av de planlagte aktivitetene. Miljgrisiko-
vurderingen er gjort som en del av detaljprosjekteringen. Den omhandler bade miljgrisikoreduserende tiltak
som allerede er innarbeidet i prosjekteringen, og behov for ytterligere tiltak. Risikovurderingen danner ogsa
et grunnlag for utarbeidelse av kontroll- og maleprogram, samt beredskapsplan.

Miljarisikovurderingens mal er & belyse potensialet for spredning av forurensning, pavirkning pa naturmiljg
og helseeffekter som kan oppsta under opprydningsarbeidene, samt fremlegge en plan for avbgtende tiltak.
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2 Metode

Miljgrisikovurderingen er utfart med basis i NS 5814:2021 Krauv til risikovurderinger [2] og NS5815 Risiko-
vurdering av anleggsarbeid [3], SVVs veileder til YM-plan [4] og miljgrisken [5]. Risikovurderingen utfgres
etter ROS-metoden (risiko- og sarbarhetsanalyse). Som et ledd i dette arbeidet er det utfart tverrfaglige
samhandlingsmgter der risiko relatert til de ulike aktivitetene er vurdert. Tiltak for & redusere miljgrisiko og
sarbarhet under anleggsarbeidene skal implementeres i detaljprosjekteringen av tiltak med opprydding av
PFAS.

En beskrivelse av konsekvens- og sannsynlighetskategorier som benyttes, er gitt i Tabell 1 og Tabell 2. Mal
for risikomatrise er gitt i Tabell 3.

Tabell 1: Beskrivelse av konsekvenskategorier (jf. NS 5815).

Konsekvenskategori |Beskrivelse.

K1 Sma miljgskader. lkke registrerbart i resipient.

K2 Miljgskader. Registrerbar skade, restaureringstid >1 ar.

K3 Betydelige miljgskader. Restaureringstid 1-3 ar. Forurenset grunn som krever
oppgraving.

K4 Alvorlige og langvarige miljgskader. Lokale konsekvenser med restaureringstid 3-
10 ar.

K5 Sveert alvorlige og langvarige miljgskader. Regionale og lokale konsekvenser
med restaureringstid >10 ar.

Tabell 2: Beskrivelse av sannsynlighetskategorier (jf. NS 5815).

Sannsynlighetskategori | Beskrivelse

S1 Aldri registrert lignende hendelser

S2 Har veert registrert lignende hendelser

S3 Har veert registrert i sammenlignende prosjekter
S4 Vil kunne skje i prosjektet

S5 Forventes & kunne skje i prosjektet

Tabell 3: Mal for risikomatrise (jf. miljgrisken [5])

Risikoreduserende tiltak ikke ngdvendig
Risikoreduserende tiltak ma vurderes (kost/nytte)
Risikoreduserende tiltak ngdvendig
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3 Risikoanalyse

3.1 Lokalisering

Oversiktskart over Bergen lufthavn Flesland med lokalisering av gammelt branngvingsfelt (BAF2) er vist i
Figur 1.
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Figur 1: Lokalisering av gammelt branngvingsfelt (B@F2) ved Bergen lufthavn.
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3.2 Bergrte resipienter og naturmangfold

3.2.1 Resipienter

Naturlig avrenningen fra branngvingsfeltet gar i all hovedsak via grunn til Lindevikabekken, med utlgp i
Lindevika og marin resipient Raunefjorden [6].

Raunefjorden (0261010500-2-C) er en beskyttet kyst/fiord med moderat vannutskifting (moderat
oppholdstid for bunnvann). Vannforekomsten er i Vann-nett klassifisert til god gkologisk tilstand basert pa
biologiske klassifiseringsdata. Kjemisk tilstand er ikke satt grunnet manglende datagrunnlag for prioriterte
miljggifter. Vannforekomsten er registrert som middels pavirket av punktutslipp fra industri [7].

Utslipp av renset vann fra anleggsgrop og mellomlager planlegges ledet til Langavatnet.

Langavatnet (056-26819-L) er definert som en sterkt modifisert vannforekomst (SMVF) grunnet
hydromorfologiske endringer som fglge av dumping og fylling av masser. Vannforekomsten har derfor
miljgmal om godt gkologisk potensial, heller enn god gkologisk tilstand. Konkret er miljigmalet at den skal
veere et fungerende akvatisk gkosystem, noe som vil kunne oppnas dersom man fjerner eller apner fylling
[7]. Langavatnet er i Vann-nett registrert med moderat gkologisk potensial, grunnet moderat tilstand for
planteplankton (klorofyll a) (data fra 2012). Det er ogsa registrert hgye nivaer for de vannregionspesifikke
stoffene kobber (Cu) og sink (Zn) (data fra 2014-2020). Kjemisk tilstand er klassifisert til darlig, grunnet haye
nivaer av PFOS (data fra 2014-2020). Langavatnet er registrert med vanntype liten, kalkfattig og klar [7].

3.2.2 Naturmangfold

Naturverdier innenfor og i neeromradet til Bergen lufthavn Flesland bestar av flere mindre omrader med
relativt lite bergrte skog- og myromrader neert innsjger, samt to vassdrag, tjern og bekker som i varierende
grad er pavirket av utfylling og avrenning fra flyplassutbyggingen. Omrader med registrerte, viktige
naturtyper er vist i Figur 2, og neermere omtalt i tiltaksplan for branngvingsfeltene [8].

Ingen av omradene med registrerte, viktige naturtyper vil direkte bergres av tiltaket ved gammelt
branngvingsfelt (B@F2). Omradet ved B@F2 er sterkt modifisert som fglge av utfylling av masser over de
senere tiar, med dels sparsomt med vegetasjonsdekke over store deler av utgravingsomradet.
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Figur 2: Omrader med registrerte, viktige naturtyper ved Bergen lufthavn (skravur). Figur hentet fra [8].
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3.3 Beskrivelse av analyseobjektet

3.3.1 Tiltaksomradet

Tiltaksomradet ved B@F2 er estimert til om lag 8500 m2 (Figur 3). Mellomlager og vannrenseanlegg vil
etableres et stykke @gst for utgravingsomradet.

Vi e )
Bergen lufthavn (ENBR)
BOF 2
=+ Pumpeledning
= === Utslippsledning RA
m Mellomlager
R RA
D Utgravingsomrade
5% Tidl. myromr.
JAVINOR
Norconsult 4%
Utarbeidet av
/ ; | Lars Vaeret
Meter 3 \ 23-03-2023

Figur 3: Tiltaksomradet for gravetiltak ved gammelt branngvingsfelt (B@F2). Mellomlager og vannrenseanlegg (RA) vil
etableres et stykke gst for tiltaksomradet.

3.3.2 Forberedende og enkeltstaende aktiviteter

Tiltaksomradet ved B@F2 er delt inn i tre delomrader for etappevis utgraving (Figur 4). Innenfor delomrade 3
skal det etableres en anleggsvei langs gstsiden av tiltaksomradet.

Som del av forberedende arbeider skal det giennomfgres vegetasjonsrydding (fjerning av busker og
grovflising) pa B@F2. Det skal etableres et system for oppsamling av overvann, og det skal videre etableres
et mellomlager gst for tiltaksomradet, med tett dekke og med oppsamlingssystem for vann. Mellomlageret
tilknyttes renselasningen for vann. Mellom de tre delomradene for utgraving skal det etableres en
sperrevoll/terskel for & redusere vannmengder som ma handteres innenfor hvert delomrade av utgravingen.

Videre skal det utfgres oppgraving av forurensede masser og utsortering av grove fraksjoner (>20 mm) ved
mellomlager, samt sanering av ev. gammel infrastruktur under bakken. Utsorterte rene masser tilbakefylles.
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Etappeplanen er planlagt i syv faser, som fglger:

1. Etablering av vannrenseanlegg, ledningstraseer, pumpestasjoner og mellomlager

Etablering av voll/terskel mellom delomrade 1 og 3

Masseutskifting av delomrade 3 frem til dagens veg

Tilbakefylling av delomrade 3, inkl. etablering av ny vei langs gstsiden av tiltaksomradet
Masseutskifting av dagens veg

Masseutskifting av delomrade 1, inkl. tilbakefylling av masser. (Kan ogsa utfgres som fase 7)
Masseutskifting av delomrade 2, inkl. tilbakefylling av masser. (Kan ogsa utfgres som fase 6)

Nogakwd

3.3.3 Oppgraving av forurensede masser

| paleggets vilkar 5.1 er det gitt et akseptkriterium p& 150 pg/kg for jord for sum PFAS. Dette innebaerer at
masser som ikke oppfyller akseptkriteriet, skal fiernes fra lufthavnen og leveres til godkjent mottak.

Tiltaksomradet ved B@F2 er delt inn i tre delomrader 1, 2 og 3 som vist i Figur 4, med et estimert totalt areal
pa 8500 m2. Totalt volum masser til utgraving er beregnet til ca. 10400 m3, hvor fraksjoner <20 mm sorteres
ut og leveres til godkjent deponi, tilsvarende ca. 4200 m? og ca. 7500 tonn. | tillegg skal vegetasjon
handteres som PFAS-forurenset. Estimert snittgravedybde pa 1,3 meter. Det skal graves ned til fiell i alle
delomrader. Forventet varighet pa gravearbeidene ved B@F2 er 4-6 uker.

I henhold til paleggets vilkar 5.2 kan stein gjenbrukes pa tiltaksomradet. Stein med synlig forurensning av
sort belegg og lukt av olje skal ikke gjenbrukes. Det ma utferes visuell kontroll av utsorterte fraksjoner (>20
mm). Dersom steinfraksjonen inneholder mye finstoff som har klebet seg til grovere fraksjoner, noe som kan
forekomme ved vate forhold, ma det tas praver og ev. vurderes & gke siktestgrrelsen.

Utsortering av stein og mellomlagring av forurensede masser, far transport til lekter, vil forega pa
mellomlager som etableres gst for BAF2. Mellomlageret etableres med tett dekke og oppsamling av vann.

Det vil forega transport av PFAS-forurenset masse fra graveomradet til kai, der en lekter transporterer
massene videre til deponi.

3.3.4 Tilbakefylling, istandsetting og revegetering

Steinmasser som er sortert ut og mellomlagret vil bli brukt til & fylle igjen graveomradet pad B@F2. @vrig
tilbakefyllingsmasse vil vaere overskuddsmasser fra andre prosjekter pa lufthavnen og eksterne masser.

Int. paleggets vilkar 5.4 skal masser (fraksjoner <20 mm) som fraktes inn pa tiltaksomradet veere
dokumentert ikke-forurensede masser iht. kap. 2 i forurensningsforskriften, samt overholde grenseverdien pa
maksimalt 2 pg/kg PFOS og maksimalt 10 pg/kg sum PFAS. Tilkjgrte masser skal ikke inneholde fremmede
arter.

335 Vannhandtering

3.35.1 Krav fra Miljgdirektoratet

Det er stilt krav fra Miljgdirektoratet om at overvann utenfor tiltaksomradet sa langt det er mulig skal
avskjaeres og ledes utenom anleggsomradet. Vann fra graveomrader skal samles opp, ledes til
vannrenseanlegg med ngdvendig renselgsning for vann, og males for innhold av PFAS og suspendert stoff
(SS) fer utslipp. Det er satt en gvre grense for konsentrasjon av SS i utslippsvann pa 50 mg/l, og et
maksimalt utslipp av PFOS og PFAS pé hhv. 15 og 30 g gjennom anleggsperioden (samlet for B@F1 og
BOF2.
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3.3.5.2 Avskjeering av rent overvann

Tiltaksomradet ved B@F2 er delt inn i tre delomrader 1, 2 og 3 som vist i Figur 4. Basert pa topografi og
grunnforhold forventes det minimal tilfgrsel av vann inn i tiltaksomradets fra omkringliggende arealer. Dette,
sammen med dels utfordrende grunnforhold og kort varighet av utgravingen, gjer at det vurderes som lite
hensiktsmessig a etablere avskjeerende tiltak for & begrense tilfarsel av vann inn i tiltaksomradet.

| ‘ Avrenning
pa terreng
* Grunnvann

Delomrader utgraving

--------- Terskel / voll pa berg

m Ny anleggsvei

Figur 4: Delomrader for utgraving (1, 2 og 3), samt forventede hovedretninger for avrenning pa terreng og
grunnvannsstrgmning. Grunnvannsstrgmning i lgsmasser vil hovedsakelig veere mot vest, men det forventes at
grunnvann i fiell ogsa kan ha en strgmningskomponent mot lavereliggende utsprengt omrade i gst.

3.35.3 Handtering av vann fra graveomrader

Det skal etableres en sperrevoll/terskel av leire, eller masser/material med samme tetthetsgrad, mellom de
tre delomradene for utgraving for & redusere vannmengder som ma handteres innenfor hvert delomréde av
utgravingen (se Figur 4). En sperrevoll/terskel vil begrense arealet som gir samtidig avrenning under
utgravningen.

Utgravingen planlegges a starte i sgr og med etablering av hovedpumpesump i sgrenden av tiltaksomradet.
Hensikten med dette er & starte med etablering av hovedpumpesump pa laveste bergniva slik at avrenning
fra omrade som graves ut, kan samles opp i lavpunkt. Som Figur 4 viser forventes ikke alt vann & renne mot
dette lavpunktet. Under utgravingen benyttes det mobile lensepumper for oppsamling av vann fra omradene
det graves i, og vannet ledes til hovedpumpesumpen i sgr, deretter videre med pumpeledning fra
utgravningsomradet og til renseanlegg.

Utgravingen planlegges a starte i delomrade 3, den videre rekkefglgen pa utgravingen av og innenfor de tre
delomradene ma vurderes underveis i utgravningen nar reelt avrenningsmegnster og retninger for
grunnvannsstrgmning fremkommer, samt planlegges etter veervarsel.
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Parallelt med oppsamling av vann fra delomradene sa vil det alltid samles opp vann fra mellomlageret. Vann
fra mellomlageret vil ha prioritet og skal renses far vann fra utgravningsomradet, da forurensingsmengder fra
masser i mellomlageret anses a veere starst.

3.3.54 Vannrenseanleqgg

Oppsamlet overvann fra tiltaksomradet og mellomlageret vil renses i et midlertidig vannrenseanlegg.
Vannrenseanlegget etableres i tilknytning til mellomlageret, ca. 150 m gst for tiltaksomradet. Utlgpsvann fra
renseanlegget skal overholde et SS-krav pa 50 mg/l, og renseanlegget skal ogsa inkludere et rensetrinn for
PFAS.

Det skal utfgres ukentlig prgvetaking av innlgpsvann og utlgpsvann for & sikre optimal drift- og renseprosess,
og for a sikre at utslippskrav overholdes.

3.3.6 Utslipp til Langavatn

Det ferdigbehandlete vannet pumpes fra renseanlegget til en eksisterende dam som ligger sgrgst for
omradet hvor mellomlageret skal etableres. Deretter ledes vannet videre til Langavatn. Avstand fra B@F2 til
mellomlageret er i luftlinje ca. 150 m, og fra mellomlageret til Langavatn ca. 150 m. Ledning er tenkt lagt
midlertidig pa bakken.

Nar anlegget bygges for PFAS-fierning forventes lave konsentrasjoner i utslippsvann og samlet
utslippsmengde til Langavatn forventes & veere lav. Det legges opp til at ved feil pa renseanlegget som gir
forhgyede PFAS-konsentrasjoner, stopper innpumpingen til anlegget og at avrenning heller avledes som ved
dagens situasjon og da i stor grad fgres med grunnvannsstrgmning til Lindevikabekken og videre til sjg
(Raunefjorden).

Andre alternativer er utslipp til sjg og paslipp til kommunalt nett. Avstand til sjg er ca. 550 m i luftlinje mens
avstand til Langavatn er ca. 100 m. | tillegg til den gkte lengden til sjg, innebaerer denne traseen kryssing av
flere veier og legging av utslippsledning i ulendt terreng. Utslipp til Langavatn vil derfor veere en langt enklere
Izsning. For paslipp til kommunalt nett godkjenner kommunen normalt ikke et slikt paslipp ettersom slammet
fra renseanlegget brukes i landbruket, og allerede inneholder forhgyede PFAS-konsentrasjoner.

3.4 Identifikasjon av farer og ugnskede hendelser

Ugnskede hendelser som kan oppsta ved gjennomfaring av tiltaket er sammenstilt i Vedlegg A.

Under arbeid med detaljprosjekteringen av tiltaket har det veert stort fokus pa a planlegge tiltaket slik at
miljgrisiko blir lavest mulig. Samlet skal tiltakene redusere sarbarheten under gjennomfaring av tiltaket.

Séarbarheten er i NS 5814:2021: 3.11 definert som:

Analyseobjektets (dvs. tiltaksarbeidene for opprydding av PFAS) manglende evne til & motsta ugnskede
hendelser eller varige pakjenninger, samt & opprettholde eller gjenoppta sin funksjon etterpa.

En vurdering av miljgrisiko og sarbarhet for de ulike hendelsene er gitt i Vedlegg A.

35 Usikkerhet

Usikkerhet er saerlig knyttet til (ikke varslet) nedbgr og tilhgrende dimensjonering av vannhandteringen. Det
er ogsa usikkerhet knyttet til grunnforhold og ev. gammel infrastruktur eller avfall i grunnen pa de deler av
omradet som ikke er dekket gjennom utfgrte undersgkelser.
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I en slik kvalitativ miljgrisikovurdering vil det ogsa veere usikkerhet knyttet til vurdering av sannsynlighet for
hendelser, og i noe grad ogsa konsekvens. Dette ettersom vurderingene omhandler forhold knyttet til den
fysiske gjennomfgringen av tiltaket slik som i entreprengrens styring og ivaretagelse av HMS.

3.6 Beskrivelse av miljgrisiko

Risikoanalyse av hendelsene er gitt i Vedlegg A.
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4 Risikovurdering

4.1 Tilrddning om risiko- og sarbarhetsreduserende tiltak

Totalt 21 hendelser er risikovurdert. Av disse er 5 gradert til middels (gult) risikoniva (ytterligere risiko- og
sarbarhetsreduserende tiltak skal vurderes), de gvrige har lav (grenn) risiko der ytterligere tiltak skal
tilstrebes dersom det ikke medfgrer urimelig ulempe (ALARP-prinsippet - dvs. keeping risk As Low As
Reasonably Practicable). Gitt at de identifiserte risiko- og sarbarhetsreduserende tiltakene implementeres,
er det Norconsults vurdering at 19 hendelser vil ha lav (grann) risiko, og 2 middels (gult) risikoniva (aktiv
risikostyring er ngdvendig).

Nedenfor er en oversikt over de risiko- og sarbarhetsreduserende tiltakene som skal innga i tiltaksgjennom-
faringen - bade de tiltak som utfgres av byggherre fagr oppstart av arbeidene, og som en del av forberedende
arbeider. For den fullstendige oversikten over tiltakene og de ugnskede hendelser som er vurdert, vises til
Vedlegg A. Det skal forelegges en digital modell til entreprenar med utstrekning pa utgravingen.

Risikoreduserende tiltak som entreprengr skal fglge ved planlegging og utfgring av sine arbeider:

Forberedende og enkeltstdende aktiviteter:

- Jevnlig tilsyn og vedlikehold av anleggsmaskiner - entreprengrens beredskap
med spill-kit (absorbenter, oppsamlingskar/fat mv).

Oppgraving av forurensede masser:

- Bruk av lensepumpe i &pen gravegrop ved behov.

- Ved arbeidsdagens slutt skal &pen del av gravegrop innenfor delfelt veere gravd ned til fiell s& langt
det lar seg gjare for & redusere graden av utvasking av PFAS.

- Beredskap for patreff av uforutsett, starre mengde forurensning i grunnen
(eks. avtale om slamsugebil).

- Visuell kontroll av utsorterte fraksjoner (>20 mm), dersom steinfraksjonen inneholder mye finstoff ma
det tas prgver og ev. vurderes a gke siktestarrelsen.

- Benytte faktiske forhold p& grunnvannsstrgmning og vaervarsel (nedbgr) til & vurdere rekkefglge for
de to delomradene som skal graves ut etter oppstart i delomrade 3, og graverekkefglge innad i
delomradene.

Vannhéndtering:

- Daglig tilsyn av vannrenseanlegg. Tilsyn skal loggfares.

- Sarge for at kontroll- og maleprogrammet for utslippsvannet falges og ved mistanke om svikt eller
awvik i renseanlegget, utfgre avbgtende tiltak.

- Ved uforutsette nedbgrsmengder prioriteres rensing av vann fra mellomlager med hensyn péa
renseanleggets kapasitet. Reduserer innpumping fra tiltaksomradet.

- Ved feil pa renseanlegget som gir forhgyede PFAS-konsentrasjoner,
stoppes innpumpingen til anlegget.

- Krav om daglig inspeksjon av ledningstrasée for utslippsvann for & avdekke eventuelt ledningsbrudd.

Transport:

- Etablere gjennomfaringsplan for transport, mellomlagring og opplasting.

- Oppstilling av lastebiler skjer pa eller sa nzert graveomradet og mellomlageret som mulig.

- Maskiner som er inne pa tiltaksomradet skal grovrengjgres far transport ut av tiltaksomradet.

- Sikre at det ikke forekommer avrenning, nedfall eller stavflukt under transport. Dette gjelder bade
inne pa lufthavnen og ved utkjaring til og lasting pa lekter.

- Krav om at det utaves aktsomhet ved lasting pa lekter.
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4.2 Tilrddning om beredskap

Beredskap mot akutt forurensning etableres pa ulike niva:

e Entreprengr (sma lekkasjer fra f.eks. kjgretgy og annet anleggsutstyr, svikt i renseanlegg)
e Avinor, beredskapsplan for prosjektet

e Avinor, lufthavnens beredskap

e |UA (Interkommunalt utvalg mot akutt forurensning v/Bergen brannvesen)

o Kystverket (statlig beredskap)

Beredskapen skal rettes mot enhver hendelse med akutt forurensning, men skal spesielt kunne handtere
hendelser som i denne miljgrisikoanalysen fremstar med gul risiko.
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6 Vedlegg

Vedlegg A — Risikoanalyse av hendelser
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Risikoanalyse av opprydning av PFAS-forurenset grunn ved B@F2 Bergen lufthavn

L N . Risiko for .. . "
Aktivitet Fagtema Ugnsket hendelse (UH) Vurdering av sarbarhet for tiltak Risiko- og sarbarhetsreduserende tiltak Ansvar ren etter |Risiko etter Kommentar
for tiltak [tiltak tiltak tiltak tiltak
Drift av riggplass Fylling av drivstoff skal fortrinnsvis forega p4 omrader med tett dekke. For fylling utenfor arealer med
Forurensning jord og vann Lekkasjer fra anleggsmaskiner og sgl ved fylling av drivstoff. | tett dekke, etableres saerskilte rutiner og beredskap (absorbenter). K2 S3 Entreprengr _ |K1 S3 ALARP
@kt spredning av PFAS via grunnvann til omrader Pa store deler av feltet er det ikke et permanent grunnvannspeil, men i nedbgrsrike perioder vil
nedstrgms utgravingsomradet som fglge av overflatevann infiltrere Igsmassene og strgmme langs fjelloverflaten. Det er usikkerheter i retning og Tiltak gir redusert sannsynlighet
Forurensning jord og vann terrenggeometri. omfang av grunnvannsstrgmning. K2 S5 Bruk av lensepumpe i &pen gravegrop ved behov. Entreprengr |K2 S5 for spredning
@kt spredning av PFAS via grunnvann til omrader
nedstrgms utgravingsomradet som fglge av Pa store deler av feltet er det ikke et permanent grunnvannspeil, men i nedbgrsrike perioder vil
terrenggeometri og manglende vannhéndtering utenfor overflatevann infiltrere Igsmassene og strgmme langs fjelloverflaten. Det er usikkerheter i retning og Ved arbeidsdagens slutt skal &pen del av gravegrop innenfor delfelt veaere gravd ned til fjell s& Tiltak gir redusert sannsynlighet
Forurensning jord og vann arbeidstid. omfang av grunnvannsstrgmning. K2 S5 langt det lar seg gjgre for & redusere graden av utvasking av PFAS. Entreprengr  |K2 S5 for spredning
Patreff av uforutsett forurensning i grunnen, eks. oljesgl fra | Det er stor usikkerhet knyttet til den historiske bruken av omrédet ved branngvingsaktivitet. Det
o av masser Forurensning jord og vann tidligere lekkasjer/gving. forventes at det kan patreffes eksempelvis oljefat eller oljesgl fra gving. K2 S3 Beredskap (eks. avtale med slamsugebil). Entreprengr  |K2 S3 ALARP
Klebrige masser som gjgr utsorteringen utfordrende og
forer til tilbakelegging av utsorterte masser som fortsatt Visuell kontroll av utsorterte fraksjoner (>20 mm), dersom steinfraksjonen inneholder mye
Forurensning jord og vann har forurensening. Ved véte forhold kan finstoff bli klebet til grovere fraksjoner og vaere vanskelig & sortere fra steinene. K2 S2 finstoff ma det tas prgver og ev. vurderes & gke siktestgrrelsen. Entreprengr  |K1 S2
Naermere vurdering av rekkefglge pé utgraving basert pa faktiske forhold, grunnvannsstrgmning |Byggherre
Forurensning jord og vann Rekontaminering av rene masser. Sarbarheten er forsgkt redusert ved rekkefglgebestemmelser pa utgravingsarbeidene i delomrader. K2 S2 og vaervarsel (nedbgr) under utgraving (jf. beredskapsplan). /konsulent K2 S1
Det vil benyttes sikteverk for sortering av masser, og det kan bli stgvflukt. Massene forventes imidlertid
Forurensning jord og vann Stgvflukt under sikting av masser. & vaere fuktige med lite finstoff, slik at de ikke stgver mye. K2 S2 Ingen tiltak vurderes ngdvendig. K2 S2
Gravearbeidene omfatter i hovedsak masser over grunnvannsniva, og de ulike graveetapper (3
Forsinkelse og/eller uforutsette nedbgrmengder. Kan delomrader) er antatt av kort varighet (dager). Inndeling av utgraving i tre delomré&der som héndteres Tiltak gir redusert sannsynlighet
Forurensning jord og vann medfgre spredning av PFAS fra tiltaksomradet. kvensielt bidrar til god risikostyring med hensyn pa vannhéndtering. K2 S4 Nzermere beslutning av efglge pé utgraving jmfr. ber . Entreprengr  |K2 S3 for spredning
Forsinkelse og/eller uforutsette nedbgrmengder. Kan Vann fra mellomlager prioriteres for rensing med hensyn pa renseanleggets kapasitet. Reduserer
Forurensning jord og vann medfgre spredning av PFAS fra mellomlager. Mellomlager skal etableres med tett dekke og oppsamling av vann. K2 S4 innpumping fra tiltaksomradet. Entreprengr |K2 S3
Sarbarheten er redusert ved at r I og tilh de fordrgyni itet dir es etter en
Overbelastning av vannrenseanlegg. Urenset vann i overlgp [nedbgrhendelse med et gitt returintervall. Det skal etableres en avskjeerende terskel/voll mellom
Forurensning jord og vann til grunnen. delomradene for utgraving som reduserer mengde tilrenning av vann ved nedbgr. K2 S3 Ingen tiltak vurderes ngdvendig. Entreprengr  |K2 S3
Vannhandtering
Renseanlegget vil vaere et mobilt renseanlegg som etableres for dette tiltaket alene. Det vil ikke veere
anledning til noen omfattende testperiode for igangsetting av anlegget, fgr det skal vaere i ordinaer drift.
Med tanke p3 at dette er et kortvarig tiltak sa vil anlegget bygges med mindre omfattende
sikkerhetsfunksjoner og redundans sammenliknet med permanente anlegg.
Krav om plan for daglig tilsyn og tiltak ved mistanke om svikt eller paviste avvik. Kontroll- og
Svikt i renseanlegg som medfgrer at utslipp til resipient Kravspesifikasjon utformes med krav til driftsovervakning og oppfglging av anlegget, samt krav til maks. méleprogrammet for utslippsvannet skal fglges. Ved feil pa renseanlegget som gir forhgyede
Forurensning jord og vann ikke tilfredsstiller akseptkriteriene. varighet for driftsstans. K2 S4 PFAS-konsentrasjoner, stoppes innpumpingen til anlegget. Entreprengr  |K2 S3 ALARP
Brudd pa ledning som gar til ling med Pumpeledni fra pumpesump til renselgsningen vil krysse en vei. Det etableres et varergr som fgrer
Forurensning jord og vann utslipp av urenset anleggsvann til terreng. ledningen under veien. K2 S3 Krav om daglig inspeksjon av ledningstraséen for & avdekke eventuelt ledningsbrudd. Entreprengr  |K1 S3 ALARP
Spredning av PFAS-forurenset masse som dras med hjulene [Det vil etableres midlertidig anleggsvei parallellt med utgravingsomradene for & unnga transport
Forurensning jord og vann pé lastebilene. tiltaksomradet. K2 S2 Etablering av gjennomfgringsplan for transport, mellomlagring og opplasting. Entreprengr |K2 S2
Spredning av PFAS-forurenset masse med anleggsmaskiner kiner og annet anl, yr som benyttes for utgravingen mé kjgres ut av tiltaksomradet ved
Forurensning jord og vann som flyttes ut av anleggsomradet ved arbeidsdagens slutt. [arbeidsdagens slutt. P4 maskinene kan det veere forurenset jord i belter, pa hjul eller lignende. K1 S3 Maskiner skal grovrengjgres fgr transport ut av tiltaksomradet. Entreprengr K1 S2
T t Spredning av PFAS-forurenset masse ved opplasting p& Etablering av gjennomfgringsplan for transport, mellomlagring og opplasting. Oppstilling av
ranspol Forurensning jord og vann lastebiler ved graveomradet eller tilknyttet mellomlager Sérbarhet tema i planleggingsfase og pa oppstartmgte med entreprengr. K1 S3 lastebiler skjer pa eller s& neert graveomradet og mellomlageret som mulig. Entreprengr  |K1 S2
Massene forventes a veere vate/fuktige, men det forventes kun at en liten andel av massene er
Forurensning jord og vann Avrenning fra forurensede masser lastet opp i lastebiler overmettet med vann. Vann vil derfor i hovedsak vaere bundet i massene og i liten grad renne av. K2 S2 Etablering av gjennomfgringsplan for transport, mellomlagring og opplasting. Entreprengr | K2 S2
Forurensning luft Stgvflukt under transport. Massene forventes & veere vate/fuktige og ikke medfgre omfattende stgving. K2 S2 Ingen tiltak vurderes ngdvendig. K2 S2
Spredning av PFAS-forurenset jord og vann ved
Forurensning vann (sjg) lasting/tipping til lekter. Kaianlegg for lekter er utenfor tiltaksomréadet. K2 S3 Krav om at det utgves aktsomhet ved lasting pa lekter. Entreprengr  |K2 S2 ALARP
Brudd pa deponiets tillatelse ved levering av masser fra
graveomrader med >50 mg/kg PFOS (ref. POPs-
Avfallshandterini forordningen). Péviste konsentrasjoner er betydelig lavere enn 50 mg/kg. K2 S1 Ingen spesielle tiltak ngdvendig. K2 S1
Deponering av avfall Y ing ingen) L J ydellg lav g/kg BeN spesi L gdvendig
Brudd pa deponiet tillatelse ved levering av avfall fra
vannrenseanlegg med >50 mg/kg PFOS (ref. POPs- Konsentrasjoner i avfall (slam) fra vannrenseanlegg forventes langt lavere enn 50 mg/kg. Krav om
Avfallshandtering forordningen). dokumentasjon pa PFOS-innhold i slam fra vannrenseanlegg fgr levering til deponi. K2 S1 Ingen spesielle tiltak ngdvendig. K2 S1
Tiltaket foregar i all hovedsak inne pé lufthavnomradet, nzermeste boliger er ca. 250 m vest og 450 m
Generelt nord for B@F2. Stgy forventes ikke & gke relativt til normalt stgyniva under innflyvningsflaten til
lufthavnen. Transport av masser til kai vil foregé langs etablerte veier og lasting pa lekter vil forega ved
Stpy @kt stgybelastning for 3. part et eksiterende kaianlegg. K1 S1 Ingen spesielle tiltak npdvendig. K1 S1




