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» Sammendrag

Miljgdirektoratet har palagt giennomfaring av oppryddingstiltak i grunn som er forurenset av per- og
polyfluorerte forbindelser (PFAS) ved de nedlagte branngvingsfeltene ved Bergen lufthavn. Dette omfatter
titak ved bade sist nedlagte (B@F1) og gammelt branngvingsfelt (B@F2) ved Bergen Iufthavn. Frist for
giennomfgring av tiltak er 1. januar 2023 for B&F1 og 1. juli 2023 for B&F2.

Tiltak ved sist nedlagte branngvingsfelt (B&F1) vil giennomfgres i lgpet av november og desember 2022.
Tiltaket omfatter sanering av eksisterende infrastruktur og utgraving av forurensede masser ved
branngvingsfeltet. Tiltaksomradet ved B@F1 er delt inn i fire delomrader 1a, 1b, 2 og 3 og er estimert til ca.
10 600 m2. Totalt volum masser til utgraving er estimert til ca. 8300 m3. Det skal etableres et system for
oppsamling av overvann fra sentrale deler av tiltaksomradet (delomréde 1a og 2), med pafalgende
vannrensing og utslipp pa dypt vann i resipient Raunefjorden.

| palegget er det stilt krav til kontroll og overvakning av tiltaksarbeidene. Kontroll- og maleprogrammet skal
veere tilstrekkelig omfattende for a avdekke eventuell spredning av forurensning til omgivelsene i forbindelse
med gjennomfgring av tiltaket (jf. paleggets vilkar 8.1). Kontrollprogrammet skal ogsa omfatte en plan for
hvordan radlistede arter skal ivaretas dersom slike blir oppdaget under gravearbeidene (jf. vilkar 8.3).

Kontroll- og maleprogrammet som presenteres i denne rapporten omfatter plan for overvakning fgr, under og
etter gjennomfgaring av tiltak ved sist nedlagte branngvingsfelt (B@F1). Kontroll- og maleprogrammet skal
inngd i Avinor sin internkontroll (jf. vilkar 8.1 i palegget).

x:\nonoppdrag\sandvika\520\56\5205614\5 arbeidsdokumenter\50 bergen\detaljprosjekt tiltak bafl\kontroll- og 2022-10-10 | Side 3av 17
overvakningsprogram\5205614-rim07-enbr-e03 kontroll- og overvakningsprogram gravetiltak bafl bergen



Kontroll- og overvakningsprogram ved opprydning av PFAS-forurenset grunn

Sist nedlagte branngvingsfelt (B@F1), Bergen lufthavn
Oppdragsnr.: 5205614 Dokumentnr.: RIMO7-ENBR-1 Versjon: EO3

» Innhold
1 Innledning
2 Beskrivelse av tiltaket
2.1 Anleggsgjennomfgaring

2.2 Bergrte resipienter og naturmangfold
2.2.1 Resipienter
2.2.2 Naturmangfold
2.3 Vannhandtering
2.3.1 Krav fra Miljgdirektoratet
2.3.2 Avskjeering av rent overvann
2.3.3 Handtering av vann fra graveomrader
2.3.4 Vannrenseanlegg
2.4 Utslipp til sjg (Raunefjorden)
25 Miljgrisikovurdering og avbgtende tiltak
3 Overvakning tiltaksfase
3.1 Dokumentasjon pa gjenveerende masse
3.1.1 Prgvetaking og avgrensning av graveomrader
3.1.2 Kontroll av graveomrader og volum
3.2 Ivaretakelse rgdlistede arter
3.3 Overvékning og kontroll vannrenseanlegg
3.4 Overvakning av grunnvann og resipient
3.5 Kontroll av tilkjgrte masser
3.6 Kontroll mottak/deponi
3.7 Rapportering
4 Oppfolgende overvakning
5 Referanser

x:\nonoppdrag\sandvika\520\56\5205614\5 arbeidsdokumenter\50 bergen\detaljprosjekt tiltak bafl\kontroll- og
overvakningsprogram\5205614-rim07-enbr-e03 kontroll- og overvakningsprogram gravetiltak bafl bergen

Norconsult 0:0

© © © 00 00 0 00 N N N O o O

e el o i e =
g M DM WNPEPOOOO

e
N o

2022-10-10 | Side 4 av 17



Norconsult 4%

Kontroll- og overvakningsprogram ved opprydning av PFAS-forurenset grunn
Sist nedlagte branngvingsfelt (B@F1), Bergen lufthavn
Oppdragsnr.: 5205614 Dokumentnr.: RIMO7-ENBR-1 Versjon: EO3

1 Innledning

Miljgdirektoratet har palagt giennomfaring av oppryddingstiltak i grunn som er forurenset av per- og
polyfluorerte forbindelser (PFAS) ved de nedlagte branngvingsfeltene ved Bergen lufthavn. Dette omfatter
titak ved bade sist nedlagte (B@F1) og gammelt branngvingsfelt (B@F2) ved Bergen lufthavn. Frist for
gjennomfaring av tiltakene er satt til 1. januar 2023 for B&F1 og 1. juli 2023 for BOF2, jfr. palegg datert 30.
mai 2022 [1].

| palegget er det stilt krav til kontroll og overvakning av tiltaksarbeidene. Kontroll- og maleprogrammet skal
veere tilstrekkelig omfattende for a avdekke eventuell spredning av forurensning til omgivelsene i forbindelse
med gjennomfgring av tiltaket (jf. paleggets vilkar 8.1). Kontrollprogrammet skal ogsa omfatte en plan for
hvordan rgdlistede arter skal ivaretas dersom slike blir oppdaget under gravearbeidene (jf. vilkar 8.3).

Tiltak ved sist nedlagte branngvingsfelt (B@F1) vil giennomfgres i lgpet av november og desember 2022.
Dette dokumentet beskriver hvordan tiltaket skal falges opp for & sikre ivaretakelse av krav i palegget fra
Miljadirektoratet.
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2 Beskrivelse av tiltaket

2.1 Anleggsgjennomfgring

Tiltaksomradet ved B@F1 er delt inn i fire delomrader 1a, 1b, 2 og 3 og er estimert til ca. 10 600 m2.

Delomrade 3

Delomrade 1a

Figur 2-1: Grov oversikt over delomradene i tiltaksomradet (kartgrunnlag fra norgeskart.no)
Tiltaket omfatter falgende hovedaktiviteter:

e Forberedende arbeider, herunder vegetasjonsrydding og fjerning av infrastruktur over bakken

e Fjerning av infrastruktur under bakken, herunder nedgravd oljeutskiller og tilhgrende ledningsnett
e Etablering og drift av riggomrade og midlertidige anleggsveier

e Utgraving av PFAS-forurensede masser

e Mellomlagring av masser innenfor utgravingsomradet

e Vannhandtering, drift av vannrenselgsning og utslipp til sjgresipient (Raunefjorden)

e Transport av PFAS-forurenset masse

o Tilbakefylling og istandsetting

For en mer utfyllende beskrivelse av de ulike aktivitetene som omfattes av tiltaket henvises det til tiltaksplan
og tilhgrende dokumenter [2], samt miljgrisikovurdering for tiltaket [3] .
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2.2 Bergrte resipienter og naturmangfold

2.2.1 Resipienter

Avrenningen fra branngvingsfeltet gar i all hovedsak via grunn og overvannsystem til Langavatn, og videre ut
i marin resipient Raunefjorden [4].

Langavatnet (056-26819-L) er definert som en sterkt modifisert vannforekomst (SMVF) grunnet
hydromorfologiske endringer som fglge av dumping og fylling av masser. Vannforekomsten har derfor
miligmal om godt gkologisk potensial, heller enn god gkologisk tilstand. Konkret er miligmalet at den skal
veere et fungerende akvatisk gkosystem, noe som vil kunne oppnas dersom man fjerner eller apner fylling
[5]. Langavatnet er i Vann-nett registrert med moderat gkologisk potensial, grunnet moderat tilstand for
planteplankton (klorofyll a) (data fra 2012). Det er ogsa registrert hgye nivaer for de vannregionspesifikke
stoffene kobber (Cu) og sink (Zn) (data fra 2014-2020). Kjemisk tilstand er klassifisert til darlig, grunnet haye
nivaer av PFOS (data fra 2014-2020). Langavatnet er registrert med vanntype liten, kalkfattig og klar [5].

Raunefjorden (0261010500-2-C) er en beskyttet kyst/fiord med moderat vannutskifting (moderat
oppholdstid for bunnvann). Vannforekomsten er i Vann-nett klassifisert til god gkologisk tilstand basert pa
biologiske klassifiseringsdata. Kjemisk tilstand er ikke satt grunnet manglende datagrunnlag for prioriterte
miljagifter. Vannforekomsten er registrert som middels pavirket av punktutslipp fra industri [5].

2.2.2 Naturmangfold

Naturverdier innenfor og i neeromradet til Bergen lufthavn Flesland bestar av flere mindre omrader med
relativt lite bergrte skog- og myromrader neert innsjger, samt to vassdrag, tjern og bekker som i varierende
grad er pavirket av utfylling og avrenning fra flyplassutbyggingen. Omrader med registrerte, viktige
naturtyper er vist i Figur 2-2, og nsermere omtalt i tiltaksplan for branngvingsfeltene [2].

Ingen av omradene med registrerte, viktige naturtyper vil direkte bergres av tiltaket ved B@F1.
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1. Kystfuruskog (B)
: // 2. Naturbeite, sglbunkeeng (C)
Z 3. Store gamle treer (C)
eV 4. Rik edellgskog (C). Til stor del fjernet ifm.
é// ny terminal, kun gstlige deler gjenstar
| ’//6 5. Rik kulturlandskapssj@, Leanningtjern (C).
o Fylt ut i 2013.
é// o 6. Viktigviltomrade, Langavatn (B)
Y 7. Viktigviltomrade, Skjenavatnet (B). Til stor

del fylt ut, kun nordre del gjenstar

Figur 2-2: Omrader med registrerte, viktige naturtyper ved Bergen lufthavn (skravur). Figur hentet fra [2].
2.3 Vannhandtering

2.3.1 Krav fra Miljgdirektoratet

Det er stilt krav fra Miljgdirektoratet om at overvann utenfor tiltaksomradet s langt det er mulig skal
avskjaeres og ledes utenom anleggsomradet. Vann fra graveomrader og mellomlager skal samles opp, ledes
til vannrenseanlegg med ngdvendig renselgsning for vann, og males for innhold av PFAS og suspendert
stoff (SS) far utslipp. Det er satt en gvre grense for konsentrasjon av SS i utslippsvann pa 50 mg/l, og et
maksimalt utslipp av PFOS og PFAS pa hhv. 15 og 30 g gjennom anleggsperioden (jf. paleggets vilkar 6.4).

2.3.2 Avskjeering av rent overvann

Basert pa topografi og grunnforhold forventes det ikke tilfersel av vann inn i tiltaksomradet fra
omkringliggende arealer.

2.3.3 Handtering av vann fra graveomrader

| delomrade 3 er det anslatt at massene fjernes i lgpet av 3 dager. Det er planlagt & styre arbeidene til en
periode med lite nedber. Det er vurdert at graveperioden vil veere for kort til at det er hensiktsmessig a
etablere avskjeerende grafter i ytterkant av tiltaksomradet for oppsamling av overflatevann.
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| delomrade 1b er det estimert at massene fiernes i lgpet av 2-3 dager pa hver side av feltets sentrale deler,
og tiltak for oppsamling vil ikke veere hensiktsmessig, tilsvarende som for delomrade 3.

For & hindre at utgravningen av delomrade 3 og 1b gjennomfares pé tidspunkter som er ugunstige mhp.
nedbgr, foreslas falgende betingelser for oppstart av utgravning for disse omradene:

e Tar utgangspunkt i veermeldinger og oppstart avklares med byggherre.

e Arbeidene skal starte tidlig i uken og ferdigstilles sa snart som mulig. Det skal legges opp til en
innsats/maskinpark som sannsynliggjar ferdigstillelse uten stillstans i gravearbeider gjennom helgen.

For oppsamling av overvann i delomrade 1a og 2, er det tiltenkt & benytte eksisterende grgftetrase og grop
for oljeutskiller. Det er antatt at disse grgftene er sprengt i fiell, og derfor vil veere et naturlig lavbrekk.
Eksisterende anlegg fiernes, og det legges en HDPE-duk i bunn/sider for a sikre at overvann ikke infiltrerer i
grefta/ etablert grop. Oppsamlet overvann pumpes til utjevningsbasseng/ fordrgyningsbasseng
(containerlgsning), og videre til renseanlegg.

2.3.4 Vannrenseanlegg

Oppsamlet overvann fra delomréde 1a og 2 vil renses i et midlertidig vannrenseanlegg som etableres like
ved tiltaksomradet. Det skal utfares Igpende prgvetaking av innlgpsvann og utlgpsvann for & sikre optimal
drift- og renseprosess, og for & sikre at utslippskrav overholdes.

2.4 Utslipp til sjg (Raunefjorden)

Det ferdighehandlede vannet pumpes fra renseanlegget til eksisterende fordrgyningsbasseng nord for
avisningsplattform, og videre til dypvannsutslipp i Raunefjorden. Avstand fra B@F1 til fordrayningsbasseng/
overlgpsledning er omtrent 930 m, og ledning vil legges midlertidig pa bakken.

Utslipp av renset anleggsvann pa dypt vann i Raunefjorden er vurdert & vaere beste lgsning for a tilfredsstille
paleggets krav om at utslippet skal slippes til resipient der hvor fortynningen er stor og hvor utslippet ikke
medfarer en risiko for miljget (jfr. paleggets vilkar 6.6). Til sammenlikning ville et utslipp i ferskvannsresipient
Langavatn medfgre en tilleggsbelastning pa en resipient som allerede er sterkt belastet med PFAS, og hvor
utslippet matte ledes et stykke ut til de dypere deler av innsjgen for & oppna tilstrekkelig fortynning.

Det er ogsa vurdert paslipp til kommunalt nett med tilknytning direkte i kummer som ligger i Flyplassvegen
ved B@F1. Kommunen godkjenner normalt ikke et slikt paslipp ettersom slammet fra renseanlegget brukes i
landbruket, og allerede inneholder forhgyede PFAS-konsentrasjoner.

2.5 Miljgrisikovurdering og avbgtende tiltak

Det er gjort en miljgrisikovurdering for tiltaket (jf. vilkar 8.1 og 8.4 i palegget) [3]. Med bakgrunn i
miljgrisikovurderingen er det innarbeidet avbgtende tiltak i prosjekteringen av tiltaket som reduserer
sarbarheten mot forurensningsspredning. | risikovurderingen er det gitt en tiltaksliste over ytterligere
risikoreduserende tiltak som skal ivaretas i anleggsfase.
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3 Overvakning tiltaksfase
3.1 Dokumentasjon pé gjenvaerende masse

3.1.1 Prgvetaking og avgrensning av graveomrader

Akseptkriteriet for gjenvaerende masser er satt til maksimalt 150 pg Y PFAS/kg for sentrale deler av
branngvingsfeltet, og 500 ug Y PFAS /kg for skogsomrade nord for feltet (jf. paleggets vilkar 5.1).

Det er gjort en omfattende kartlegging av PFAS-forurensning i omradet ved branngvingsfeltet som grunnlag
for avgrensning av tiltaksomradet i horisontal utbredelse opp mot gjeldende akseptkriterier (Figur 3-1). Det
skal videre gjennomgéaende graves ut masser ned til underliggende berg innenfor hele det aktuelle
titaksomradet, og det vil derfor ikke veaere aktuelt med pravetaking av masser for dokumentasjon av
forurensningsgrad i gjenliggende masser etter utgraving.

Bergen lufthavn (ENBR)
BJF1

PFOSijord  YPFASijord

(Hglkg) (Hglkg)
- mo:
. o ! 330
O 30150
Q 10 [ 150-500
Q 150-500 [l 5001000
‘ 5001000 M 1000-3000
’ 1000-3000 W -3
: Tiltaksomrade
‘ >3000

Eldre prever som kun er analysert for PFOS og
PFOA er i kartet symbolisert etter konsentrasjon
av PFOS. @vrige prever er symbolisert etter
konsentrasjon av 3y PFAS.

Resultatene er symbolisert etter hgyeste paviste
konsentrasjon i hvert punkt.

/AVINOR
Norconsult %

Utarbeidet av
Lars Veeret
17-12-21

Figur 3-1: Tiltaksomrade for gravetiltak ved sist nedlagte branngvingsfelt (B@F1). | figuren vises ogsa resultater fra
utfgrte undersgkelser, hvor prgvepunkter er gitt farge i henhold til hgyeste paviste konsentrasjon av PFOS/SPFAS i
punktet. Figur hentet fra [2].

3.1.2 Kontroll av graveomrader og volum

Entreprengr skal dokumentere at de har fiernet masse innenfor graveomrader som angitt i kontrakten. Dette
gjeres ved & male inn hgyder pa bunn og randsonen pa graveomradene, samt at det skal dokumenteres
med bilder at utgravingen er utfart ned til berg. Det skal ogsa utfares tilsyn av byggherrens representant far
tilbakefylling av masser.
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3.2 Ivaretakelse rgdlistede arter

Tiltaket vil medfare inngrep i et skogomrade som omkranser branngvingsfeltet Figur 3-2. Omradet bestar av
en liten, relativt grunnlendt kolle med furuskog. Skogen er ikke tidligere alderstaksert, men i NIBIOs
satellittdata ble skogen vurdert til & veere ca. 63 ar i 1999 — altsa 80-90 ar i dag. P4 bilder ser man at enkelte
av furutraerne er grove med tykke og vridde grener. Dette er et tegn pa at flere traer er ganske gamle,
kanskije flere tiar eldre enn den anslatte skogalderen. P& historiske flybilder kan man tydelig se at kollen var
skogkledt med furu i 1955, og det har ikke veert hogster i omradet for annet enn etablering av
branngvingsfeltet.

Figur 3-2: Like ved B@F1 ligger en eldre furuskog som vil bli bergrt av oppryddingstiltaket. Berggrunnen i omradet er
fattig og potensialet for rgdlistede arter vurderes som lavt.

Avinors eiendom pa Bergen lufthavn ble kartlagt av kompetente biologer fra Asplan Viak i 2014. De valgte &
avgrense en starre lokalitet med gammel furuskog/kystfuruskog @st for Langavatnet, altsd noen hundre
meter vest for branngvingsfeltet. Det blir her papekt at lokaliteten er en del av et stgrre furuskogsomrade
som strekker seg videre nordover. Ut fra flybilder vurderes omradet ved B@F1 & utgjgre en rest av den
samme skogen. Det ble under Asplan Viak sitt feltarbeid funnet noen mer krevende arter som liliekonvall og
skogburkne, og et par forekomster av orkideen breiflangre, men ingen ragdlistede arter ble funnet. Det blir
dog pekt pa et potensial for rgdlistede moser, sopp og lav.

Et utvidet sgk pa registrerte forekomster av rgdlistede arter i artsdatabanken, viser at det knapt forekommer
redlistede arter knyttet til moser, lav og karplanter i omradet. Delvis kan nok dette skyldes dels vanskelige
kartleggingsforhold med inngjerdede arealer knyttet til militeere omrader og flyplassen.

Ut fra bilder av vegetasjonen tatt under utfarte undersgkelser pa branngvingsfeltet, bestar omradet av den
omtalte litt eldre furuskogen, med blabaerlyng og ellers fattig vegetasjon. Ut fra bildene finnes ikke breiflangre
eller andre mer krevende arter. Det later til & veere en del kystkransmose her og der, men den er heller ikke
for noen rikhetsindikator & regne. Dette stemmer bra med at det i berggrunnskartene star at berggrunnen
bestar av anortositt, som er en sveert kalkfattig bergart. Det er derfor ikke sannsynlig at det finnes kalk- og
lagurtfuruskog (sarbar, VU) i omradet.

En naturtype som ogsa forekommer pé fattig berggrunn i oseaniske omrader er boreonemoral regnskog
(sarbar, VU). Den defineres ved at den forekommer i terreng med sveert lav utterkingseksponering, som
regel nordvendt, og med terrenghelning over 30 grader. Skogen ved B@F1 vokser mer uttgrkingseksponert
siden den star oppe pa en kolle, og oppfyller sannsynligvis ikke dette kriteriet. Det kan likevel ikke sies
sikkert sa lenge det ikke har veert eksperter inne og vurdert forekomster av rgdlistede oseaniske lav og
moser.
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Ut fra skogalderen vurderes skogen til & veere i hogstklasse 5, hogstmoden skog. Det vil si at det kan veere
grunnlag for & utfigurere naturtyper med gammel furuskog, dersom det finnes tilstrekkelige strukturer — enten
gamle traer (>200 ar), liggende dad ved, eller stdende dad ved. Alle disse er naturtyper med sentral
gkosystemfunksjon, men de er ikke radlistet.

Oppsummert vurderes potensialet for radlistede arter & vaere begrenset i omradet, og furuskogen som star i
omradet vurderes sannsynligvis heller ikke til & vaere en forvaltningsprioritert naturtype (enten rgdlistet eller
med sentral gkosystemfunksjon). Det er likevel noe usikkerhet i disse vurderingene sa lenge ikke omradet
har veert undersgkt i felt av personell med ekspertise p4 moser og lav, og nar det ikke har vaert sett pa
eventuell forekomst av dgd ved.

Uavhengig av dette er det vanskelig a tenke seg at det finnes radlistede arter i omradet som vil egne seg for
flytting eller annen ivaretagelse. Eventuelle rgdlistede arter vil trolig veere knyttet til traerne eller toppmassene
som ogsa er forurenset med PFAS. Et normalt godt tiltak ville ha veert & legge ut noen av de felte furutreerne
som dgdved i det som blir igjen av furuskog. Etablering av slike trekirkegarder kan ha en positiv effekt for
utvikling av artsmangfold. Da det er forventet at disse gamle traerne inneholder hgye konsentrasjoner av
PFAS vil ikke dette veere et egnet tiltak.

Basert pa ovenstdende vurderes det ikke & veere behov for szerskilt plan for ivaretakelse av eventuelle
radlistede arter innenfor den delen av skogsomradet som bergres av utgravingen. Sannsynligheten for a
finne radlistede arter vurderes som liten, og dersom det skulle finnes rgdlistede arter her, vil man ogsa
kunne forvente a finne disse i den delen av skogen lenger nord for feltet som ikke bergres av utgravingen.
Hensynet til fierning av PFAS vurderes da som viktigst i den delen av skogen som omfattes av tiltaket, da
dette er et omrade med kartlagte hagye konsentrasjoner av PFAS i jordmasser, og forventet ogsa i trevirke.
Trevirke vil prgvetas som del av forberedende arbeider for tiltaket.

3.3 Overvakning og kontroll vannrenseanlegg

Overvakning og kontroll av vannrenseanlegget utfgres av entreprengr. Entreprengr skal fremlegge en plan
for kontroll av vannrenseanlegget, med beskrivelse av rutiner og tiltak for behandling av avvik. Planen skal
godkjennes av byggherre far oppstart.

Grenseverdiene for utslipp av oppsamlet vann er gitt i Tabell 3-1 (jf. paleggets vilkar 6.4).

Tabell 3-1: Utslippsbegrensninger for utslipp av oppsamlet vann fra graveomrader og mellomlager. Tabell hentet fra
paleggets vilkar 6.4.

Total mengde PFOS (g totalt Total mengde Sum PFAS! (g Konsentrasjon av suspendert

utslipp under anleggstiden) totalt utslipp under stoff (SS) (mg/l)
anleggstiden)
15¢ 309 50 mg/l

1 Sum PFAS males som sum av 26 enkeltforbindelser. Verdier under LOQ settes til 0.

Overholdelse av grenseverdier dokumenteres ved uttak av mengdeproporsjonale blandprever. Det skal ogsa
dokumenteres vannmengder inn og ut av renseanlegg.

Det skal videre utfgres prgvetaking (stikkprave) i forbindelse med alle oppstarter av renseanlegget (ved
oppstart utenfor normal arbeidstid, tas prave innen kl. 09 pafglgende dag).

Vannprgvene skal analyseres for fglgende parametere:

- PFAS (rapporteres som PFOS og sum PFAS)
- Suspendert stoff

Vannrenseanlegget kan avvikles nar utgraving av forurensede masser ved B@F1 er ferdig. Slam fra
vannrenseanlegget skal handteres av entreprengr som forurenset og leveres til deponi godkjent for mottak
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av PFAS-forurenset masse. Slammet prgvetas og analyseres for innhold av PFAS far levering til deponi
godkjent for mottak av PFAS-forurenset masse.

3.4 Overvakning av grunnvann og resipient

Overvakning av grunnvann og resipient utferes av byggherre.

I trdd med tiltaksplanen [2] og paleggets vilkar 8.1 og 8.2 [1] legges det opp til overvakning med prgvetaking
av grunnvann og ferskvannsresipient. Overvakningen i tiltaksfase skal startes opp senest 14 dager far
oppstart av tiltaksarbeider og skal viderefares frem til 3 maneder etter gjennomfart tiltak.

Pravepunkter for overvakning i grunnvann og resipient inkluderer to grunnvannsbranner sgrvest for
branngvingsfeltet (GV3 og GV4), og pragvepunkt i innlgp til Langavatn (LVQ) (Tabell 3-2 og Figur 3-3).
Samlet anses disse pravepunktene & kunne avdekke eventuell diffus spredning av forurensning via grunnen
til Langavatn under tiltaksgjennomfgringen. Det er ikke eksisterende grunnvannsbrgnner eller permanente
vannstrgmmer i avrenningsretning mot gst som vil veere aktuelle & prgveta i tiltaksfasen. Avrenning i denne
retning vil imidlertid i stor grad g& via Auretjgrn nord for feltet, og videre gjennom kulvert mot Langavatn
(LVD).

Det vil ikke utfgres prgvetaking ved utslippspunkt i Raunefjorden. Dette er et dypvannsutslipp i en stor
resipient, hvor renset anleggsvann fra B@F1 vil veere blandet med annet oppsamlet overvann fra
sentralomradet pa lufthavnen.

Vannprgvene i grunnvann og resipient tas som stikkprgver og analyseres for fglgende parametere:

e PFAS (rapporteres som PFOS og sum PFAS)
e Suspendert stoff

e Olje (C10-C40)

e BTEX

e Polyaromatiske hydrokarboner (PAH16)

Tabell 3-2: Prgvetakingsplan for overvakning i tiltaksfase og frem til 3 maneder etter gjennomfart tiltak.

Pragvepunkt Beskrivelse Under tiltak * Etter tiltak 2
(3mnd.)

Vannrenseanlegg

RA-Inn Innlgp vannrenseanlegg, se kap. 3.3 1 x pr. uke -

RA-Ut Utlgp vannrenseanlegg, se kap. 3.3 1 x pr. uke -

Grunnvann

GV3 Grunnvannsbrgnn like sgr for BOF1 1 x pr. uke 1 x pr. maned

GVv4 Grunnvannsbrgnn sgrvest for BOF1 1 x pr. uke 1 x pr. maned

Resipient

LVg Innlgp Langavatn gst Hver 14. dag 1 x pr. maned

L Overvakningen i tiltaksfase starter 14 dager far tiltaksarbeider starter og viderefgres frem til alle arbeider er ferdigstilt

og vannrenseanlegget avvikles.

2 Hyppigheten justeres ved behov basert fortigpende vurdering av resultater.
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Figur 3-3: Kart med plassering av prgvepunkter for vannprgver (grunnvann og resipient).

3.5

Int. palegget vilkar 5.4 skal masser som fraktes inn p4 tiltaksomradet veere dokumentert ikke-forurensede
masser iht. kap. 2 i forurensningsforskriften, samt overholde grenseverdi pa maksimalt 2 ug/kg PFOS og
maksimalt 10 pg/kg sum PFAS. Tilkjgrte masser skal ikke inneholde fremmede arter.

Kontroll av tilkjgrte masser

Entreprengr skal dokumentere at tilkjgrte masser oppfyller kravene gitt i palegget vilkar 5.4.
Dokumentasjonen skal fremlegges for byggherre far tilkjgrte masser fylles i gravegropene.

3.6

Entreprengr skal dokumentere at oppgravde forurensede masser er levert til mottak godkjent for & ta imot de
aktuelle massene. Dokumentasjonen skal fremlegges for byggherre senest 1 méned etter at tiltaksarbeidene
er avsluttet.

Kontroll mottak/deponi
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3.7 Rapportering

Resultater fra overvakningen i tiltaksfase og gvrig kontrolldokumentasjon rapporteres som del av sluttrapport
for tiltaket (jf. paleggets vilkar 10.1 og 10.2).
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4 Oppfalgende overvakning

I henhold til paleggets vilkar 9 skal det utarbeides et program for oppfalgende overvakning, som skal falges
opp etter at overvakningen i tiltaksfase avsluttes. Dette programmet skal oversendes Miljgdirektoratet senest
3 maneder etter at tiltakene er gjennomfart [1].

Det skal i lgpet av hgsten 2022 gjennomfgres omfattende kildesporing for kartlegging av mulige kilder til
utlekking og spredning av PFAS ved Bergen lufthavn. Det vil som del av denne kartleggingen gjennomfgres
prgvetaking av vann, sediment og biota over store deler av lufthavnomradet som naermere beskrevet i plan
oversendt Miljgdirektoratet i juni 2022 [6].

En plan for oppfalgende overvakning etter gjennomfarte tiltak ved branngvingsfeltene vil utarbeides basert
pa resultater fra overvakning i tiltaksfase og resultater fra kildesporingen. Plan for fremtidig overvakning vil
da ogsa kunne omfatte prgvetaking av vann og aktuell biota i Raunefjorden (eks. strandbiota ved
utlapssoner fra lufthavnen), og gjennomfgres om mulig/hensiktsmessig i samarbeid med andre planlagte
undersgkelser, eks. Byfjordundersgkelsen i regi av Bergen kommune. Dette vil sa kunne danne grunnlag for
en oppdatert risikovurdering av forurensningssituasjonen etter at tiltak er gjennomfart.

x:\nonoppdrag\sandvika\520\56\5205614\5 arbeidsdokumenter\50 bergen\detaljprosjekt tiltak bafl\kontroll- og 2022-10-10 | Side 16 av 17
overvakningsprogram\5205614-rim07-enbr-e03 kontroll- og overvakningsprogram gravetiltak bafl bergen



9
Kontroll- og overvakningsprogram ved opprydning av PFAS-forurenset grunn Norconsult ‘.’
Sist nedlagte branngvingsfelt (B@F1), Bergen lufthavn
Oppdragsnr.: 5205614 Dokumentnr.: RIMO7-ENBR-1 Versjon: EO3

5 Referanser

[1] Miljadirektoratet, Palegg om a gjennomfgre tiltak for & rydde opp i PFAS-forurenset grunn pa Bergen
lufthavn, Flesland, Bergen kommune, Datert 30.05.2022, 2022.

[2] Norconsult AS, Tiltaksplan for PFAS-forurenset grunn som faglge av branngving, Bergen lufthavn
Flesland. Rapportnr: 5205614-RIM-04-ENBR-EOQ5, 2021.

[3] Norconsult, Miljgrisikovurdering av tiltak med opprydding i PFAS-forurenset grunn. BOF1, Bergen
lufthavn, Norconsult rapport 5205614-RIM05-ENBR, 2022a.

[4] Avinor, «Ytre miljg - miljgforvaltning - miljgovervakningsprogram - Bergen lufthavn,» Avinor, 2019.
[5] NVE, «Vann-nett portal,» August 2021. [Internett]. Available: http://www.vann-nett.no/portal/.

[6] Norconsult, Kartlegging av PFAS-forurensning ved Bergen lufthavn. Plan for videre undersgkelser - i
henhold til palegg, Norconsult rapport 5205614-RIM05-ENBR, 2022b.

x:\nonoppdrag\sandvika\520\56\5205614\5 arbeidsdokumenter\50 bergen\detaljprosjekt tiltak bafl\kontroll- og 2022-10-10 | Side 17 av 17
overvakningsprogram\5205614-rim07-enbr-e03 kontroll- og overvakningsprogram gravetiltak bafl bergen



