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Sammendrag:

Avinor har utarbeidet en masterplan for videre utvikling av Bergen lufthavn, Flesland. 1 disse planene inngar ogsa
gjenfylling av Lonningstjern for innvinning av nytt areal. I den forbindelse er Multiconsult AS engasjert av
Avinor for & sammenstille informasjon om miljoet ved de bererte resipientene. Denne rapporten beskriver
resultater av denne sammenstillingen basert pa informasjon fra Avinor og tilgjengelig kart og databaser.
Lenningstjern ligger i sondre deler av flyplassen. Fra tjernet renner Lenningsbekken som har utlep i Gitlapollen i
Lemningshavn, Raunefjorden. T hht. vannforskrifien er Lenmingstjern klassifisert til sveert darlig ekologisk
tilstand, noe som skyldes haye verdier av total fosfor, total nitrogen og lav oksygenmetning. Lonningsbekken er
klassifisert til dérlig ekologisk tilstand i hht. neringssalter og organisk stoff. Det er pavist forurensning av PAH i
bunnsedimentene i Lenningstjern, og vannprover fra tjernet viser sterk forurensning av kobber, og i enkelte
prover ogsa andre tungmetaller. Det er ogsd pdvist heye konsentrasjoner av kobber i vannprever fra utlopet av
Lenningsbekken. Det har tidvis veert pévist forverring av forurensningssituasjonen i Lenningstjern. Kilder til dette
kan ha veert avrenning fra aktiviteter ved flyplassen, gjedselavrenning, tilsig fra militeert omride og fra
landbruksaktiviteter. I de siste drene er store arealer i omradet rundt Lenningstjern fylt igjen i forbindelse med
utbygging av flyplassen. Nedstrems Lenningstjern og langs Lenningsbekken er det ulike virksomheter som
bilopphugger, betongproduksjon og annen naringsvirksomhet. Det kan ikke utelukkes at Lenningsbekken blir
pavirket av disse.

Hele eller sterste delen av Lenningstjern skal fylles ut. En utfylling av et helt vatn vil fi konsekvenser for
vassdraget nedstroms. For utfyllingen starter ber hydrologiske og geotekniske forhold utredes. 1 anleggsfasen bor
det i verksettes tiltak for & hindre spredning av partikler til Lonningsbekken. Dette kan for eksempel vare
etablering av siltgardiner i Lenningstjem. Konsekvensene av utfyllingen vil veere avhengig av hydrologiske
endringer og endringer av vannkvalitet, som kan pavirke miljoet i bekken nedstroms det utfylte omréadet.
Lenningsbekken er klassifisert med dérlig ekologisk tilstand. I hht. EUs vannrammedirektiv er miljemalet for
naturlige vannforekomster er at de skal ha minst god ekologisk og kjemisk tilstand innen 2015,
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Bergen Lufthavn Flesland MULTICONSULT

Gjenfylling av Lgnningstjern- Miljgvurderinger

1. Innledning

I forbindelse med utvidelse av Bergen Iufthavn Flesland planlegger Avinor 4 fylle igjen
Lonningstjern for innvinning av nytt areal. Utfyllingen er i henhold til masterplan for Bergen
Lufthavn Flesland og tilherende utbygging av flyplassen /1/. Utfyllingen er for gvrig ikke en
del av gjeldende reguleringsplan for omradet, men arbeidet med ny reguleringsplan skal veere i
gang.

Multiconsult er engasjert av Avinor for & utfere en sammenstilling av miljginformasjon
vedrerende Lonningstjern og Lenningsbekken.

Multiconsult har mottatt informasjon om resipientene og utferte undersekelser i disse fra
Avinor. Det er ogsa innhentet informasjon 1 tilgjengelige databaser og kart, samt befaring i
omradet 10. september 2009.

Denne rapporten sammenstiller informasjon om miljeet ved de berarte resipientene og gir en
grov oversikt over mulige miljokonsekvenser for omradet og vassdraget nedstroms som folge
av utfyllingen av Lenningstjern.

2. Utfgrte undersgkelser

Vurderingene i foreliggende rapport er basert pa informasjon fra Avinor om tidligere utforte
miljoundersgkelser 1 Lonningsvassdraget. Bakgrunnsdata fra Avinor viser at det er utfort
provetaking og kjemiske analyser av vannprever fra Lenningsvassdraget i flere omganger og
over lengre tid. Se for ovrig referanseliste i kap 10.

I forbindelse med anleggsarbeid og utfylling i omradet ved Lenningstjern i 2006 -2008 ble det
utfort regelmessig vannprevetaking i Lenningstjern og pumpestasjoner i omradet rundt vatnet.

Agnieszka Wyspianska fra Multiconsult utfarte 10. September 2009 en befaring fra utlepet av
Lenningsbekken og opp til Lenningstjern.

3. Lokalitetsbeskrivelse

Bergen lufthavn ligger pa Flesland, i luftlinje ca.12 km serest for Bergen sentrum, se
oversiktskartet pa tegning nr. - GO. Lenningstjern og Lenningsbekken ligger sor for dagens
terminalbygg, og @st og ser for sendre ende av dagens landingsbane, se oversiktskart i figur 1
og figur 2.

Lonningstjern og Lenningsbekken er nylig tilstandsvurdert i henhold til EUs
vannrammedirektiv /2/. Lenningstjern og Lenningsbekken er karakterisert som egne
vannforekomster. Lenningstjern er klassifisert til svert darlig ekologisk tilstand, og
Lonningsbekken er klassifisert til dérlig ekologisk tilstand i henhold til vannforskriften.

Arlig nedber i omrédet er normalt ca. 1815 mm (DNMI Bergen — Flesland) /3/. Store deler av
Flesland har fast dekke (rullebane, vei, bygg) der nedber/overvann antas ledet via sluk til
utslipp i grunnen. Avrenning i omrédet er ca. 60 1/s’/km® (NVE atlas) /4/. En del av overvannet
fra flyplassomrédet blir ledet til Lenningstjern /5/.

I de siste arene er store arealer i omradet rundt Lenningstjern fylt igjen i forbindelse med
utbygging av flyplassen. I den forbindelse har det vaert anleggsvirksomhet som har hatt
pavirkning pé vassdraget. Flyfoto i figur 3 viser endringer i forhold til flyfoto i figur 1 og 2.
Tidspunkt for flyfoto er ikke kjent.
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Bergen Lufthavn Flesland MULTICONSULT

Gjenfylling av Lgnningstjern- Miljgvurderinger

4. Planlagte arbeid

I henhold til masterplanens fase 3 er det planlagt & fylle igjen hele eller store deler av
Lenningstjern for & vinne nytt areal. Gjennomfering av gjenfyllingen er ikke planlagt detaljert.
Det vurderes a la en mindre del av Lenningstjern gjensta og etablere enn mindre demning ved

utlepet.

Raunefjorden

Figur 1. Oversiktskart over Bergen lufthavn Flesland. Kilde: www.bergenskart.no.
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Bergen Lufthavn Flesland MULTICONSULT

Gjenfylling av Lgnningstjern- Miljgvurderinger

4.1

Figur 2. Oversiktskart over sgndre del av Flesland. Lgnningstjern og Lgnningsbekken er
avmerket. Kilde: www.bergenskart.no.

Lgnningstjern

Lonningstjern har et nedbersfelt pa 0,36 km”. Arealet i nedbersfeltet bestér av skog og utmark,
militeert omrade, flyplassomrade og ca. 30% bebygd areal. Lonningstjern fikk tidligere
tilrenning via en apen bekk fra nord med opprinnelse i et myromrade nordest for
flyplassterminalen pa flyplassen /6/og /7/. Myromradet er i dag p-plass. Det antas at bekken i
dag er lagt i ror under omradet, og kommer ut fra steinfyllingen nord for Lenningstjern.
Innlepsbekken er oppgitt til & vere ca.150 m lang. Utlepsbekken fra Lenningstjern er
Lenningsbekken, som er beskrevet n@rmere under.

Flyavisingsplattform, flyoppstillingsarealer vest og ser for lufthavnens ekspedisjonsbygg, samt
fraktterminalene i ost ligger i nedbersfeltet til Lonningstjern. Overvann fra de serlige ”gatene”
blir i sommerhalvéaret pumpet ut i Lenningstjern. Nedbersfeltet er de siste drene endret pa
grunn av oppfyllinger og planeringer i forbindelse med utbygging av flyplassomradet.
Omradene rundt Lenningstjern, som ikke er berert av utfylling eller vei, bestar i stor grad av
myr med innslag av lgvskog.

Et flyfoto av Lenningstjern er vist i figur 3. Dette flyfotoet er av nyere dato enn det som er i
figur 2, og utbyggingen er tydelig.
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Bergen Lufthavn Flesland MULTICONSULT

Gjenfylling av Lgnningstjern- Miljgvurderinger

14000 Bradde: 1075 merer

— Norge i Bilder $|

Hovde: G835 meter

Vannstanden i Lenningstjern ligger pa kote 32, vatnet har et areal pa 0,03 km® og estimert
volum er 60 000 m’. Maksimal dybde er ca. 11 m og gjennomsnittlig dybde er 6 m. Pa grunn
av lite nedbersfelt i forhold til tjernets volum er det liten variasjon i vannstandsnivd. Vannets
oppholdstid i tjernet er ca. 35 dager. Tjernet har sannsynligvis dimiktisk sirkulasjon som
innebarer sprangsjikt om sommeren, og mulig sirkulasjon om vinteren hvis vannet er isfritt.
Basert pa at den arlige middelavrenningen pa Flesland er 601/s pr km?®, er gjennomsnittlig
vannfering ut av tjernet opp til 21,6 I/s. Se for gvrig bilde i figur 4.

Lenningstjern er en karakterisert som en liten, kalkfattig, og humes innsje /2/. Ut fra
naeringsgrad er den en naringsrik eutrof innsje. Lenningstjern har en ekologisk tilstand som er
klassifisert som svart darlig. Dette skyldes i hovedsak heye verdier av total fosfor, total
nitrogen og lav oksygen metning.

Det er tidvis pavist dérlige oksygenforhold i dypvannet. Dette skyldes sannsynligvis tidligere
tilfersel av naringssalter og lett nedbrytbart organisk materiale som humus og organisk
materiale fra avisingskjemikalier. Det er lite landbruksaktiviteter i nedbersfeltet, men det er i
perioder med utfyllingsarbeid pavist haye nitrogenverdier, som sannsynligvis skyldes utfylling
med sprengstein /8/. De hoyeste nitrogenverdiene er pavist i innlepsbekken til vatnet. Det er
ogsa malt relativt hoye kloridverdier i vatnet. Hoye fosforverdier i dypvannet og de lave
oksygenverdiene kan tyde pa en indre gjodsling. Det har tidvis vert utvikling av H,S —gass.
Bunnen i Lenningstjern bestar av mudderbunn av ukjent tykkelse.

Det er pavist en tynn erretbestand i vatnet, men med god kondisjon og svert hay tilvekst /9/.
Det er sannsynligvis begrenset, men jevn rekruttering til innsjeen. Undersegkelser av
dyreplankton i Lenningstjern viser at artssammensetningen er dominert av forsuringstolerante
vannlopper. Flere av de péaviste artene er brakkvannsarter som er tolerante for hoy
ledningsevne. Undersgkelser har vist at artssammensetningen av dyreplankton kan tyde pa noe
dérlig vannkvalitet i Lenningstjern, og at tettheten av planktonspisende fisk er lav.
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Bergen Lufthavn Flesland MULTICONSULT

Gjenfylling av Lgnningstjern- Miljgvurderinger

4.2

Figur 4. Lgnningstjern, sett mot nord.

Lgnningsbekken

Lonningsbekken renner fra sendre del av Lenningstjern og har utlep i Gitlapollen i
Lonningshavn, Raunefjorden. Lenningsbekken har et nedbersfelt pa totalt 0,75 km?, der 0,36
km® er oppstroms utlepet av Lonningstjern. Bekken er karakterisert som liten, middels
kalkfattig, humes og sakteflytende. Lenningsbekken er ca.1200 m lang med gjennomsnittlig
helning pa 0,026. Vannferingen er oppgitt til 20-40 I/s. Bekkebunnen bestér i stor grad av
mudder, men i nedre deler, der helningen er brattere, er det innslag av stein og grovere
materiale /2/. Det er lite vegetasjon i bekkelopet. Se for gvrig bilder i figurene 5,6 og 7.

Undersekelser fra 1996 viser hoye konsentrasjoner av naringssalter (fosfor, nitrogen og TOC)
midt i bekken og ved utlgpet i Lonninghavn /10/. Bekken er klassifisert med mindre god
tilstand i henhold til naeringssalter og organisk stoff. Det er pavist gode oksygenforhold i elva,
serlig i perioder der vannet blandes raskt og det tas opp oksygen fra lufta.

Det er pavist erret i Lonningsbekken. Bunndyrundersekelser (innlep/utlep Lenningstjern) i
2006 viste fa arter med faberstemark, knottlarver og fjermygglarver som dominerende, og
enkelte innslag av steinfluelarver og varfluelarver /9/. Dette er typisk for naringsrike bekker
med mye organisk materiale i bunn. Undersgkelser av begroingsalger viste darlig tilstand /2/.
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Bergen Lufthavn Flesland MULTICONSULT

Gjenfylling av Lgnningstjern- Miljgvurderinger

Figur 5. Nedre del av Lgnningsbekken. Figur 6. Midtre del av Lanningsbekken.

Figur 7. @vre del av Lgnningsbekken.
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Bergen Lufthavn Flesland MULTICONSULT

Gjenfylling av Lgnningstjern- Miljgvurderinger
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52

5.3

Forurensningssituasjonen

SFT har etablert et system for klassifisering av miljekvalitet i ferskvann — SFT veiledning
97:04: Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann. /11/. Systemet vurderer tilstanden i vann og
sedimenter etter ulike parametre i forhold til fem tilstandsklasser, gradert fra meget god til
meget darlig tilstand. Resultatene i utforte undersekelser er vurdert i henhold til denne veiled-
ningen. For krom, PAH og olje er det ikke oppgitt tilstandsklasser etter veileder 97:04, og
PAH-resultatene er derfor sammenstilt med tilstandsklasser som gjelder for sjgsediment /
sjgvann /12/.

Lgnningstjern

Det er utfort undersekelser av overflatesedimentene i to stasjoner i Lenningstjern hesten 2006
/9/. Det er pavist konsentrasjoner av tyngre PAH-forbindelser tilsvarende tilstandsklasse V
(sveert darlig tilstand). XPAH,¢ og benzo(a)pyren ble pavist i konsentrasjoner tilsvarende
tilstandsklasse II og III. Det ble ogsa pavist PCB i tilstandsklasse III. Det er ikke pavist
konsentrasjoner av arsen og tungmetaller over tilstandsklasse Il (moderat forurenset).

Det er ikke pévist n-nonylfenol eller rester av giftige tilsetningsstoffer i avisingsmidlene
(triasoler, alkylfenoletoksilater eller petroleumssulfonater) i sedimentprevene. Triasoler og
petroleumssulfonater blir ikke lenger benyttet.

Det er ikke utfert kjemiske analyser av dypereliggende sedimenter.

Det er utfort flere undersgkelser med kjemiske analyser av vannpraver fra Lenningstjern.
Paviste konsentrasjoner av kobber er i stor grad i tilstandsklasse IV og V (sterkt forurenset og
meget sterkt forurenset). Det er ogsa pavist forheyede konsentrasjoner (tilstandsklasse IV og
V) av andre tungmetaller som kvikkselv, nikkel, kadmium og bly, men dette kun i enkelte
prover.

Det er tidvis pévist glykol i vannprever fra Lenningstjern.

Jevnt over er det pavist konsentrasjoner av fosfor og nitrogen i klasse IV-V (dérlig og meget
dérlig tilstand) i vannprever fra Lenningstjern.

Lonningstjern blir regelmessig undersegkt i samband med Avinors miljegovervékingsprogram
/13/.

Lgnningsbekken

Det er utfort kjemiske analyser av vannprever fra Lenningsbekken i flere omganger, blant
annet 2006 /9/ og 1996. Det er pavist kobber i tilstandsklasse V (meget sterkt forurenset) i
vannprever fra utlepet av Lenningtjern. Det har tidligere veaert pavist avisingstoffer (glykol) i
bekken og ved utlepet i Raunefjorden.

Det er tidvis pavist heye verdier av fosfor, nitrogen og TOC i vannprever fra ulike steder i
bekken.

Lenningsbekken er ogsa inkludert i Avinors miljgovervakingsprogram.

Forurensningskilder

Det er i SFTs database for forurenset grunn registrert to lokaliteter rett vest for Skjenavatnet
/14/. Den ene er en tankstasjon for diesel og den andre er en vaskeplass for Helikopterservice.
Rett nordvest for Langavatnet er det registrert én lokalitet og denne er et gammelt
brannevingsfelt /5/. Bdde Skjenavatnet og Langavatnet ligger nord for Lenningsvassdraget, se
figur 1. De to registrerte lokalitetene vil ikke ha pévirkning pa Lenningsvassdraget.
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Bergen Lufthavn Flesland MULTICONSULT

Gjenfylling av Lgnningstjern- Miljgvurderinger

6.1

Det er tidligere pévist perioder med forverring av forurensningssituasjonen i Lenningstjern.
Medvirkende kilder ble da vurdert & veere brudd pa spillvannsledninger, infiltrasjon i grunnen
av overlep av septiktanker, gjgdselavrenning og avrenning av ureaholdig overvann fra
flyplassen /7/. Vann som inneholder avisingsprodukter kan tidligere ha drenert direkte til
Lenningstjern. I de senere ar er dette redusert pa grunn av forbedringer i oppsamlingssystemet
og bedre overvaking. Det er ogsa utfert tiltak for & forbedre tilstanden i vatnet.

Kilder til forurensning i Lenningsvassdraget kan ha veert tilsig fra flyplassen av blant annet
glykol eller andre flyavisingsvasker i forbindelse med avising. Dette inneberer tilforsel av lett
nedbrytbart organisk materiale som kan fore til uenskede forhold i vatnet pa grunn av heyt
oksygenforbruk. Avisingsmidler kan inneholde giftige tilsetningsstoffer. Noe avrenning blir
sannsynligvis fanget opp av pumpestasjonen ved Lenningstjern som pumper forurenset vann ut
fra nedbersfeltet. Avisning og glykolhandteringen skal flyttes til nordre deler av flyplassen og
dermed vil avrenning til Lenningstjern avta.

Det kan forekomme tilforsel av olje- og tungmetallholdig vann som avrenning fra vask av fly
og helikopter. Vaskeplass for fly og helikopter er plassert pa nordre deler av flyplassen og vil
dermed i liten grad bidra til avrenning til Lenningstjern. Avrenning fra brannevingsfelt kan
inneholde oljerester og PAH. I tillegg vil det veere noe avrenning i forbindelse med sterkt
trafikkerte arealer.

Det kan ogsa forekomme avrenning fra tidligere aktiviteter og drift av flyplassen.

Det er militeert omréde i nedslagsfeltet til Lenningsvassdraget, og det kan ha forekommet
avrenning av miljogifter fra disse aktivitetene.

Avrenning fra landbruk til Lenningsbekken er tidligere vurdert som kilde til avrenning av
neringsstoff. Befaring langs bekken tyder pa lite landbruksvirksomhet i de naermeste
omréadene, men bekken er liten og dermed mer utsatt for ogsé sma tilfersler. Det er for evrig
bebyggelse i nedslagsfeltet til Lenningsvassdraget og tilfersler fra disse kan ikke utelukkes. En
del av fosforen i Lenningstjern kan skyldes interne tilfersler (intern gjedsling).

Det kan ogsé forekomme tilforsel av miljogifter eller andre uenskede stoffer med grunnvannet
som folge av infiltrasjon av forurenset vann i omréader uten tett dekke.

Anleggsarbeid kan generelt fore til avrenning av miljegifter.

Nedstrems Lenningstjern og langs Lenningsbekken er det ulike virksomheter som
bilopphugger, betongproduksjon og annen naringsvirksomhet. Det kan ikke utelukkes at
vassdraget (bekken) blir pavirket av disse.

Andre tema og potensielle konflikter

Vurderinger av konflikter av gjenfyllingen i forhold til andre tema er under forutsetning at
vannferingen i Lanningsbekken ikke vil endres betydelig.

Naturforhold i omréadet

Det er ingen verna vassdrag i naerheten. Det er ikke registrert vernede eller prioriterte
naturtyper i nerheten av Lenningstjern og Lenningsbekken i Naturbasen/15/. Av redlistede
arter er fiskeméke (NT), sivhene (NT) tarnseiler (NT), vannrikse (VU), myrhauk (VU) pavist
ved Lenningstjern (artskart)/16/. NT er kategori ner truet og VU er kategori sarbar.

Det ble ikke observert prioriterte naturtyper /17/, truede vegetasjonstyper /18/ eller radlistede
arter /19/ under befaringen.

Det er lite vegetasjon igjen rundt selve Lenningstjern, med innslag av trivielle arter som blant
annet rogn, bjerk, selje, noe vierkratt, mjedurt, gulldusk, flaskestarr, bukkeblad, elvesnelle og
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myrhatt. Stedvis er det litt mer krevende treslag som hassel, osp og bek. I vatnet er det stedvis
nekkeroser, rusttjennaks og vanlig tjgnnaks. Lenningstjern har flytende oyer av torv.

Nedre deler av Lenningsbekken gér i et granplantefelt med lite vegetasjon i feltsjiktet. Etter &
ha krysset Fleslandsveien gar bekken i et parti med gran der store deler er graftet. Videre mot
nordest gker innslag av levtraer, i hovedsak platanlenn og hassel. Feltsjiktet er her bedre
utviklet med store bregner, gress og urter, men relativt trivielle arter.

Det er tilnaermet ingen vegetasjon i selve elvelapet. Det er mulig at det er &l i vassdraget, men
dette er ikke pavist. Al er redlistet som kritisk truet (CR). Som tidligere nevnt er det en tynn
orretbestand i vatnet og bekken. Gyteomradet er begrenset, og sannsynligvis avgrenset til et
mindre omrade ved innlgpsbekken til vatnet.

En utfylling vil naturlig nok fore til reduksjon av planter og dyr i Lenningstjern, og i omradet
som blir fylt igjen. Utfyllingen vil ikke ha sterre konsekvenser for naturforhold ved
Lonningsbekken gitt at vannferingen ikke endres dramatisk. Endret vannkvalitet kan for gvrig
gi endrede miljeforhold i bekken.

6.2 Kulturminner og kulturlandskap
Et bosetnings-aktivitetsomrade (ID-nr. 95927) og et ildsted (ID-nr. 95926) som begge er
automatisk fredet etter kulturminneloven er pavist i naerheten av Lenningsbekken, ca. 250 m
og 400 m nedstrems Lenningstjern. Informasjonen er hentet fra Databasen for kulturminner,
Askeladden /20/. Det er ingen objekter registrert i SEFRAK. Se kartskisse i figur 7.
Utfyllingen vil ikke komme i konflikt med disse.
Kategori
R Arkeologisk minne
) Bygning
I Kirkested
42 Teknisk/industriell
i= Uspesifisert
Vernestatus
o Automatisk fredet
@ Vedtaksfredet
O Andre
@ vavkdart
o Ingen vernestatus
;d_ Copyright: Riksantikvaren. Karthakgrunn: Statens Kartverk/Ugland IT Group AS
Figur 7. Registreringer av kulturminner i nzerheten av Lgnningsbekken er avmerket med radt.
Kilde: Riksantikvaren / askeladden.
6.3 Landbruk
Arealressurskart og informasjon fra Skog og landskap /21/ viser at store deler av omradene
rundt Lenningsbekken og deler av Lonningstjerna er dekket av lavskog og barskog av hoy
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6.4

bonitet. Midtveis i Lenningsbekken er det et omrdde med fulldyrka lettbrukt jord og fulldyrka
mindre lettbrukt jord.

Observasjoner i felt viser at nedre deler av omradet rundt bekken bestér av plantefelt av
granskog. Innslaget av lovtrer gker mot Lenningstjern. Landbruksomridene det vises til
tilhgrer en sannsynligvis nedlagt gar (Solbakken) og synes ikke & bli holdt i hevd. Det er ikke
kjent om det er beitedyr i omradet, men ut fra observasjoner i felt er dette lite sannsynlig.

Utfyllingen vil ikke komme i konflikt med landbruk.

AL\

Figur 8. Tidligere landbruksomrade ved Solbakken.

Friluftsliv og brukerinteresser

Det gar en grusvei langs ovre deler av Lenningsbekken. Veien, som er en del av den gamle
Lilandsveien, har forbindelse med Lenningsveien servest for Lenningstjern. Deler av omradet
rundt Lenningstjern er midlertidig avstengt som anleggsomrade og dermed ikke tilgjengelig
for allmenheten. Grusveien blir brukt av lokalbefolkningen.

Lonningstrand leirskole er plassert ved nedre deler av bekken. Skogsomrédet rundt bekken
brukes av skolen og det er tilrettelagt med blant annet klatrestativ og andre aktivitetsapparater.

Utlopet av Lenningsbekken ligger ved en offentlig badeplass, Lenningen friluftsomrade, som
Bergen og Omland Friluftsrad er ansvarlig for /22/.

Generelt baerer naturen og omradet rundt Lenningstjern og Lenningsbekken preg av
menneskelig pavirkning.

Utfyllingen vil fore til at omradet blir mindre tilgjengelig for lokalbefolkningen. Grusveien vil
bli redusert. Friluftsomradet ved Lenningen vil ikke bli berert fysisk. Badeplassen ved utlepet
av Lenningsbekken kan bli negativt pavirket under selve utfyllingsfasen. Dette kan reduseres
ved & iverksette tiltak.
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6.5

Det er fra Avinor et enske om & bevare Lonningsbekken. Omrédet rundt Lenningsbekken ber
oppgraderes med omlegging av grusveien og tilrettelegging for friluftsliv. Et alternativ er a
etablere naturomrader som kan fungerer som buffersoner mot flyplassen. Etablering av
vatmarksomrader som kan ha en rensefunksjon av vannet som drenerer til Lenningsbekken
kan ogsa vare en mulighet. Detaljplanlegging av dette vil vare aktuelt i senere plan- og
prosjekteringsfaser.

Resipientinteresser

Lenningstjern er et lite vatn med lav vanngjennomstremming og har dermed darlige
egenskaper som resipient. Men det har likevel en funksjon som rensebasseng for
Lenningsbekken. Eventuelle tilforsler av partikler vil til en viss grad sedimenteres i
Lenningstjern og redusere tilforsler til bekken. Fjerning av vatnet samt sterre variasjon i
vannfering kan fore til sterre utvasking av forurensning til Lenningsbekken og endring av
vannkvaliteten i bekken.

Under befaringen ble det observert flere vannledninger i elvelgpet mellom Lenningstjern og
Betongfabrikken. Dette tyder pé uttak av vann fra Lenningsbekken / Lonningstjern. Omfang
og bruk er ikke kjent.

Det er ogsé observert flere antatte overvannsrer med utslipp til Lenningsbekken. Rorene antas
a komme fra sendre del av flyplassen. Det er ikke kjent om bekken blir benyttet som resipient
for utslipp av annen type.

I NGUs nasjonale grunnvannsdatabase (GRENADA) er det flere grunnvannsbrenner i
nedslagsfeltet til Lonningstjern og Lenningsbekken.

En utfylling kan endre vannkvaliteten i Lenningsbekken, sa&rlig 1 anleggsperioden.
Konfliktniviet med resipientinteresser vil vaere avhengig av hva vannet blir benyttet til og
hvilke krav som settes til vannkvalitet. Endret vannfering kan ogsa berere resipientinteresser.

Etablering av vatmarksomrader i gvre deler av Lenningsbekken kan bidra positivt til
vannkvaliteten og bekkens egenskaper som resipient.

Konsekvenser av utfyllingen

Det er ikke utfert en konsekvensvurdering etter Statens vegvesen handbok 180. Potensialet for
konflikter knyttet til tema som er nevnt i kap 6 er gitt under deltema i nevnte kapittel.

Det er ikke utarbeidet detaljerte planer for hvordan utfyllingen skal forega

Hele eller sterste delen av Lenningstjern skal fylles ut. Det er derfor ikke hensiktsmessig &
vurdere miljepavirkninger av utfylling pa selve vatnet, men en utfylling av et helt vatn vil fa
konsekvenser for vassdraget nedstrems. Problemstillingen er derfor knyttet til pavirkning av
Lenningsbekken.

e For utfyllingen starter ber hydrologiske og geotekniske forhold utredes.

e Etter utfylling er det hydrologiske problemstillinger som vil vare aktuelle for
eventuelle miljemessige vurderinger.

e Gijenfylling av Lenningstjern kan ha negative effekter p4 Lonningsbekken siden
buffer- og renseeffekten til tjernet vil opphare.

e FEtter utfylling vil terrengoverflaten fa fast dekke. Det er i denne fasen viktig &
vurdere overvann og vannfering for 4 hindre flom eller utterking av
Lonningsbekken og endringer i vannkvaliteten.
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7.1 | anleggsfasen

Potensielle miljemessige problemstillinger i anleggsfasen er vist under. De antas & vare
midlertidige og vil reduseres betydelig etter avsluttet anleggsfase.

@kt partikkelinnhold i vannmassene pa grunn av oppvirvling av sedimenter og
steinstev fra utfyllingssteinen. Dette kan fore til en tilslemming av Lenningstjern, og
spredning av partikler til resipienter nedstrems, Lenningsbekken og Raunefjorden.

Okt mengde partikler i Lenningsbekken kan virke negativt pa miljoet og
leveforholdene i bekken. Vannkvaliteten kan reduseres, samt det vil gi estetisk
forringelse i selve bekken og ved utlepet.

Spredning av partikkelbundet forurensning. Sedimentene i Lenningstjern bestar
sannsynligvis av gytje i ukjent tykkelse. Overflatesedimentene (gverste 2 cm) er
forurenset av PAH. Det er ikke utfert miljetekniske analyser av dypereliggende
sedimenter sé det er ikke kjent hvor dypt forurensningen gar. Ved utfyllingen kan
disse virvles opp og spres til resipienter nedstroms.

Okt innhold av nitrogen og fosfor i vannmassene. Det er pavist oksygenfattige
forhold i bunnvannet i Lenningstjern. En utfylling vil fere til omrering av
sedimenter der fosfor kan bli frigjort og gjeres tilgjengelig som plantenaringsstoff
(intern gjedsling). Dkt nitrogenavrenning kan ogsa skyldes utfylling av sprengstein.
Dette kan fore til eutrofiering i vassdraget, serlig dersom det er liten vannutskifting.

Oppressing av sedimenter som folge av utfylling pa geoteknisk uegnede masser.

Frigjering av H,S-gass ved oppgraving av anaerobiske sedimenter kan gi opphav til
ubehagelig lukt. Det antas det ikke vil ha en helseskadelig effekt pa grunn av
fortynning i luft.

Sel av sedimenter under transport. Selv om sedimentene ikke skulle inneholde
miljegifter vil det vaere uensket at disse spres i omradet under vekk-kjoring.

Detaljprosjekteringen av eventuell utfylling og bygging pa omradet der Lonningstjern ligger
ma ha som mél & gi minst mulig negative effekter for vassdraget nedstrems, Lenningsbekken.

7.2 Etter utfylling
Potensielle miljomessige problemstillinger etter utfylling er vist under.

Konsekvensene vil vaere avhengig av hydrologiske endringer og endringer av vannkvalitet,
som kan pavirke miljoet i bekken nedstrems det utfylte omradet. For utfylling ber hydrologien
i omréadet utredes og det bar lages en plan for handtering av overvann i omradet som blir

berort.

Arealet av Lonningstjern (0,03 km®) er ca. 10% av nedbersfeltet (0,38 m?). Dette er
et hoyt forholdstall og utfylling av vatnet vil dermed ha en merkbar pavirkning av
vannferingen i det aktuelle vassdraget. Det kan for eksempel fore til storre
variasjoner i vannferingen i Lenningsbekken p& grunn av at buffereffekt til
Lenningstjern fjernes.

Etter utfylling vil omradet fa tett dekke. Handtering av overvann ber da inkludere
vanntilfersel til Lenningsbekken slik at avrenning i denne vil vare kontrollerbart.
Potensialet for oversvemmelser, svaert lav vannfering eller uakseptabelt stor
variasjon i vannferingen i Lenningsbekken ber unngas dersom det er praktisk mulig.
Endret og eventuelt forverret vannkvalitet og tiltak for & redusere dette ber ogsa
vurderes.

Eventuelle endringer av grunnvannsforhold og folger av dette ber vurderes.
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8. Eventuelle tiltak
Tiltak som reduserer miljgpévirkningene og som kan vere aktuelle e vist under.

- Bruk av siltgardin under utfyllingen for & hindre spredning av eventuell
forurensning og partikler nedstrems Lenningstjern.

- Etablering av steinvoll med sandfilter i nedre deler av Lenningstjern. Denne vil
fungere som filter og kan settes opp som et tillegg eller alternativ til siltgardin.
Siltgardin mé for evrig vaere pé plass mens eventuell steinvoll bli bygget.

- Tiltak, beredskapsplan og overvaking ma vurderes naermere nér det foreligger mer
konkrete planer for utfyllingen.

- Massehandteringsplaner. Det antas at det vil bli starre mengder organiske
sedimenter som skal handteres.

- Etter utfylling er det viktig at vannmengdene nedstrems er kontrollerbare for &
hindre ekstreme variasjoner. Etablering av buffersoner mellom vassdraget og
utbyggingsomradet. Oppgradering av omradet til bruk som friluftsomrade.

- Restaurering av Lenningsbekken.

- Etablering av vatmarksomrader som kan ha en renseeffekt pa vassdraget.

9. Sluttord

Det bar utfores ytterligere miljotekniske undersgkelser av sedimentene 1 Lenningstjern, ogsa

av dypereliggende sediment. Det ber ogsa utferes geotekniske grunnundersekelser av

Lenningstjern.

NVE maé kontaktes for vurdering av konsesjonsplikt for gjenfyllingen.

Ved pavisning av forurensede sedimenter skal det sekes Fylkesmannen i Hordaland om

utfyllingstillatelse etter Forurensningsloven.

Dersom det er planer om plassering av forurensede sedimenter pa land, skal dette avklares med

kommunen og miljevernavdelingen hos fylkesmannen.,

Lenningsbekken er klassifisert med darlig ekologisk tilstand. I hht. EUs vannrammedirektiv er

miljemaélet for naturlige vannforekomster er at de skal ha minst god ekologisk og kjemisk

tilstand innen 2015.
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