MULTICONSULT

-
(muLTicomsuLT

Bergen kommune
PB 7700

5020 BERGEN

Deres ref.: varref: 612268/oyh Bergen, 24. juni 2009

Parallellforskyvning av taksebane Yankee, etablering av ny taksebane Whisky og
ny avisingsplattform pa Bergen Lufthavn Flesland
Handtering av forurenset grunn - tiltaksplan

Vi oversender med dette informasjon om pévist grunnforurensning pé deler av G/Bnr. 30/25 og 109/14
pa Bergen Lufthavn Flesland i Bergen og en tiltaksplan som viser hvordan forurensningen vil bli
handtert. Planlagt oppstart er medio august 2009,

Innledning

I Avinors langtidsplaner (2007-2050) inngar det bl.a. bygging av nye taksebaner, ny rullebane, nytt
terminalbygg. diverse flyoppstillingsplasser og annen infrastruktur. Utbyggingen er inndelt i flere faser,
og det er uklart om alle vil bli realisert. Denne tiltaksplanen gjelder for arbeidet som skal utfores i fase 1,
som omfatter folgende prosjekter:

e Parallellforskyvning av eksisterende taksebane Yankee med 41 m mot ost, slik at det oppnas
tilfredsstillende avstand mellom eksisterende rullebane og taksebanen. Taksebanen er ca. 2,5 km
lang, og dette prosjektet omfatter de nordligste 2 km. Den serligste delen av taksebanen er alt
flyttet som del av et tidligere prosjekt.

e Etablering av ny taksebane Whisky est for taksebane Yankee. Taksebanen skal ga pa vestsiden
av dagens terminalbygg og heliporten og videre langs teknisk omréide. Taksebanen vil bli ca. 1
km lang,

e Etablering av nytt omrade for avising nord for dagens heliport / teknisk omréade og ser for
Langavatn.

For & fa vurdert forurensningsforholdene i de aktuelle omrédene har tiltakshaver Avinor engasjert
konsulentselskapet Norconsult AS for & utfere miljotekniske grunnundersekelser og Multiconsult AS for
a vurdere resultatene og utarbeide risikovurdering og tiltaksplan for de planlagte arbeidene.

De miljetekniske grunnundersekelsene viser at massene i to mindre omréder er lettere forurenset av
PAH, olje og krom. [ tillegg er det pavist konsentrasjoner av krom over SFTs norm i s og si hele om-
radet. Dette antas & skyldes naturlig heye bakgrunnsverdier, og disse massene vil etter at SFTs forslag til
ny grenseverdi for krom er vedtatt (av SFT antydet til ca. 1. juli 2009) kunne betraktes som rene.

Dette brevet er d betrakte som en tiltaksplan (jmf. forurensningsforskriften), og inneholder bl.a. en
oversikt over hvilke undersokelser som er utfort og en beskrivelse av hvordan de forurensede massene
vil bli handtert. Risikovurdering iht. SFT-veileder 99:01 er vedlagt (Multiconsult-notat 612268-1, datert
17. februar 2009). Datarapporten fra de miljetekniske grunnundersekelsene (Norconsult-dokument nr,
5008652-BR-R001) kan om enskelig ettersendes.

De planlagte arbeidene omfatter ogsa utfylling av et 50-100 m langt omrade langs vestre strandlinje i
Langavatnet. Separat seknad om tillatelse til dette arbeidet vil bli sendt til Fylkesmannen i Hordaland.
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Parallellforskyvning av taksebane Yankee, etablering MULTICONSULT
av ny taksebane Whisky og ny avisingsplattform pa

Bergen Lufthavn Flesland

Handtering av forurenset grunn - tiitaksplan

Lokalitetsbeskrivelse - Omfang av tiltaket

Det aktuelle omradet er en del av G/Bnr. 30/25 og 109/14 og ligger inne pa Bergen Lufthavn Flesland.
De to eiendommene har et totalt areal pa 4,6 millioner daa. Av dette utgjor det berorte omradet ca. 280
daa.

Det aktuelle omradet ligger i hovedsak mellom Langavatnet i nordest, eksisterende trafikkomrade
(flyplassoppstilling/terminal) i serest og rullebanen i vest (se figur 1).

Med unntak av den serligste delen av taksebane Whisky, som skal etableres i omrader som ogsa i dag er
i bruk til flytrafikk, er grunnforholdene i store deler av utbyggingsomrédet lite egnet som underlag for
trafikk med tunge Kjeretoy og fly. For & sikre tilfredsstillende fundamenteringsforhold ma store deler av
disse omrédene masseutskiftes.

Forelopige beregninger utfort av Avinor viser et masseutskiftingsbehov pa minimum 500.000 m".

Som det fremgér av risikovurderingen (se under og det vedlagte notat 612268-1) er det ikke helse- eller
spredningsfare forbundet med den péviste forurensningen, og tiltakshaver ensker derfor 4 benytte mest
mulig av gravemassene til utfylling av to omrader nord pa eiendommen, eventuelt i kombinasjon med
utfylling av mindre omrader mellom taksebane Yankee og rullebanen.

Gravemasser fra de to omradene som er olje- og PAH-forurenset vil bli lagt under tett dekke og/eller
dekket med minimum 0.3 m med rene masser. Disse massene vil bli adskilt fra rene gravemasser /
stedlige masser med fiberduk og innmalt pa kart i malestokk 1:5000. Dersom arbeidet utferes for SFTs
nye normverdi for krom er vedtatt, vil ogsa masser som p.t. defineres som krom-forurenset bli handtert
pa samme mate.

Eventuelt avfall i gravemassene vil bli sortert ut og levert til godkjent mottak.

Mengdeberegningene er usikre, og dersom det viser seg at det ikke er tilstrekkelig plass til & omplassere
alle gravemassene internt pa anlegget, vil eventuelle forurensede overskuddsmasser bli levert til FSGs
mottak i Stendafjellet, eller tilsvarende anlegg som har tillatelse til 4 ta i mot masser med den aktuelle
forurensningsgrad. Rene overskuddsmasser vil kunne bli levert til ordinar tipplass i den grad dette anses
som hensiktsmessig.

Se for evrig det vedlagte Multiconsult-notat 612268-2, Instruks for graving i og handiering av
Jorurensede masser for detaljer.
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Figur 1: Flyfoto over Bergen Lufthavn Flesland og omradet rundt. Flyplass-omréadet er omirentlig avmerket med
redi. Taksebane Yankee er vist med bla strek, faksebane Whisky med oransje og den nye avisingsplattformen med
svart strek. De mest aktuelle omradene for omdisponering av sterre mengder masser er vist med grent, men ogsd
andre, mindre omrader mellom taksebane Yankee og rullebanen kan vaere aktuelle.

Utferte undersokelser

Norconsult AS har gjennomfort miljotekniske grunnundersekelser av omradet som inngar i
utbyggingsfase 1 i flere omganger i 2007 og 2008 (Norconsult-dokument nr, 5008652-BR-R001).
Undersokelsene er spredt over hele tiltaksomradet for 4 gi et best mulig statistisk bilde av grunn- og
forurensningsforholdene (se figur 2 pa side 6).

Norconsults undersokelser viser at grunnen som skal masseutskiftes hovedsakelig bestar av usorterte
fyllmasser av sprengstein, grus og jord over fjell. I noen av punktene er det funnet lag av torv, morene
og/eller sand mellom fyllmassene og fjelloverflaten. Finstoffinnholdet i fyllmassene varierer i de ulike
provetakingspunktene, og det er ikke opplyst om tydelig lagdeling eller geografiske forskjeller i
massene. Det er antydet at massene grovt sett bestar av ca. 50 % stein.

Tykkelsen av fyllmasselaget varierer i undersekelsespunktene fra noen fa centimeter til over 7,7 m.
Undersokelsene viser at fjelloverflaten i omréadet er smakupert, og dybde til fjelloverflaten varierer i
undersokelsespunktene fra ca. 0,1 m under terreng til ca, 16 m under terreng.

Den nordligste delen av omradet for taksebane Whisky er fylt ut i Langavatnet. Massene bestar her av et
ca. 4 m tykt lag av utfylt sprengstein blandet med gytje og myrmasser over et 8-9 m tykt lag av gytje,
torv og morene/silt. Dybde til fjell i dette omradet er registrert mellom 11 og 16 m under terreng.

For en nzrmere beskrivelse av grunnforholdene vises det til Norconsults rapport.
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For & undersoke grunn- og forurensningsforholdene er det utfort 51 totalsonderinger/-
fjellkontrollboringer og tatt opp 38 preveserier. Det er analysert totalt 38 jordprover fra 26 forskjellige
proveserier. 4 av provene er tatt av antatt stedlige masser, mens resten er tatt av antatte fyllmasser.

[ undersokelsene er det pavist arsen, kobber, krom. nikkel, sink, olje og PAH i konsentrasjoner over
SFTs norm i en eller flere prover (se tabell 1).

Analysene ble utfort av Eurofins Norge AS, som er akkreditert for de aktuelle analysene.

Kjemiske analyser / Vurderinger
Analyseresultatene er oppsummert i tabell 1.

Som det fremgar av tabellen er det pavist konsentrasjoner av krom over SFTs normverdi i 33 av 38
prover. olje i 15 av 38 prover, arsen i 13 av 38 prover, PAH i 8 av 38 prover, nikkel i 9 av 38 prover og
kobber og sink i 1 av 38 prover.

[ forhold til SFTs norm er overskridelsene storst for PAH (konsentrasjoner inntil 10 ganger normen),
krom (konsentrasjoner inntil 7 ganger normen) og olje (konsentrasjoner inntil ca. 5 ganger normen). For
arsen, kobber og nikkel er det pavist konsentrasjoner inntil ca. 2 ganger normen. Det er ikke pavist
konsentrasjoner over SFTs norm for de ovrige analyserte stoffene.

I henhold til SFT-veileder 99:01 betraktes ikke et omrade som diffust forurenset av et stoff dersom
gjennomsnittet av mer enn 10 prover er under normverdien og 90 % av provene er under to ganger
normverdien. Dette er tilfellet for arsen, kobber, nikkel og sink. For PAH er gjennomsnittet av prevene
under normverdien, men 90-percentilen er sa vidt over det dobbelte av normverdien. For olje er det
omvendt; 90-percentilen er under to ganger normverdien, mens gjennomsnittet sa vidt er over
normverdien (1,1 ganger normverdien). For krom er bade 90-percentilen hoyere enn to ganger
normverdien og gjennomsnittskonsentrasjonen over normverdien.

De heyeste PAH-konsentrasjonene er funnet i et omrade lengst nord i tiltaksomrédet (punktene Y3, Y4
og Y5) og et lite omrade med overflateforurensede masser omtrent midt i tiltaksomradet (ved punktene
Y27 og Y28). Det samme omrédet er ogsa lettere oljeforurenset.

Om en ser bort fra disse omradene, kan resten av det undersekte omradet "friskmeldes™ med tanke pa
olje og PAH ut fra SFTs regler for vurdering av pavist forurensning.

Flere av metallene som inngér i SFTs norm finnes naturlig i berggrunn og lesmasser i konsentrasjoner
heyere enn SFTs norm flere steder i Norge, bl.a. i Bergensomradet. Med fa unntak antas det derfor at de
péviste konsentrasjonene av krom skyldes naturlig heyt krominnhold i omradet. [ henhold til
forurensningsforskriften skal imidlertid ogsa slike masser betraktes som forurenset dersom
konsentrasjonen er over normverdien.

For & forhindre at store deler av Norges naturlig avsatte lesmasser skal matte handteres som forurensede
masser er SFT i ferd med & utarbeide nye grenseverdier for bl.a. arsen, krom og sink. I et heringsutkast
er ny normverdi for krom foreslatt til 50 mg/kg. Dersom den foreslatte verdien vedtas, vil samtlige
masser med unntak av et lite omrade sentralt i utbyggingsomradet (ved punkt Y27) og lengst nord (ved
punkt Y20) "friskmeldes™ med tanke pa krom.

Oppsummert innebarer dette at massene i utbyggingsomradet kan klassifiseres slik (se figur 2 pa side
6):
e Omrade 1 (ca. 15.000 m®) lengst nord i tiltaksomrédet for taksebane Yankee: Lettere forurenset
av olje, PAH og krom.

e Omrade 2 (ca. 5.000 m?) sentralt i tiltaksomrédet for taksebane Yankee: Overflatemasser er
lettere forurenset av PAH og olje, dypereliggende masser er forurenset av krom.

e Omrade 3 (ca. 250.000 m?) - Ovrige omrader i tiltaksomradet: Lettere forurenset av krom (som
folge av naturlig hoye bakgrunnsverdier). Nar nye normverdier vedtas vil massene kunne
betraktes som rene.
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Det er tydelig lagdeling mellom fyllmasser og stedegne torv- og morenemasser. Med de paviste
konsentrasjonene er det ikke mistanke om at forurensningen i fyllmassene er spredt til de stedlige
massene. som med unntak av de naturlig forekommende krom-konsentrasjonene derfor betraktes som
rene. Dette understottes av analyseresultatene,

Forurensningen er knyttet til finstoffet i massene, og mineralske masser med kornsterrelse over ca. 50
mm og som ikke har film/belegg av olje eller PAH anses for 4 vare rene.

Tabell 1: Analyseresultater av prover taft av fyllmasser i fremtidig trasé for taksebane Yankee, taksebane Whisky og
nytt avisingsomrade, samt av naturlig avsatte masser i det samme omradet. Konsentrasjoner som er hayere enn
SFTs norm ("rene masser”, jfr. forurensningsforskriften) er vist med red skrift.

Sted Dybde As Pb Cd Cr Cu Hg Ni Zn THC' ZPAH g 2PCB;
m malkg mafkg mgkg mgfkg mgfkg mglkg mghkg  makg mglkg mo/kg mglkg

Prover tatt av fylimasser
Y3 0-1,8 1,3 10 0,10 49 62 0,03 37 55 69 13 <0,005
Y4 0-1,8 1,0 4 0,06 39 26 0,01 40 34 70 10 <0,005
X5 0-1,5 1,0 6 0,08 110 23 0,03 53 30 99 6,9 <0,005
Y20 0,5-2 2,8 <3 <0,05 130 190 <0,01 83 46 37 0,4 i.a.
Y21 0,5-1,5 2.4 <3 <0,05 57 44 <0,01 38 69 55 0,2 ia.
Y27A 0-0,3 2,6 8 0,13 130 72 0,07 49 58 340 6 i.a.
Y27B 2,0-3 1 3.0 <0,05 150 43 0,03 54 56 <40 0.7 i.a.
Y28B 0-0,1 2,4 11 0,16 27 81 0,09 86 33 510 5,3 la.
P7A 0-1,5 1,2 3 0,09 15 29 0,01 28 120 520 0.8 <0,005
P10A 0-2,5 1.1 3 <0,05 38 23 0,01 38 46 120 0.1 <0,005
P10B 2,5-5 2,4 6 0,11 25 44 0,03 28 36 470 0,1 <0,005
P10D | 8,5-11 1,2 3 <0,05 28 26 0,01 25 27 <40 <0,1 <0,005
P11A 0-2.5 1.2 3 <0,05 34 34 0,01 31 45 59 0,1 <0,005
P11B 2,5-3 1,3 3 <0,05 31 31 0,01 24 35 <40 <0,1 <0,005
P11C 3,0-4 1,2 3 <0,05 35 35 0,01 24 31 <40 <0,1 <0,005
Y6 0-3 1,0 3 0,09 140 49 0,02 76 42 35 0,5 <0,005
Y7 0-1,3 1,2 14 0,18 29 47 0,06 23 35 110 1,3 <0,005
Y8A 0-1 2.7 27 0,19 62 75 0,15 39 59 130 0,8 <0,005
Y8B 1-1,5 2.3 12 0,13 110 25 0,07 35 38 26 <0,1 <0,005
Y9 0-2 3,5 g <0,05 65 71 0,04 45 62 150 0,25 i.a.
Y10A 0-1 1,2 7 0,13 86 77 0,09 55 87 51 <0,1 <0,005
Y10B 2,5-4.4 4,2 42 0,42 8,1 10 0,09 8 25 <40 <0,1 <0,005
Y10C | 4,447 1,0 3 <0,05 37 17 0,01 21 32 <40 <0,1 <0,005
Y12 0-1.7 1.6 5 0,09 18 30 0,04 17 51 110 0,2 <0,005
Y14 0-1 2,0 12 0,29 33 62 0,06 24 55 180 1,5 <0,005
Y15 0-1,5 1,0 5 <0,05 36 93 0.01 35 46 77 1,2 <0,005
Y16 0-1,4 1.0 5 <0,05 14 40 0,01 14 48 77 2,2 <0,005
Y22 0,5-1,3 1,6 6 <0,05 100 39 0,04 50 39 170 3,2 i.a.
Y23 0,5-2 1,8 4 <0,05 100 56 0,03 64 42 150 5,6 ia.
Y24 0,5-2,5 2.1 <3 <0,05 82 59 0,01 54 49 58 0.2 i.a.
Y25A 0-3 1,9 <3 <0,05 59 43 0,01 41 56 63 0.1 i.a.
Y26A 0-0,2 2,9 13 <0,05 30 42 0,07 33 75 38 0,56 ia.
Y26B 0,2-1,7 2 <3 <0,05 40 85 <0,01 59 34 <40 <0,1 ia.
Y30 0-0,2 3,3 6 0,07 37 60 0,04 36 59 88 0,3 ia.
Prover tatt av antatt naturlig avsatte masser
P7B 4,5-7,56 1,7 3 0,06 27 24 0,01 30 45 110° <0,1 <0,005
P7C 7,5-11 3.5 12 0,16 33 27 0,06 29 62 130° <0,1 <0,005
P7D 13,5-15 1,7 3 <0,05 33 32 0,01 42 34 <40 0,7 <0,005
P10C 7,0-8 1,2 3 <0,05 36 53 0,01 27 32 180° <0,1 <0,005
SFTs norm
(rene masser’) 20 60 3.0 25 100 1,0 50 100 100 20 0,01
i.a. = ikke analysert

"THC = Olje (Cs5-Css)

? Antatt naturstoffer/humus
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Figur 2: Oversikt over forurensede omrader etter at nye normverdier er tradt i kraft. Omréade 1 er vist med red strek
og omrade 2 med bla strek. Grensene er omirentlig plassert, og det skal utfares supplerende prevetaking i
forbindelse med utgravingsarbeidet (se Multiconsult-notat 612268-2, Instruks for graving i og handtering av
forurensede masser). Kartgrunnlaget er utarbeidet av Avinor.
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Vurdering av datagrunnlaget

Formélet med den miljetekniske grunnundersokelsen har vart & avklare om massene pa omradet
inneholder miljogifter i et slikt omfang at det far betydning for det planlagte byggearbeidet eller for
disponering av overskuddsmasser. 1 dette tilfellet er den ndvarende arealbruk (flyplass) og utfylling med
fyllmasser av ukjent opprinnelse sannsynlige kilder til grunnforurensningen,

Det undersokte omradet er ca. 280.000 m* stort. I forbindelse med kartleggingen av grunn- og
forurensningsforholdene er det utfort 51 totalsonderinger/fjellkontrollboringer og tatt opp 38
proveserier. Punktene er plassert ut for & gi et best mulig statistisk bilde av eventuell diffus forurensning.
Det er ikke kjente punktkilder i det berarte omradet.

Miljegeolog var til stede i felt for 4 vurdere grunn- og forurensningsforholdene, samt sikre at
provetaking og handtering av prover ble utfort iht. SFTs retningslinjer for miljetekniske
grunmundersekelser (SFT-veileder 91:01).

Pa grunnlag av observasjoner i felt ble det analysert totalt 38 prever i dybder inntil 15 m under terreng.
Jordprevene ble analysert hos akkreditert laboratorium for de vanligste uorganiske miljogiftene (arsen,
bly. kadmium, kobber, krom, kvikkselv, nikkel og sink) samt olje inkl. BTEX, PAH og PCB, Det er
etter var mening ikke mistanke om at omradet er forurenset av andre miljogifter.

Det er analysert prover av overflatenare fyllmasser (<1 m under terreng), dypereliggende fyllmasser (>1
m under terreng) og av antatt naturlig avsatte masser. Det er tatt prever bade av omrader som er ”i bruk™
(med fast dekke) og av omrader med permeabelt dekke.

[ henhold til SFTs veileder kan en jordprove ikke representere mer enn et areal pa 100 m” eller 100 m*
pa tomter med antatt diffus forurensning, og preveomfanget er derfor mindre enn det veilederen legger
opp til. Med f4 unntak er de paviste konsentrasjonene i samme storrelsesorden i hele det undersokte
omradet. Kombinert med at kilden til eventuell forurensning er kjent, anser vi derfor likevel
preveomfanget og de utforte undersokelsene som tilstrekkelig til 4 gi et godt bilde av
forurensningssituasjonen pa omradet. Undersekelsene anses ogsa & vare tilstrekkelige for 4 kunne
bestemme disponering av gravemasser ut fra et miljomessig perspektiv, men av ekonomiske grunner vil
det bli foretatt supplerende undersekelser for 8 avgrense omrade 1 og 2 ytterligere (se Multiconsult-notat
612268-2, Instruks for graving i og handtering av forurensede masser).

Miljemal for omradet

Hele flyplassomradet er inngjerdet og det er ingen planer om endret arealbruk. Risikovurderingen
gjelder for bade bebygde og ubebygde omrader, og det foreslas folgende generelle miljemal for
flyplassomradet:

1. Det skal ikke forekomme forurensning pa omradet som kan vare helseskadelig eller ha andre
negative konsekvenser for brukere av omradet.

2. Forurensningen skal ikke kunne tas opp av planter eller jordlevende organismer slik at denne
kan spres oppover i nzeringskjeden.

3. Det skal ikke forekomme spredning av forurensning fra omradet slik at det har miljeskadelige
konsekvenser for omkringliggende omrader eller resipientene, Langavatnet/Lenningstjern
og/eller Raunefjorden.

4. Grunnarbeider skal utferes pa en slik mate at handtering og disponering av gravemasser ikke har
negative helse- eller miljekonsekvenser.
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Risikovurdering

For & vurdere eventuell helse- og spredningsfare fra den paviste forurensningen er det gjennomfort en
risikovurdering iht. SFTs veileder 99:01 "Risikovurdering av forurenset grunn'.

Risikovurderingen konkluderer med at det ikke er helse- eller miljofare forbundet med det planlagte
tiltaket, forutsatt at tiltaksplanen folges. Stedsspesifikke akseptkriterier for ulik arealbruk er vist i tabell
2. Den fullstendige risikovurderingen, inkludert vurderinger og forutsetninger for beregninger er gitt i
vedlagte notat nr. 612268-1.

For 4 minimere eventuell spredningsfare i forbindelse med arbeidet og ivareta arbeidernes helse er det
utarbeidet en "graveinstruks" (se vedlagte notat nr. 612268-2). Det forutsettes at instruksene gitt i denne
folges. Slik vi vurderer det, vil det da ikke vere fare for at grunnarbeidet forer til spredning av
forurensning.

Tabell 2. Akseptkriterier for faklisk arealbruk beregnet ved hjelp av regnearket i SFT-veileder 99:01. Akseptkriterier

som er lavere enn hayeste paviste konsentrasjon er vist med radt. Eksponeringstidene gjelder for voksne og bam
bortselt fra for anleggsperioden og for bruk som overflatemasser i trafikkareal.

Eksponeringsveier og

Arealbruk THC* mgkg  ZPAH;s mgikg

eksponeringstid

Trafikkareal med fast dekke (taksebane,

; o s e
avisingsplattform, inteme veier osv. Fisk fra neermeste resipient: 25 % Ingen norm >70.000 257
Hudkontakt: 10 dfar, 8 t/dag
: (voksne)
ONSITE Rl KA e MO IO (o1t inntak/utendisrs oppholdstic: 800 >65.000 131

taksebane(r) og/eller rullebane) 10 d/ar, 8 tidag (voksne)

Fisk fra neermeste resipient: 25 %

Grgntomrade /nzeringsomrade tildekket

: B e
o T T e (AP T AR Fisk fra neermeste resipient: 26% | Ingen nom >70.000 257
Hudkontakt: 80 dfar, 8 t/dag
: (voksne)
Overflatemasser i grontomrade eller Oralt inntak/utendars oppholdstid: 33 7.200 9,3

pesntgscmade 240 d/ar, 8 tdag (voksne og barn)

Fisk fra naermeste resipient: 25 %
Innendars oppholdstid: 240 d/ar, 8
t/dag (voksne og barn) Ingen norm 795 242

Under bygninger i nasringsomrade/

fiyplassomrade Fisk fra neermeste resipient: 25 %
Hudkontakt: 120 dfar, 8 t/dag
(voksne)
Anleggsarbeid (grunnarbeid) Oralt inntak/utenders oppholdstid: 66 >40.000 20
120 dfar, 8 t/dag (voksne)
RN S e RS __| Fisk fra naermeste resipient: 25 %
Midlere paviste konsentrasjon 58 114 1,9
Heyeste paviste konsentrasjon 150 520 13

Vurdering av akseptkriteriene

For trafikkomrider. eller dersom massene legges under tett dekke (for eksempel asfalt) eller under
minimum 0,3 m med rene masser er akseptkriteriene langt heyere enn de péviste konsentrasjonene.
Dette innebzerer at en slik arealbruk ikke innebarer helsefare.

Akseptabel konsentrasjon for overflatemasser i grontomrader eller naeringsomrader er lavere enn det
som er pavist for krom og PAH i enkelte av prevene fra omradene som er definert som forurensede.
Dette innebarer at disse massene ikke er egnet som overflatemasser.

? Konsentrasjoner under SFTs norm utgjor per definisjon hverken helse- eller spredningsfare. Som det fremgar av tabell 1 er det
pavist konsentrasjoner av olje. PAH og krom over SFTs norm, og risikovurderingen er derfor bare utfort med lanke pa disse
sloffene. Det ble ogsa pavist konsentrasjoner av arsen. kobber. nikkel og sink over SFTs norm. men som det er vist i kapittelet
“Kjemiske analyser / Vurderinger™ betraktes ikke massene som forurenset av disse stoffenc.

4 THC = hydrokarboner (elje) i intervallet Cs-C;s. Akseptkriteriene gjelder for intervallet >C |5-Cs.
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Parallellforskyvning av taksebane Yankee, etablering MULTICONSULT
av ny taksebane Whisky og ny avisingsplattform pa

Bergen Lufthavn Flesland

Handtering av forurenset grunn - tiltaksplan

Det er ikke pavist konsentrasjoner over akseptkriteriene for bruk av massene under bygninger. Dette
betyr at det ut fra miljemessige forhold ikke er noe i veien for & bygge pd massene. Det understrekes
likevel at mye av massene er darlig egnet som byggegrunn pa grunn av darlige geotekniske egenskaper.

Akseptkriteriene for anleggsperioden er hoyere enn gjennomsnittskonsentrasjonen av alle stoffene, men
for krom er det pavist konsentrasjoner over akseptkriteriene i enkeltprover. Dette innebarer at det ma
iverksettes tiltak (i praksis bruk av egnet verneutstyr og utovelse av god personlig hygiene) ved graving i
de forurensede massene.

Forurensningssituasjonen etter utfert tiltak

Det planlagte tiltaket vil ikke medfere negative endringer i miljekvaliteten i omradet. Forurensede
masser pa omradet som ikke berores av gravearbeidet vil bli liggende urert. Det antas at eventuell
forurensning i disse vil vaere av samme art og i samme konsentrasjoner som i massene som er undersokt,
men det kan ikke utelukkes at det kan forekomme lokalt hayere konsentrasjoner, da gjennomforte
undersekelser er basert p stikkprover.

Det er utarbeidet en graveinstruks for det planlagte arbeidet. Graveinstruksen forutsettes gjennomgatt
med og overlevert til utforende entreprener for grunnarbeidene pabegynnes. Forutsatt at graveinstruksen
folges vil miljemalene for omradet vare oppnadd nar det planlagte tiltaket er sluttfort.

Supplerende opplysninger

Dersom De har spersmal til de miljotekniske grunnundersekelsene eller vurderingene gitt i denne
tiltaksplanen bes De ta kontakt med @yvind Hovding pa telefon 415 25 645, evt. e-post
ovh@multiconsult.no. For spersmél av anleggsteknisk karakter bes De kontakte Johannes Gullbra pa
telefon 966 62 215. Dersom De har andre spersmal knyttet til prosjektet ber vi om at De kontakter
tiltakshaver.

Vennlig hilsen
for MULTICONSULT AS

A A

@yvind Hevding

2

Konlrollert
Vedlegg: Multiconsult-notat 612268-1
Multiconsult-notat 612268-2
Kopi m/vedl.:  Avinor; att: Johannes Gullbra, PB 34, 5869 Bergen
Avinor, att: Trond Magne Malsnes, PB 34, 5869 Bergen
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A et
Sammendrag:

Dette notatet inneholder en vurdering av helse- og miljefare forbundet med pévist grunnforurensning langs
taksebanene Yankee og Whisky samt et omréde for fremtidig avvisingsplattform pa Bergen Lufthavn Flesland,
Gravemasser fra de aktuelle omréidene planlegges omplassert internt pa flyplassen, eventuelt i kombinasjon med
levering til godkjent mottak. Risikovurderingen er utfort iht. retningslinjene gitt i SFT-veileder 99:01 .
Risikovurdering av forurenset grunn.

Risikovurderingen konkluderer med at det ikke er helse- eller spredningsfare med de planlagte arbeidene og den
planlagte massedisponeringen.
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Parallellforskyvning av taksebane Yankee, etablering MULTICONSULT
av ny taksebane Whisky og ny avisingsplattform
Risikovurdering av forurenset grunn

1.1

Innledning

I forbindelse med diverse utbyggingsarbeider pa Bergen Lufthavn Flesland har Avinor AS
behov for & omplassere store mengder med rene og lettere forurensede gravemasser,

I henhold til forurensningsforskriften skal alle forurensede gravemasser — dvs. masser med
konsentrasjoner over SFTs norm — leveres til godkjent mottak med mindre det kan vises
gjennom en risikovurdering at omplassering av massene pd samme eiendom ikke utgjor helse-
eller spredningsfare.

I foreliggende rapport er kriteriene gitt i SFT-veileder 99:01 Risikovurdering av forurenset
grunn benyttet til & beregne stedsspesifikke akseptkriterier — i praksis grenseverdier som kan
tales uten at det oppstar noen helse- eller miljofare — for ulike omrader / arealbruk pa
flyplassen.

Utbyggingsplaner — gyldighet av vurderinger

I Avinors langtidsplaner (2007-2050) inngér det bl.a. bygging av ny rullebane, nytt
terminalbygg, diverse flyoppstillingsplasser og annen infrastruktur. Utbyggingen er inndelt i
flere faser, og det er uklart om alle vil bli realisert.

Arbeidet i fase | omfatter falgende prosjekter:

e Parallellforskyvning av eksisterende taksebane Yankee med 41 m mot ost, slik at det
oppnas tilfredsstillende avstand mellom eksisterende rullebane og taksebanen.
Taksebanen er ca. 2,5 kin lang, og dette prosjektet omfatter de nordligste 2 km. Den
sorligste delen av taksebanen er alt flyttet som del av et tidligere prosjekt.

° Etablering av ny taksebane Whisky est for taksebane Yankee. Taksebanen skal ga pa
vestsiden av dagens terminalbygg og heliporten og videre langs teknisk omrade.
Taksebanen vil bli ca. 1 km lang.

¢ Etablering av nytt omréde for avising nord for dagens heliport / teknisk omrade og ser
for Langavatn.

Med unntak av den serligste delen av taksebane Whisky, som skal etableres i omrider som
ogsd i dag er i bruk til flytrafikk, er grunnforholdene i store deler av utbyggingsomradet lite
egnet som underlag for trafikk med tunge kjeretoy og fly. For 4 sikre tilfredsstillende
fundamenteringsforhold mé store deler av disse omradene masseutskiftes. Forelppige
beregninger utfort av Avinor viser et masseutskiftingsbehov pa minimum 500.000 m".

Denne rapporten er i utgangspunktet utarbeidet med tanke pa forste fase av utbyggingen, men
vurderingene og akseptkriteriene gitt i kapittel 3 vil ogsd kunne benyttes ved den senere
utbyggingen.

De miljetekniske grunnundersokelsene som er oppsummert i kapittel 2 er imidlertid bare utfort
for omrédet som inngér i fase 1 av utbyggingen, og det mé derfor utfores supplerende
miljetekniske grunnundersokelser for de senere utbyggingsfaser.
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Parallellforskyvning av taksebane Yankee, etablering MULTICONSULT
av ny taksebane Whisky og ny avisingsplattform
Risikovurdering av forurenset grunn
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Figur 1: Flyfoto over Bergen Lufthavn Flesland og omradet rundt. Flyplass-omradet er omirentlig
avmerket med redt. Taksebane Yankee er vist med bla strek, utvidelsen av taksebane Whisky med
oransje og den nye avisingsplattformen med svart sirek. De mest aktuelle omradene for omdisponering
av sterre mengder masser er vist med gront, men ogsé andre, mindre omrader kan vaere aktuelle.

2, Trinn 1-risikovurdering

Omrédet som inngér i fase 1 av utbyggingen er vist pa figur 1. Prosjektet ligger i all hovedsak
innenfor G/Bnr. 30/25 og 109/14 i Bergen kommune.

2.1 Oppsummering av grunn- og forurensningsforhold

Norconsult AS har gjennomfert miljetekniske grunnundersekelser av omradet som inngér i
utbyggingsfase | i flere omganger i 2007 og 2008 (Norconsult-dokument nr. 5008652-BR-
R0OO01). Undersekelsene er spredt over hele tiltaksomradet for & gi et best mulig statistisk bilde
av grunn- og forurensningsforholdene.

211 Grunnforhold

Norconsults undersekelser viser at grunnen som skal masseutskiftes i dag hovedsakelig bestér
av usorterte fyllmasser av sprengstein, grus og jord over fjell. I noen av punktene er det funnet
lag av torv, morene og/eller sand mellom fyllmassene og fjelloverflaten. Finstoffinnholdet i
fyllmassene varierer i de ulike provetakingspunktene, og det er ikke opplyst om tydelig
lagdeling eller geografiske forskjeller i massene. Det er antydet at massene grovt sett bestér av
ca. 50 % stein.

612268/oyh 17. februar 2009 Side 3 av 14
c\docume-~1\oyh\oliocalimiatworkbin\3182.0\6 12268 n1.docx



Paralleliforskyvning av taksebane Yankee, etablering MULTICONSULT
av ny taksebane Whisky og ny avisingsplattform
Risikovurdering av forurenset grunn

213

Tykkelsen av fyllmasselaget varierer i undersekelsespunktene fra noen fa centimeter til over
7,7 m. Undersokelsene viser at fielloverflaten i omrédet er smakupert, og dybde til
fielloverflaten varierer i undersekelsespunktene fra ca. 0,1 m under terreng til ca. 16 m under
terreng.

Den nordligste delen av omrédet for forlengelse av taksebane Whisky er fylt ut i Langavatnet.
Massene bestar her av et ca. 4 m tykt lag av utfylt sprengstein blandet med gytje og myrmasser
over et 8-9 m tykt lag av gytje, torv og morene/silt. Dybde til fjell i dette omradet er registrert
mellom 11 og 16 m under terreng.

Hydrogeologiske forhold

Dagens trafikkarealer har fast dekke av asfalt eller betong. @vrige omrader har permeabelt
dekke av torv/gress og/eller lyng. Nedber som faller pa omréader med fast dekke samles opp
gjennom overvannssystem eller infiltrerer i grunnen ved asfaltkanten.

Massene i umettet sone er noksa grove, og det antas at infiltrasjonen vil skje raskt.
Stremningshastighet i mettet sone vil variere, men det antas at denne vil vaere noksa lav, da
gradienten er lav og nedborsfeltet relativt lite. Sterstedelen av utbyggingsomradet og omréidene
som er antatt & vaere mest aktuelle for omplassering av gravemasser har avrenning til
Langavatn. Langavatn drenerer via en kulvert under takse- og rullebanen og til Raunefjorden,
ca. 700 m mot vest. Den serligste delen av taksebane Yankee (dvs. deler av omradet som alt er
lagt om) har trolig drenering mot Lenningstjern ca. 200 m mot serest.

Avstanden fra senterlinje pa den eksisterende taksebane Yankee til Langavatnet er i dag pé det
korteste ca. 55 m. Senterlinjen pa banen skal som nevnt parallellforskyves 41 m mot
Langavatnet, og for & sikre tilstrekkelig stabilitet kan det i et 50-100 m langt omrade vzre
nedvendig 4 fylle ut og/eller masseutskifte i strandlinjen. Dersom dette blir aktuelt vil det bli
utfort separate grunnundersokelser i dette omradet.

Forurensningsforhold

For & undersgke forurensningsforholdene er det utfert 51 totalsonderinger/fjellkontrollboringer
og tatt opp 38 proveserier. Det er analysert totalt 38 jordprever fra 26 forskjellige praveserier.

[ undersgkelsene er det pavist arsen, kobber, krom, nikkel, sink, olje og PAH i konsentrasjoner
over SFTs norm i en eller flere praver (se tabell 1). '
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Parallellforskyvning av taksebane Yankee, etablering MULTICONSUL T
av ny taksebane Whisky og ny avisingsplattform
Risikovurdering av forurenset grunn

Tabell 1: Analyseresultater av prover tatt av fyfimasser i fremtidig trasé for taksebane Yankee, taksebane
Whisky og nytt avisingsomrade, samt av naturlig avsatie masser i det samme omrédet. Konsentrasjoner
som er hayere enn SFTs norm (“rene masser’”, jfr. forurensningsforskriften) er vist med rad skrnift

Sted Dybde  As Pb Cd Cr Cu Hg Ni Zn THC' xPAH,, 3PCB;
m

mafkg  mglkg mgkg  mglkg mglkg  mofkg  mokg  makg  mghkg mglkg maglkg
Praver tatt av fylimasser
Y3 0-1,8 1,3 10 0,10 49 62 0,03 37 55 69 13 <0,005
Y4 0-1,8 1,0 4 0,06 39 26 0,01 40 34 70 10 <0,005
Y5 0-1,5 1,0 6 0,08 | 110 23 0,03 53 30 99 6,9 <0,005
Y20 0,5-2 2,8 <3 <0,05 130 180 | <0,01 83 46 37 0,4 i.a.
Y21 0,5-1,5 2,4 <3 <0,05 57 44 <0,01 38 69 55 0,2 i.a.
Y27A | 0-0,3 2,6 [ 0,13 130 72 0,07 49 58 340 3 i.a.
Y27B'| 2.0-3 1 3.0 | <0,05 | 150 43 0,03 54 56 <40 0.7 j.a.
Y28B'| 0-0,1 2,4 11 0,16 27 81 0,09 86 33 510 53 i.a.
P7A 0-1,5 1.2 3 0,09 15 29 0,01 28 120 520 0.8 <0,005
P10A | 0-2,5 1,1 3 <0,05 | 38 23 0,01 38 46 120 0,1 <(,005
P10B. | 2,5-5 2,4 [ 0,11 25 44 0,03 28 36 470 0,1 <0,005
'RP10D | 8,5-11 1,2 3 <0,05 | 28 26 0.01 25 27 <40 <0,1 <0,005
P11A | 0-2,5 1,2 3 <0,05 | 34 34 0,01 31 45 59 0,1 <0,005
P11Bi| 2,5-3 1,3 3 <005 | 31 31 0,01 24 35 <40 <0,1 <0,005
P11C 3,04 1,2 3 <0,05 35 35 0,01 24 31 <40 <0,1 <0,005
Y6 0-3 1,0 3 0,09 | 140 49 0.02 76 42 35 0.5 <0,005
Y7, 0-1,3 1,2 14 0,18 29 47 0,06 23 35 110 1,3 <0,005
Y8A 0-1 2.7 27 0,19 62 75 0,15 39 59 130 0.8 <0,005
'Y8B 1-1,5 2,3 12 0,13 110 25 0,07 35 38 26 <0,1 <0,005
Y9 0-2 3,5 9 <0,05 | 65 71 0,04 45 62 150 0,25 ia.
Y10A 0-1 1,2 7 0,13 86 77 0,09 55 a7 51 <0,1 <0,005
Y10B | 2544 | 4,2 42 0,42 8,1 10 0,09 8 25 <40 <0,1 <0,005
Y10C | 44-47 | 1,0 3 <0,06 | 37 17 0,01 21 32 <40 <0,1 <0,005
Y12 0-1,7 1.6 5 0,08 18 30 0,04 17 51 110 0,2 <0,005
Y14 0-1 2,0 12 0,29 33 62 0,06 24 65 180 1.5 <0,005
Y15 0-1,5 1,0 5 <0,05 36 93 0,01 35 46 77 1,2 <0,005
Y16 0-1,4 1,0 5 <0,05 14 40 0,01 14 48 77 22 <0,005
Y22 0,5-13 | 1.6 3 <0,05 | 100 39 0,04 50 39 170 3,2 ia.
Y23 0,5-2 1,8 4 <0,06 | 100 56 0,03 64 42 150 5,6 ia.
Y24 | 0525 | 2,1 <3 | <0,05 | 82 59 0.01 54 49 58 0,2 i.a.
Y25A 0-3 1,9 <3 | <0,05 | 59 43 0.01 41 56 83 0,1 ia.
Y26A | 0-0,2 2,9 13 | <0,05 | 30 42 0,07 33 75 38 0,56 i.a.
"Y26B | 0,2-1,7 2 <3 <0,06 40 85 <0,01 59 34 <40 <0,1 ia.
Y30 0-0,2 3.3 6 0,07 37 60 0,04 36 59 88 0,3 ia.
Prover tatt av antatt naturlig avsatte masser
P7B 4,5-7,5 1,7 3 0,06 27 24 0,01 30 45 110° <0,1 <0,005
P7C | 7,611 | 3,5 12 0,16 33 27 0,06 29 62 1307 <0,1 <0,005
o 1:13'55‘ 17 | 3 |<005| 33 | 32 | 001 | 42 | 34 | <o 07 | <0005
P10C | 7.0-8 1,2 3 <0,05 | 36 53 0.01 27 32 180° <0,1 <0.005
SFTs fiom 20| 60 | 30 | 25 | 100 | 10 | 50 | 100 | 100 20 0,01
(‘'rene masser’)
i.a. = ikke analysert

" THC = Olje (C5-Css)
? Antatt naturstoffer/humus
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Parallellforskyvning av taksebane Yankee, etablering MULTICONSULT
av ny taksebane Whisky og ny avisingsplattform
Risikovurdering av forurenset grunn

I forhold til SFTs norm er overskridelsene sterst for PAH (konsentrasjoner inntil 10 ganger
normen), krom (konsentrasjoner inntil 7 ganger normen) og olje (konsentrasjoner inntil ca. 5
ganger normen). For arsen, kobber og nikkel er det pavist konsentrasjoner inntil ca. 2 ganger
normen. Fordelingen mellom de ulike provene er vist grafisk pa figur 1.
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Figur 2: Grafisk illustrasjon over antallet ganger de péviste konsentrasjonene overstiger SFTs norm.
Konsenfrasjoner under SFTs nom er ikke tatt med pa figuren.

| henhold til SFT-veileder 99:01 betraktes ikke et omrade som diffust forurenset av et stoff
dersom gjennomsnittet av mer enn 10 praver er under normverdien og 90 % av prevene er
under to ganger normverdien. Dette er tilfellet for arsen, kobber, nikkel og sink. For PAH er
gjennomsnittet av provene under normverdien, men 90-percentilen er sa vidt over det dobbelte
av normverdien. For olje er det omvendt; 90-percentilen er under to ganger normverdien, mens
gjennomsnittet s vidt er over normverdien (1.1 ganger normverdien). For krom er bade 90-
percentilen hoyere enn to ganger normverdien og gjennomsnittskonsentrasjonen over
normverdien.

De heyeste PAH-konsentrasjonene er funnet i et omrade lengst nord i tiltaksomradet (punktene
Y3, Y4 og Y5) og et lite omrade med overflateforurensede masser omtrent midt i
tiltaksomradet (ved punktene Y27 og Y28). Det samme omradet er ogsA lettere oljeforurenset.

Om en ser bort fra disse omradene, kan resten av det undersekte omridet "friskmeldes™ med
tanke pé olje og PAH ut fra SFTs regler for vurdering av pavist forurensning.

Flere av metallene som inngér i SFTs norm finnes naturlig i berggrunn og lesmasser i
konsentrasjoner hayere enn SFTs norm flere steder i Norge, bl.a. i Bergensomradet. Med fa
unntak antas det derfor at de paviste konsentrasjonene av krom skyldes naturlig heyt
krominnhold i omradet. I henhold til forurensningsforskriften skal imidlertid ogsa slike masser
betraktes som forurenset dersom konsentrasjonen er over normverdien.

For a forhindre at store deler av Norges naturlig avsatte lesmasser skal matte handteres som
forurensede masser er SFT i ferd med a utarbeide nye grenseverdier for bl.a. arsen, krom og
sink. I et horingsutkast er ny normverdi for krom foreslatt til 50 mg/kg. Dersom den foreslatte
verdien vedtas, vil samtlige masser med unntak av et lite omrade sentralt i utbyggingsomradet
(ved punkt Y27) og lengst nord (ved punkt Y20) "friskmeldes” med tanke pa krom.
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Oppsummert innebzerer dette at massene i utbyggingsomradet kan klassifiseres slik (se figur
3
o  Omréade 1 (ca. 15.000 m?) lengst nord i tiltaksomridet for taksebane Yankee: Lettere
forurenset av olje, PAH og krom.

o Omride 2 (ca. 5.000 m®) sentralt i tiltaksomradet for taksebane Yankee:
Overflatemasser er lettere forurenset av PAH og olje, dypereliggende masser er
forurenset av krom.

o Omréde 3 (ca. 250.000 m’) - Ovrige omrader i tiltaksomradet: Lettere forurenset av
krom (som felge av naturlig heye bakgrunnsverdier). Nar nye normverdier vedtas vil
massene kunne betraktes som rene.

Det er tydelig lagdeling mellom fyllmasser og stedegne torv- og morenemasser. Med de
paviste konsentrasjonene er det ikke mistanke om at forurensningen i fyllmassene er spredt til
de stedlige massene, som med unntak av de naturlig forekommende krom-konsentrasjonene
derfor betraktes som rene. Dette understottes av analyseresultatene.

Forurensningen er knyttet ti] finstoffet i massene, og mineralske masser med kornsterrelse over
ca. 50 mm og som ikke har oljefilim/belegg av olje eller PAH anses for 4 vzre rene.

For en mer utfyllende beskrivelse av grunn- og forurensningsforhold vises det til Norconsult-
rapport 5008652-BR-R001.
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Figur 3: Oversikt over forurensede omrader efter at nye nonmverdier er trédt i kraft. Omrade 1 er vist med
red strek og omrade 2 med blé strek. Grensene er omtrentlig plassert, og det kan veere ekonomisk
gunslig & forela avgrensende undersekelser (se kapittel 5). Kartgrunnlaget er utarbeidet av Avinor.
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2.2

2.3

Vurdering av datagrunnlaget

Formalet med den miljetekniske grunnundersekelsen har vaert & avklare om massene pa
omradet inneholder miljogifter i et slikt omfang at det far betydning for det planlagte
byggearbeidet eller for disponering av overskuddsmasser. I dette tilfellet er den navarende
arealbruk (flyplass) og utfylling med fyllmasser av ukjent opprinnelse sannsynlige kilder til
grunnforurensningen.

Det undersekte omradet er ca. 280.000 m” stort. | forbindelse med Kartleggingen av grunn- og
forurensningsforholdene er det utfert 51 totalsonderinger/fjellkontrollboringer og tatt opp 38
preveserier. Punktene er plassert ut for & gi et best mulig statistisk bilde av eventuell diffus
forurensning. Det er ikke kjente punktkilder i det berarte omradet.

Miljegeolog var til stede i felt for & vurdere grunn- og forurensningsforholdene, samt sikre at
provetaking og héndtering av prover ble utfort iht. SFTs retningslinjer for miljetekniske
grunnundersekelser (SFT-veileder 91:01).

Pa grunnlag av observasjoner i felt ble det analysert totalt 38 praver i dybder inntil 15 m under
terreng. Jordprevene ble analysert hos akkreditert laboratorium for de vanligste uorganiske
miljogiftene (arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksalv, nikkel og sink) samt olje inkl.
BTEX, PAH og PCB. Det er etter var mening ikke mistanke om at omradet er forurenset av
andre miljogifter.

Det er analysert prever av overflatenzre fyllmasser (<1 m under terreng), dypereliggende
fyllmasser (>1 m under terreng) og av antatt naturlig avsatte masser. Det er tatt prover bade av
omrader som er i bruk™ (med fast dekke) og av omrider med permeabelt dekke.

Thenhold til SFTs veileder kan en jordprove ikke representere mer enn et areal pa 100 m? eller
100 m* pa tomter med antatt diffus forurensning, og preveomfanget er derfor mindre enn det
veilederen legger opp til. Med fa unntak er de paviste konsentrasjonene i samme
storrelsesorden i hele det undersekte omradet. Kombinert med at kilden til eventuell
forurensning er godt kjent, anser vi derfor likevel preveomfanget og de utforte undersokelsene
som tilstrekkelig til & gi et godt bilde av forurensningssituasjonen pa omradet. Undersokelsene
anses ogsa & vare tilstrekkelige for 4 kunne bestemme disponering av gravemasser ut fra et
miljomessig perspektiv, men det kan vaere skonomisk gunstig & foreta supplerende
undersokelser for 4 avgrense omrade 1 og 2 ytterligere (se kapittel 5).

Konklusjon trinn 1-risikovurdering

Det er pavist forurensning av olje, PAH og krom i deler av massene, og det ma derfor
gjennomferes en utvidet risikovurdering for & vurdere helse- og spredningsfare med tanke pa
disse stoffene.
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4.1

Miljemal for omradet

Hele flyplassomradet er inngjerdet og det er ingen planer om endret arealbruk.
Risikovurderingen gjelder for bide bebygde og ubebygde omréder, og det foreslas folgende
generelle miljemél for flyplassomradet:

I Det skal ikke forekomme forurensning p4 omradet som kan vare helseskadelig eller ha
andre negative konsekvenser for brukere av omradet.

2. Forurensningen skal ikke kunne tas opp av planter eller jordlevende organismer slik at
denne kan spres oppover i naringskjeden.

3. Det skal ikke forekomme spredning av forurensning fra omradet slik at det har
miljeskadelige konsekvenser for omkringliggende omrider eller resipientene,
Langavatnet/Lonningstjern og/eller Raunefjorden.

4. Grunnarbeider skal utferes pa en slik mate at handtering og disponering av gravemasser
ikke har negative helse- eller miljekonsekvenser.

Utvidet risikovurdering (trinn 2)

Helsebasert risikovurdering

Helsemessig risiko med forskjellige typer arealbruk kan dokumenteres ved & benytte
beregningsverktoyet (regneark) til SFT-veileder 99:01 "Risikovurdering av forurenset grumn.

Omplassering av gravemasser internt pa flyplassomréadet planlegges i denne omgang i to
forskjellige “arealbrukskategorier”; under fast dekke i omrader som skal benyttes som
trafikkareal (taksebane og avisingsplattform) og til terrengarrondering (utfylling/oppfylling) av
et sméakupert omrade nord for Langavatnet. For sistnevnte omrade kan det tenkes lgsninger
bade der massene blir liggende eksponert (dvs. som overflatemasser) og lesninger der massene
tildekkes med rene masser eller faste dekker. Deler av massene kan ogsa tenkes benyttet som
overflatemasser i omradet mellom rullebanen og taksebane(ne). Selv om det ikke er aktuelt
den névarende situasjon, har vi tatt heyde for at fremtidige planer kan medfore onsker om &
bygge pa massene,

Ved hjelp av beregningsverktayet har vi derfor beregnet akseptkriterier, dvs. konsentrasjon
som ikke utgjer helsefare med den aktuelle arealbruk, for bruk av massene som
overflatemasser, for massene dersom de tildekkes med rene masser eller legges under fast
dekke og for bruk under trafikkareal (navaerende og fremtidige, for eksempel ny taksebane,
avisingsplattform, flyoppstillingsplass og lignende) og under neringsbygg, 1 tillegg har vi ogsé
beregnet akseptkriterier for fremtidig anleggsarbeid.

Resultatet av beregningene er gitt i tabell 2. Beregningsarkene er vist i vedlegg A.
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av ny taksebane Whisky og ny avisingsplattform
Risikovurdering av forurenset grunn

Tabell 2. Akseptknterier for faktisk arealbruk beregnet ved hjelp av regnearket j SET-veileder 99:01.
Akseptkriterier som er lavere enn heyeste paviste konsentrasjon er vist med redt. Eksponeringstidene
gjelder for voksne og bam borisett fra for anleggsperioden og for bruk som overflatemasser i trafikkareal.

Eksponeringsveier'og

Arealbruk

eksponeringstid

Trafikkareal med fast dekke (taksebane, : I Ingen
avisingsplattform, interne veier osv, Fisk fra neermeste resipient: 25 % o >70.000 257
Hudkontakt: 10 dfar, 8 t/dag
Overflatemasser i trafikkareal (mellom [yaksne]
Oralt inntak/utenders oppholdstid: 800 >65.000 131
taksebane(r) og/eller rullebane) 10 drér, 8 Udag (voksne)
Fisk fra naarmeste resipient: 25 %
Grentomrade /naeringsomrade tildekket ¢ g Ingen
med rene masser eller fast dekke Fisk fra neermeste resipient: 25 % i >70.000 257
Hudkontaki: BC dfar, 8 t/dag
i : 2de el (voksne)
Overflatemasser i grontomrade elier Oralt inntak/utenders oppholdstid: 33 7.200 9,3

nasfingsomrade 240 d/ér, 8 Ydag (voksne)

Fisk fra neermeste resipient; 25 %

Innendgrs oppholdslid: 240 d/ar, 8
t/dag (voksne og barn} Ingen 795 242

Under bygninger i neeringsomrade/

UL Fisk fra neermeste resipient: 25 % norm
Hudkontakt: 120 dfar, 8 t/dag
(voksne)
Anleggsarbeid (grunnarbeid) Oralt inntak/utendars oppholdstid: 66 >40.000 20
120 d/ar, 8 t/dag (voksne)
e Fisk fra neemmeste resipient: 25 %
Midlere paviste konsentrasjon 58 114 1,9
Hpyeste paviste konsentrasjon 150 520 13

Som det fremgér av tabell 2 er akseptabel konsentrasjon for overflatemasser i grentomréader
eller nzeringsomrader lavere enn det som er pavist for krom og PAH i enkelte av provene fra
omrédene som er definert som forurensede. Dette innebaerer at disse massene ikke er egnet
som overflatemasser.

For trafikkomrader, eller dersom massene legges under tett dekke (for eksempel asfalt) eller
under minimum 0,3 m med rene masser er akseptkriteriene langt hayere enn de paviste
konsentrasjonene. Dette innebarer at en slik arealbruk ikke innebarer helsefare.

Det er ikke pavist konsentrasjoner over akseptkriteriene for bruk av massene under bygninger.
Dette betyr at det ut fra miljemessige forhold ikke er noe i veien for & bygge pA massene. Det
understrekes likevel at mye av massene er darlig egnet som byggegrunn pa grunn av darlige
geotekniske egenskaper.

Akseptkriteriene for anleggsperioden er hoyere enn gjennomsnittskonsentrasjonen av alle
stoffene, men for krom er det pavist konsentrasjoner over akseptkriteriene i enkeltpraver. Dette
innebzerer at det ma iverksettes tiltak (i praksis bruk av egnet verneutstyr og utevelse av god
personlig hygiene) ved graving i de forurensede massene.

4.1.1 Vurdering av eksponeringsveier og eksponeringstider

SFTs normer for mest folsom arealbruk er fremkommet ved & anta at mennesker blir eksponert
for forurensning via folgende eksponeringsveger:

o oralt inntak av jord eller stov (“jordspising™)
e hudkontakt med jord eller stov

STHC = hydrokarboner (olje) i intervallet Cs-Cs;. Akseptkriteriene gjelder for intervallet >Cy,-Css.
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4.2

4.21

e innanding av stov

e mnanding av gasser gjennom kjeller eller hus plassert pa omradet
e inntak av drikkevann fra grunnvannsbrenn lokalisert pa omradet
o inntak av gronnsaker dyrket pi omradet

o inntak av fisk eller skalldyr fra nzrliggende resipient

Det foregdr ikke uttak av drikkevann fra eller dyrking av grensaker p4 omradet, 1 beregningene
er det tatt hoyde for at brukere av omradet fér 25 % av inntak av all fisk de spiser fra lokal
resipient (Langavatnet). Dette er konservativt, da det ikke vil veere tillatt 4 fiske i vannet sa
lenge her er flyplass. Eksponeringsveien er likevel tatt med da det er kjent at det foregar noe
tyvfiske i vannet, og for 4 ta heyde for eventuell fremtidig omregulering av omradet.

Pé grunn av fortynning i uteluft vil eksponering i form av gass ikke vzre aktuelt utenders. |
omrader med fast dekke eller omrader som tildekkes med faste masser vil derfor inntak av fisk
fra nerliggende resipient vaere eneste eksponeringsvei. For bruk av massene som overflate-
masser er det lagt inn langt hayere eksponeringstider enn det som ma forventes pé et inngjerdet
flyplassomrade med trafikk- og oppholdsrestriksjoner.

For bygninger er det tatt heyde for at de innredes med kontorer. T den grad det faktisk etableres
bygninger pé de forurensede massene vil det vaere langt mer aktuelt med lagerrom, pumpehus
eller andre typer bygninger med bare sporadisk opphold, og disse beregningene er derfor svart
konservative,

I forbindelse med grunnarbeidene vil anleggsarbeiderne kunne eksponeres for forurensningen
via stev, hudkontakt eller via oralt inntak. Det regnes med en anleggstid i det forurensede
omrédet pd 8 timer per dag i 6 maneder, hvilket anses for 4 vare konservativt.

Spredningsbasert risikovurdering

Spredning til vann

Graving i forbindelse med den planlagte utbyggingen skal i all hovedsak forega over
grunnvannstanden. Dersom det blir behov for 4 grave under grunnvannsstanden, vil det bli satt
i verk spredningsbegrensende tiltak (for eksempel ved lensepumping og infiltrasjon av
lensevannet i grunnen eller via sandfang/oljeutskiller, oppgraving med avrenning tilbake i
gravegropen og lignende). Anleggsarbeidet medforer derfor ikke @kt risiko for
forurensningsspredning med grunnvannet i forhold til dagens arealbruk.

Spredning av olje og PAH kan foregé som fri fase, opplest i vann eller partikulert. Med de
stedlige grunn- og gradientforhold foregar det ikke partikkeltransport i grunnen, og det vil
derfor ikke vere partikuler spredning av olje eller PAH til vann. De paviste kon sentrasjonene
av olje og PAH er langt under massenes retensjonskapasitet ("evne til 4 holde tilbake™), og det
vil derfor ikke foregé spredning av stoffene i fri fase. Bade olje og PAH er tungt leselig i vann.
Med de konsentrasjonene som er pavist pi omrédet er det lite sannsynlig at det foregar
spredning av olje eller PAH lest i vann slik massene ligger i dag, Det er ikke fare for oljefilm
pa Langavatnet eller tilgrising av strandsonen med de paviste konsentrasjonene.

Det antas at de paviste konsentrasjonene av krom i hovedsak skyldes naturlig forekommende
heye konsentrasjoner i bergarten som er benyttet til utfylling. I enkelte av prevene kan det
likevel ikke utelukkes at de paviste konsentrasjonene skyldes antropogen (menneskeskapt)
forurensning. Utlekking av uorganiske miljegifter (bl.a. krom) er styrt av en rekke prosesser.
Stoffene er normalt godt bundet til den aktuelle typen masser. Vi anser det derfor som svert
lite sannsynlig at det skal forega spredning av uorganiske miljogifter fra det undersokte
omradet til grunnvann eller resipienten.
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Dersom gravemassene omplasseres i storre massetipper, forutsettes det at massene legges ut
slik at det ikke vil foregé partikkeltransport (ras/erosjon) fra disse. Omplasserte gravemasser
vil ligge over grunnvannsstanden, og det vil ikke vere fare for spredning med vann.

4.2.2 Spredning til planter og dyr

Forurensning i overflatemasser vil kunne spres til planter og dyr. Dersom massene tildekkes
vil dette ikke vaere aktuelt.

423 Spredning til luft
Massene inneholder lite flyktige forbindelser, og det er ikke fare for gassinntrengning i
bygninger.
I ubebygde omrader vil eventuell avgassing umiddelbart bli fortynnet til ikke-mélbare
konsentrasjoner ved terrengoverflaten,

Det ventes ikke at anleggsarbeidet vil medfore plagsom lukt som foalge av den paviste
forurensningen, ut over helt lokalt i byggegropen.

424 Spredning av forurensede masser

Sa lenge massene ikke er tildekket er det i terre perioder en teoretisk fare for stevflukt (dvs.
spredning med vind) til naboeiendommer og vatn/sje. P4 grunn av vegetasjon og stor avstand
fra de forurensede omréadene til naboeiendommer og/eller vatn anses imidlertid
sannsynligheten for at dette foregér som svaert begrenset. Dersom massene tildekkes
elimineres denne spredningsveien.

Eventuell spredning av forurensning vil ogsd kunne forega som felge av spredning av
forurensede gravemasser. Det er derfor viktig at det i forbindelse med fremtidige
grunnarbeider utarbeides graveinstrukser som ivaretar forurensningsforskriftens krav til
miljemessig forsvarlig handtering av gravemasser.

4.3 Konklusjon risikovurdering

Som vist i kapittel 4.1 kan det ikke utelukkes at det er helsefare forbundet med deler av
massene dersom de benyttes som overflatemasser. Selv om det er lite sannsynlig, kan det
heller ikke utelukkes at det kan forega spredning av forurensning til omgivelsene fra
forurensede overflatemasser, jfr. kapittel 4.2,

Det vil ikke medfore helse- eller spredningsfare & benytte de aktuelle gravemassene til
terrengarrondering dersom disse legges under tett dekke eller minimum 0,3 m med rene
masser. ] omradene mellom ny taksebane Yankee og eksisterende rullebane kan massene ogséa
benyttes som overflatemasser uten at det oppstar helse- eller spredningsfare.

Miljemessig er det ikke noe i veien for 4 benytte massene under bygninger, men dette antas &
veere lite aktuelt pa grunn av massenes dérlige geotekniske egenskaper.

Det er ikke helse- eller spredningsfare forbundet med det planlagte anleggsarbeidet sa lenge
det benyttes egnet verneutstyr og handtering og disponering av massene utfores i hht.
tiltaksplanen.

Ut over eventuell tildekking er det derfor ikke nedvendig 4 iverksette spesielle tiltak for &
ivareta helse og milje.
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4.4

4.5

Anbefalte tiltak

For & oppna miljemélene anbefales det at omrade 1 og 2, samt omrader hvor gravemasser fra
disse omplasseres, asfalteres eller dekkes til med minimum 30 cm rene masser eller matjord.
Masser fra disse omradene ber plasseres over grunnvannsstanden.

Dersom masser fra omrade 3 skal omplasseres for de nye normverdiene trir i kraft, anbefales
det at massene tildekkes med minimum 0,3 m rene masser eller matjord. Dersom de nye
normverdiene er tradt i kraft for arbeidet er sluttfort er det ikke nedvendig & dekke til disse
massene.

Det er etter var mening ikke nedvendig 4 iverksette andre tiltak.

Forurensningssituasjonen etter utfort tiltak

Det foreslétte tiltaket vil ikke medfere negative endringer i miljekvaliteten i omréadet.
Masser som ikke berares av utbyggingen vil bli liggende urert.

Miljemélene for omradet vil veere oppnadd nar det planlagte tiltaket er sluttfart

Supplerende undersgkelser

Avstanden mellom prevepunktene i omréde 2 er noksa stor, og det er derfor gjort en omtrentlig
avgrensning av omradet. Dersom man ender med en losning der massene fra dette omradet
skal leveres til eksternt deponi, kan det derfor vare okonomisk gunstig 4 utfore supplerende
undersokelser i forbindelse med arbeidet for & forseke & avgrense forurensningen mest mulig.

Sluttkommentar

Risikovurderingen er basert pé det foreliggende datamaterialet, som i stor grad bestar av et
stort antall stikkprever. Det tas derfor forbehold om at det kan finnes omrider med heyere
konsentrasjoner enn det som er pavist i de miljetekniske grunnundersekelsene. Dersom slike
omrader pétreffes i forbindelse med gravearbeidet, kan disponeringen av massene og evt.
tiltaksbehov métte endres i forhold til det som er konkludert med i denne risikovurderingen.

Vedlegg

A Beregningsark for helsebasert risikovurdering

612268/oyh 17. februar 2009 Side 14 av 14
c:\docume~1\oyh\oliocal\miatworkbin\31ff82.0\612268 n1.docx



Vedlegg A

Beregningsark for helsebasert risikovurdering
(19 sider)



L LT Py

Betrorearanpy 1% e Va1 5

Vedlegg A il Mulliconsult-nolat 612268-1. Side 1/19



Vedlegg A til Multiconsult-natal 612268-1. Side 2/19

Lag Lopg

§L010) yay exsl) 80N %92

BO0Z20 41

1Ualdjsa; apu G By S AB HEIULI AR WDISYESS

TIENLNYN %0 % 02 ue|alexo| fd 103Kp JeNesuURIB ne el AE UblsHesy
LUCAGNHIP
TIEANLAYA % 0 % 00L wos pirug ) gL 6 A uolsel 4|
TI3NLHYN GOE (Busy0a) S1apUaULI plispioydde)
3
1IENLNYNR goE (weq) sippusuuy pyspioyddo)
BB g [
Jes9eW apasuainio) | pleqiedunit 1) spovadsBBaue yeubwag|  ppelep oz) c9g {BUSXOA) RIBPUSIN PIEPIOUICO)]
i T 0 V2
TI3NLYYN 0 so¢ (W) sizpusin pispioyddo
]
JBSERW DpasuaNNI) | pegueuunb o) apousdsB8aius jauBasen|  Jppebap gz sk (ausyon) plof pows peluoxpny ) prsbupauodsy
[+]
il TIINLHYN 0 08 {uteq) pol pelu yBoNpny 1) prisBlyatad:
[
JASSRIL BLaAsUINLQ) | plagreuunb oy apougdstitajue uBalog 1 ozL cag _nucaxgiixw—tc.xm._ob._ " dexg
[] 8
O] TIFNLUYN 0

pIsedsspalg iy - peguestiaiuy 19~ 0 | siah LoSE Bupajian 139 Kepusasbunbasag

{weq) 4ol 4G Yejuu) yizlo Joj puisEh El

1S ieiwg
H)NTUGIREIR| 0N 1R A I9|AsHUauod T | 1eE L



Vedlegg A il Mulliconsult-notat 612268-1. Side 3/19

L AB | 3pIS 6002°20°LL
L0+30°€__ [20+31 't 10+30C JEI0] HVd
90+327 __ |90+3E¥___ [10+329 {in+ 1) Je10] Wiosy]
S0+32') _ |50+3eY

B ey =]

SED-21O< J8jellly
v.oyrf\,“: 4y

IeJUORpPNH

S g R ORI T

oNIsuBs|aH MY - praquesBbsiuy 114 - 0°|'s1aA L0:66 BulupajaA | 4S AapensBuiubalag



Vedlegg A lil Multiconsull-notal 612268-1. Side 4/19

| AB | 2PIS 600Z°2Z0°LL

| | |
YO'J€ 110751 16032 160-36 |50z |e0-3z [00+3) |80-3. [60-3Z |vo-al [% Ze [pZBr 02 (%055 |2 50992t |et BE B0} Hy'd
¥0-36 [20-32 |0 §0-36 |10-3z_ [e0-32 [z035 |o PO-32 |10-3¢ I SZ1 |€559.°99 |% 005 sz [£909'sS [05) | 8e A + 1117 318307 Wy
Lo-dl Lo+d) fpoaL J20-3) Jvo-3z [10-39 [10+3y |€0-3€ 2035 [c03) |%e6- |2z 8lsor |% 02 00T 8BLGLL [025 | ZE OrZL < 18I
(B[ (ByBw iy ) (8w [ : ] TS N BT { CETE70) oIS y
4:&:.& P s : 8 PiaY| Ligjeaue [«31] ) .t i ;
] By o

Us L =1djse sl D g Ll
ISUOHPIOY [apR) W eljSUOY Jau 0 isu0);joubeld L oisesiai 2 cution|i s uofsenuIELON pIo]
Ty o ZNNI . NN _WEN

BuuepinA Wiy - prequesBBajuy W - 0°LseA |L0ig6 Bulups|iaa | 48 AeppaasbuiuBaiag



Vedlegg A lil Multiconsult-notal 612268-1. Side 5/18

taR L opis

e i 23 _ T1EANUMYN % 0
P

el

oL

BELSL00
ocL

ST
10000'0

Zl
ool
oz

% OF
Sl
2
20
Zo

%Sz %

600Z Z0°LL

3] U 35y SON]

e .1.}.

SedISPIIG X1y - @HIP 188] DA SPRILIOROIS 14 - D | 639 1066 B

148 4

13NLAYN %0

WOS PG W21oHIE0| 84) uueabunull ae Loyl

]

9f 1I3nLvN n

(ousyoa) sippUSLL) PNSPIOYICD

(weq) siepuatu psployddg

(8USH0A) SJBpUAIA pusployddo)

(Wweq) sspudin pyspioyddg|

(aus>jon) puof powr MEiuoypNY 20} pysBuvapcdsyg
(weq) puol pawus pg1uoAPAY J0) pisBuusuodsy3

(ausyon) paof Ae Yeruly 1fes0 X prst

Fse _E?u HEIUUI 210 30) E&E.!Sa_w



Vedlegg A til Multiconsult-nolal 612268-1. Side 6/19

| AB | 8piS

600Z'Z0°LL
20+39'Z . 11B}0) Hyd
20432'S | (A + 111) 318100 WLy
p0+31'L GED-ZLO< JaEylY
‘,L.J | ] i 1. o IR ¢ Pl

ONISUBSIBH 1Y - 9%43p ISBY Palll SPRILIOIULID Jji4 - 0'}'SI9A L0:B6 Buiupayien | 45 Aepyieasbuiubaleg



Vedlegg A il Mulliconsuil-notal 612268-1. Side 7/19

L AB | 8pIg

600Z'Z0 £}
| ] | ] |
v0-3¢ 10-31 16032 [60-36 [s03c |c0-3z [00+al |e0-3¢ |go-3Z |po-at |% 6 63857282 (55053 Iz |s0999'; eI [H EI0) HYd |
v0-36 |z0-32 [0 50-36 [10-3z  [e0-32 [z0-35 |0 ¥0-3¢ [10-39 |% DO}~ [2¥Z5516 |% 005 |5 |£509'55 [0Sh [ (1A + 111) 11EY0) LoTy
L0-3L [L0+3} 1b0-3. 103t [v0-32 [L0-39 [10+3p [€0-3t [Z0-3§ |60-3) |% 66~ |98'8¥iL |% 02 001 |6BL'sLL fozs LT SEQ-ZL0< JBE)IY
{uBw) (BB ) [ [1) I (L) s T LGET] PP
i 1 9, ou
L] 1 1 ; aAdd
§ L 1| -idis Jun s iue L] P il
:SuoypJolijoppiunesysucyTaubarag i 0] 0 213 ONISHasIBHI | uo[seluasuOYpIa
=3 ¢ ZINNIN. FNNREL o s Y -

Bunspinp iy - 8yjep 1se) paw SpeIoluRIg) ‘14 - 07 'S1aA Lo'66 Buupajiaa | 45 Aappaasbuubalag



Vedlegg A til Mulliconsult-nolal 612268-1. Side 8/19

b A8 | Bpig

6500220 2L

WEN (13- 0 | <04 L0 &6 6

148 A

(weq) sispuain posproyddg)

(usyoA) siepuain prspioyddol

(weq) s1epuan prsployddg)

(ousiaA) puof pawl waaipoy Jo) prsBulavcdsyg

(weq) puol pow pejuaseny o) prsButavodsyal

(ausxon} piof AR wewul 1eso Jo) pasBuuBLOdENT

_ (weq) 22.5&58. K10 J0) prisBuusuadsyy

z ]




Vedlegg A (il Multiconsuli-nolal 612268-1. Side 9/19

| AB | 3pig

204397 |
£0+32S
0+31°7

€0+3L'Y

| |48)esuueig

e

6002°20° L)L

20+3r'z

HEI0) HYd

(IA + 111) Jejoy wory

ONIsuas|oH: Ny - speiwosBupeeN |1 - 0'}L'SIoA 1066 Buupajian J 4g AgpansBuiubasag

SED-C1 O< ISiEjily




Vedlegg A {il Mulliconsult-notat 612268-1. Side 10/19

| AB | Bpig

6002°Z0°LL
| | ] ]

bO-3¢ {103} 16032 160-36 |50-32 [€0-32 |00+J1 |e0-aF [903Z |p0-3L |% 56~ [2609°2FZ (% 055 |2 50999'} |21 BE €301 Hyd
pP0-36 |20-3Z |0 S0-36 L1092 |ec-32 [Z0-35 |o b0-32 [10-35 [% 00} [ZvEiS615 |% 006 |5z £808'55 [051 BE (A + 1) 1/E10) wory
+0-3L |10+31 [F0-34 1L0-3t [po-32 [10-39 [10+3v [co-3c £0-35 |€0-3} [% se- 9684’66 [% Ozr |00 (091 'Gh| |0Z5 Fa SED-CLO< J8iEjlY
u [ wfi i 17 W 5] 1PI@A[l By JLITLED] . - yo)s
o ™ . e

H w

‘ i a. HIA 1l i

sUoNpIot [epp| eIy BROH, | uolSRIIURBLONPIO) i
: T CENNRNL 1

Buuspinay - apeswasBupseN ‘B4 - 0 | SJ9A 10.66 Bujupsjiea 1 45 Aeppansbuiubaleg




Vedlegg A lil Mulliconsult-notal 612268-1. Side 11/19

HAR | BDIS

$02.0) Uey BYsY DON| 4 % 008 uaidL U 1) XY AB B|UUI AR El

NINIXYA %D % 0€ usjBliEya) pd 190kp JaxesuuRb Ak NEiul AR Lalsyeld|

[ nanwn %o % 001 WOS DifUG UBIEHIENO| Ky UuRAULME ﬁﬁm_

ddo siapua) D] 113NN m ﬂwa (BUSYOA) SIBPURU ddo
9| Taniuvn w mwn (weq) s1epuauuy pisployddo

d) 113nLHvn “ ”Mn (ausyaa) sJzpusin plispiouddg

A o] MEERFEL] N mMa {Weq) sicpuan prspioydap)

0g}| 173NV M “w (oumion) puot pour petuoNRy 10; PYsBudaucdsya|
HUEPEILO| 113N1NHYN m ww {wieq) puof pow ewoipny 0 uﬁa&ﬁ&.xm_
13ANLHYN “ umn (8us4o4) pof Ae Yewnur 112X 1) pasbupauodsyy)

Q| T13NLHvN w wﬁ (weq) En?a HBIUW Yes0 J0f pgsBunauodsys)

= g_“ " \..nu.l.r‘—-.ﬂ..-.w

U3, 501905 Ve o4 0B LR un) NI B8 IONDE RENIBIASBUROUOT S T 11505 L

WYISOISIPBIS WY - YO IS8 PaW IPAIRMIBIL 114 - Q | 194 10 66 Buwipeiier 143 AamnsBuubang



1. Side 12/19

Vedlegg A til Multiconsult-nolal 612268

L AB | 8pIS

60022041

0+39%2

Jlejo} Hvd

20+32'9

(A + 111) 3iE10) Wosy

N 1
¥0+31°2

et

OAISUSSIHUY - 8XX9p JSB) paw ([Balexpiyel] jid - 0°L'S19A L0:66 Bulupajias | 48 AopyensBuiubBalag

_GEDZLO< IRIENN




Vedlegg A til Multiconsull-notal 612268-1. Side 13/19

| AR | apIg

600Z°Z0°L)
| ] ] | !
PO-3E 110-31 160-3¢ [60-36 |S0-32  |c0-3¢ [00+3} [so-a} [80-37 [v0-31 [% 6~ (6588252 [% 055 [z 50893'L [E} 8€ 10} Hv'd
#0-36 |Z0-32_Jo [so-36 [103z |eo-3z [z035 Jo b0-32 f10-39 1% 00\~ [ebei5516 [% 005 |5z |es09°6 {05k | 8s (1A + 17} E10) Wony
L3k 10431 Jpo-3. 120-3) [v0-32 |10-39 [1o+3v [e0-3¢ |Z0-35 |e0al % 66 [oceiriz oo ozs 001 [69)°5LL [02S [ Z¢ SEQZLD< JaIEjiY
i bW m [m [ i M 5 PIOAL 6y )] I S -!.ﬂ
- ] . ?
a f 4 mh
U9 el | il g il ) i
Lisuoxpiof 19pR|wiEn;SuG 50 ULy _ [GIEETY] . . asUOYPIO i w
NN, i [ ENNI 2] ke W

Bujspanpsiy - S¥4ap 188 paw [ERIEURLL )4 - 0 | S19A LO'GE Buupajien | 45 AeiyieasBuluBisiag



Vedlegg A lil Multiconsull-notat 612268-1. Side 14/19

LAR | 3DIS

8002'20 2t

eyawsuolsywe) o HoTSEIL 1 15E

WUOS 1MUQ UJOUIENO) BIf uALUILG AR LOSNELY

(Buson) sazpuauul prspioydig

{weq) suapusuw pRspioyddQ

(DUEH0A) IBEURIN PIISPIOYIED

(weaq) In prspiouddo
(sUsxoa) piof paw 1P o) phsd d:

{us3on) psof AB NejuLi 1i8J0 J) pRsh

PHYSRATSOIG MY - [BRUCHIYLN 1 JOSSRILBIBINGAD 14 - O | SJoA L0'65 BULpajien 145 Aepyoansbuubaieg




Vedlegg A lil Mulliconsult-notat 612268-1. Side 15/19

} AB | 2pIg

6002'20°L1L

20+39'¢ €0+3¢€°} co+3e’}

JIEI0] Hvd

20+39¢
L

L0+3€'E 20+31'G 20+30'8

(1A + 11I) Yie)oy WwoTy

0+32's
¥0+31°2

90+36°L 90+3 .__..m

J

ONISUSSISH MY - [BSIBMYIEL | JSSBWAIBIIBAQ (|1 - 0"} 'SIaA L0:66 Bulups|ion | 49 AopjiansbBuubaleg

SED-2L0< oty




Vedlegg A lil Multiconsull-notal 612268-1. Side 16/19

L AB | BpIg

60022021
L ] | ] ]
P3¢ [L0-31 |60-3¢ [60-36 |50-3Z |e0-32 00+3} 190-31 [e0-34 [k0-3) [% 06~ LLBL'LEL [% 0S5 [z 50899'tL [ef e IB19] Hyd
b0-36 |Z0-32 |0 9036 |i0-32  [e0-3Z [20-35 |0 v0-32 J10-35 |% 18- [6FZI'1L08 [% 005 |ST £509'e5 051 8t A+ “_HBFJ._&..
1o-3L jto+3) [po-32 |L0-3) [¥G-3Z [10-30 |t0+3F E0-3E |/0-35 |€0-31 [% 66~ |E06LEL0 [% 0Zr ool IeBl'sk} J02s £ SED-Z|J< tajely
(rBw| [ W 7 ) BT i W ~Holg
iv - 3
- h g
[i11 : L]
LisuoypJofieppiwey, 8110 i IS uolsR.uasUD!

Bunepina sy - [easesyyes i J3SSBWBIBIHBAQ [1id - 0 L 'sI3A L0:66 Bujupajien 148 ApppassbuiuBalag

DN




Vedlegg A til Mulliconsult-notal 612268-1. Side 17/19

AR | apis 600Z 20 L1

——

‘ -i-i.l’ll:i..ﬂmi.i_.--
- - - —— .L@ﬂhlﬂhﬂ.ﬂl @ - B Sl B s -
b e et . Psjeuunblg) ‘_..

h.HH.‘}gigwunﬁﬁgdﬁéi

Ty sl gt

v
PISA LT

Ll
n;

I %5z [%00F
TENLVD %0 % O
UUEADYHUD|
TIENLAYN %0 % 0Ot WOS X balayiens| By uleauurul Ae uoksyesy
0 |#.v.~
TIENLHYN 0 9% (aUSHOA) SJepuaLy pepjoyddg)
] [1] [4
| anivn p 50T (Wweq) s10puauu ddoy
BapeLy g 53
Jpuedep opz S9€ (usoa) sippusin phispiouddo
BEpewn § 73
Jgnabep opz S9E (weq) suppuan prspiouddo)
8
e L - Jgabep og Sk (us0A) paof perur rEWONPNY 0] pisBuuaucdsyy
08
sy OF []
Jgpabep arz 598 (eusyan) piol ae yayiuy yieso soj pusButsuadsyg
e oL ]
Jgpabep opz 59t {weq) puol ae yeiuu) eio $0) pysbupsLodsy

] e g
L0 VENIIRLING L 31PIRA L) QI BRI HANTYE POATIZ|PASBLLBUOGSHA 1 113AEL

H8AT 44+ 0 L S48A LD.6E B 1454




Vedlegg A lil Multiconsull-notat 612268-1. Side 18/19

L AB | BpIS

600220 L)

20+39'Z .

10+3G°2 10+3L'} 00+3E'6

1IE10 Hvd

S0+36°S _ [so+JzL _ [10+3¢cE

(A + 1) J1B10) wory

y0+3p'e

~ Gumwjuor

ONISLBS[BH MY - J8SSBUIRIEILSAQ (14 - 0"} 'SIaA 1066 Bulupajien | 45 Aepyiansbuiubaseg

mo..,mwc.

mmO-NwOA hmumh__{




Vedlegg A lil Mulliconsult-notal 612268-1. Side 19/12

L AB | 3pIg

BuLapINANIY - JBSSBWSIBHEAQ 14 ~ O | "SIaA +0°'66 Buwpajiea | 45 ApppaasbuluBalag

6002 2021
] I | ] __
PO-3E [10-31 G032 [£0-32 J00+31 |80-31 |60-3L |v0-at |% Or [5Zcate’® % 055 509991 [E} 1EIS) Hvd
b0-36 [zoIe 1032 _[e0-32 [20-35 [0 [P0-32 |i0-35 [%ove_|eszicee Q1A + 1Y ViEjey wasy
10-3) [10+3k €0-3€ |20-3g [coar

SED-Z10< Jelg)y

Sl ,m.,oﬁ.,




MULTICONSULT

Notat 612268-2

MULTICONSULT

Kontrollert av:

Godkjent av:

Solveig Lone

@yvind Hevding

Oppdrag:  Parallellforskyvning av taksebane Dato: 17. juni 2009
Yankee, etablering av ny taksebane
Whisky og ny avisingsplattform pa
Bergen Lufthavn Flesland
Emne: Instruks for graving i og handtering av Oppdr.nr.: 612268
forurenset grunn
Til: Avinor Johannes Gullbra
Kopi: x . .
Utarbeidet av:  @yvind Hevding Sign.: %\Wﬂ

Sign.:

Sammendrag:

Sign.: /ﬁ
VVA\'-\\.A -

Dette notatet inneholder viktig informasjon og prosedyrer for graving i og héndtering av forurensede masser i
forbindelse med parallellforskyvning av taksebane Yankee, etablering av ny taksebane Whisky og ny
avisingsplattform pé Bergen Lufthavn Flesland. Dokumentet forutsettes gjennomgétt med og overlevert til
utferende entreprener for grunnarbeidene pabegynnes.

Innhold

Innledning...........

Generelt om grunnarbeidene..............................

Disponering av masser
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Parallellforskyvning av taksebane Yankee, etablering MULTICONSULT
av ny taksebane Whisky og ny avisingsplattform pa

Bergen Lufthavn Flesland

Instruks for graving i og handtering av forurenset grunn

Innledning

I forbindelse med en miljoteknisk grunnundersokelse av omradet er det avdekket forurensning i
fyllmassene.

Dette dokumentet inneholder instrukser for graving i og hdndtering av fyllmassene pa tomten. Formélet
med dokumentet er & hindre at forurensningen spres og at arbeiderne utsettes for miljogiftene, samt 4
overholde Bergen kommunes krav til handtering og dokumentasjon av forurenset grunn.

Generelt om grunnarbeidene
Det stilles folgende generelle krav til grunnarbeidene:

o  Alt grunnarbeid skal skje forsiktig, slik at det ikke oppstar fare for spredning av forurensning.
All graving skal utfores slik at forurensede masser ikke blandes med rene masser.

e Dersom det i forbindelse med gravearbeidet patreffes masser som er tydelig forurenset (ut over
det som alt er pavist), for eksempel misfargede masser eller masser med sterk oljelukt. skal
arbeidet stanses inntil miljegeolog har vurdert situasjonen.

Disponering av masser
e Gravemassene skal i sterst mulig grad omplasseres pd massetipper internt pa flyplassomradet.
o Stedlige masser av torv og/eller morene kan disponeres fritt.

e Gravemasser av fyllmasser fra omrade | og 2 pa vedlagte tegning er forurenset og skal pa
deponeringsstedet skilles fra rene gravemasser / stedlige masser med fiberduk. De forurensede
massene skal legges under fast dekke eller minimum 0.3 m med rene masser. Omradet med
forurensede gravemasser skal males inn og presenteres pa kart i malestokk 1:5000.

e Dersom arbeidet utfores for SFT har endret normverdien for krom (antatt ca. 1. juli 2009) skal
gravemasser av fyllmasser fra ovrige omrader handteres pa samme méte som de forurensede
massene i omrade 1 og 2. Dersom arbeidet utferes etter at normverdien er endret. kan disse
massene disponeres fritt. Status for normverdien skal sjekkes mot SFT og/eller Multiconsults
miljegeolog far graving i disse massene pabegynnes,

e Dersom det pétreffes avfall i gravemassene skal dette sorteres ut og leveres til godkjent mottak.

e Dersom forurensede gravemasser skal fraktes bort fra eiendommen skal disse leveres til FSGs
deponi for forurensede masser i Stendafjellet eller annet mottak som har tillatelse til 4 ta i mot
masser med aktuell forurensningsgrad. Masser med kornsterrelse over 50 mm kan leveres til
ordinzr tipplass.

e Eventuell mellomlagring av masser og/eller sikting/sortering skal forega pa flyplass-omrédet.

o Under transport skal spill av forurensede masser unngés. Forurensede gravemasser som kan avgi
forurenset vann skal transporteres i lastebiler med tette lastekasser. Eventuelt spill skal fjernes
straks.

Handtering av vann

All graving skal sa langt det er mulig forega tort. Dersom det er behov for & lensepumpe skal vannet i
utgangspunktet infiltreres i grunnen inne pa tomten. I omrader nr Langavatnet kan det veere vanskelig 4
oppnd tilstrekkelig grunnvannsenkning til at gravingen kan forega tort. Gravingen skal da utferes i to
etapper, der massene forst loftes opp av vannet og legges pa kanten av gravegropen, slik at vannet
renner tilbake i gropen. Etter at vannet er rent av lastes massene pa lastebil.
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Paralleliforskyvning av taksebane Yankee, etablering MULTICONSULT
av ny taksebane Whisky og ny avisingsplattform pa

Bergen Lufthavn Flesland

Instruks for graving i og handtering av forurenset grunn

Supplerende undersgkelser

Avgrensningen av omride | og 2 er omtrentlig angitt, og det skal derfor utfores supplerende
miljoteknisk provetaking i forbindelse med masseutskiftingen. Provetakingen skal utfores av
Multiconsult AS. som mé kontaktes pa telefon 55 62 37 00 minst 14 dager for planlagt oppstart av
graving i disse omradene.

Sluttrapport

For & dokumentere hvordan massene er disponert skal det utarbeides en sluttrapport. Endelig
disponering av de forurensede gravemassene som fraktes bort fra eiendommen skal dokumenteres i form
av veielapper fra mottaker. Sluttrapporten skal ogsa inneholde et kart i malestokk 1:5000 som viser hvor
péa eiendommen forurensede gravemasser er omplassert samt resultatene av de supplerende
undersokelsene. Sluttrapporten skal oversendes til Bergen kommune.

Beredskap

Dersom det pavises omrader med fri fase olje i grunnen skal arbeidet stanses inntil sugebil har fjernet
oljen. Ved oljefilm/skimmer i grunnen skal det vurderes om det er behov for a stro pa absorberende
middel, for eksempel Zugol, bark eller lignende. Dette gjores for 4 hindre at oljen skal spres med vann.

Sikkerhetsopplegg for personell

Det er ikke pévist konsentrasjoner som medforer helsefare for arbeiderne dersom det benyttes egnet
verneutstyr. Ved kontakt med forurensede masser er det likevel viktig at det uteves god personlig
hygiene. Defte innebarer blant annet handvask for méltider/reyking, og at tilselt hud vaskes.

Som et minimum anbefaler vi at det benyttes folgende verneutstyr:
o Arbeidstoy av tettvevd stoff, hansker av olje-/kjemikalieresistent materiale
» Stevmaske dersom det er fare for stevflukt, eventuelt fukting av massene
e Vemebriller dersom det er fare for sprut

For evrig er det entreprenerens ansvar & overholde de yrkeshygieniske krav arbeidstilsynet setter. For
egne arbeider skal entreprenoren utarbeide en HMS-plan iht. internkontrollforskriften.

Vedlegg
Figur 1: Omréder med forurenset grunn
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Parallelliforskyvning av taksebane Yankee, etablering MULTICONSULT
av ny taksebane Whisky og ny avisingsplattform pa

Bergen Lufthavn Flesland

Instruks for graving i og handtering av forurenset grunn

Omrade 1

Langavatnet

Heliport

Cmmade 2

Dagens
terminaibygg

T L
o e T
s\ i s P RN

Figur 1: Oversikt over forurensede omrader etter at nye normverdier er tradt i kraft. Det skal utfores
supplerende grunnundersokelser for & avgrense omrade 1 og 2. Dersom arbeidet utfores for de nye
normverdiene er tradt i kraft ma alle fyllmasser hindteres som forurensede.
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