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[ forbindelse med utbyggingen av ny avisingsplattform og flyoppstillingsplass samt flytting av taksebane pa Bergen
lufthavn, Flesland ble det gjennomfert miljetekniske grunnundersokelser. Analyseresultater viste at store deler av
myrmassene i den nordre delen av omradet samt vekstjorden over steinfyllingen langs taksebanen var svakt forurenset av
olje og tungmetaller. [ disse omradene fantes ogsé to mindre omrider med sterkere forurensning av olje respektive
tungmetaller. [ tillegg var to omrader ogsa forurenset av avisingskjemikalier. Det ble utarbeidet tiltaksplan for arbeidene,
og arbeidene er utfort i henhold til tiltaksplanen, med noen endringer i oppbyggingen av deponiet.

P4 tiltaksomrédet er alle lasmasser over fjell fjernet, omrédet er sprengt flatt og deretter fylt opp med kvalitetsmasser av
stein. Lasmassene, unntatt de som er sterkt forurenset, er deponert pa nabotomten. De sterkt forurensede massene er
levert til godkjent mottak. Mengdene masser som er handtert avviker i forhold til mengdeanslagene i tiltaksplanen, dette
er fordi detaljprosjekteringen av tiltaket ikke var klar da tiltaksplanen ble sendt inn. Det er redergjort for
mengdeavvikene i sluttrapporten.

Foreliggende rapport er en sluttrapport for 4 redegjore for handteringen av massene ihht til tiltaksplanen.
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1. INNLEDNING

1.1 Orientering om prosjektet og anleggsgjennomfgring

I forbindelse med utbygging av ny avisingsplattform og flyoppstillingsplass samt flytting av taksebane pa
Bergen lufthavn, Flesland, er det gjort store masseforflytninger. Da omradet har vert flyplass i lengre tid
var det mistanke om forurensning i massene, og det ble derfor gjennomfgrt miljgteknisk undersgkelse.
Undersgkelsene viste at det var omrader med forurensede masser, og det ble derfor utarbeidet tiltaksplan.
Tiltaksplanen er godkjent av Bergen kommune.

1.2 Pavist forurensning

Analyseresultater fra de miljgtekniske undersgkelsene viste at store deler av myrmassene i den nordre
delen av omradet samt vekstjorden over steinfyllingen langs taksebanen var svakt forurenset av olje og
tungmetaller. Det er omtrent samme konsentrasjoner i hele dybden i prgvene, ogsa under
grunnvannstanden. I disse omradene finnes ogsa to mindre omrader som med sterkere forurensning av
olje respektive tungmetaller. I tillegg er to omrader ogsa forurenset av avisingskjemikalier. Omrader med
forurenset grunn avdekket av de miljgtekniske undersgkelsene er vist pa tegning ENBR-G-117.

Total mengde lgsmasser var i tiltaksplanen anslatt til ca. 260 000 m’, hvorav omlag 95 000 m® var
forurenset. Av de forurensede massene var ca. 100 m® sterkt forurenset av tungmetaller, 1 900 m’ sterkt
forurenset av olje og ca. 20 000 m’ forurenset av avisingskjemikalier. Resterende masser er svakt
forurenset av olje og/eller tungmetaller. I tillegg har ca. 5 000 m’ konsentrasjoner av
forurensningsstoffene i et niva som ligger mellom normverdiene og naturlige bakgrunnsverdier for
Bergensomradet.

Tiltaksplanen la opp til at forurensede masser, bortsett fra de som var sterkt forurenset, skulle plasseres i
internt deponi B. Masser som var forurenset med avisningskjemikalier skulle fgrst behandles ved lufting
for a redusere innholdet av avisningskjemikalier.

1.3  Myndighetskontakt

Tiltaksplanen ble godkjent 19. februar 2007 /4/. Det er sgkt om to endringer i tiltaksplanen.
e Sgknad om & slippe bunntetting av deponi, sendt 14. mai 2007 /5/, godkjent av Bergen kommune
27. juni 2007 /6/
e Sgknad om & slippe topptetting av deponi, sendt mars 2010 /7/ (ikke mottatt godkjenning enna)

2. SLUTTRAPPORT

2.1  Massehandtering

For klassifisering av omrader som er gravd ut samt plassering av deponiene, se tegning ENBR-G-117,
ENBR-G-118 og ENBR-G-119.

Ved oppgraving av masser er massene grovsortert maskinelt slik at rene masser ikke ble blandet sammen
med forurensede masser. Stgrre enkeltgjenstander/partikler, asfalt, teglstein, bygningsrester, jernskrap
etc. er ogsa sortert fra ved grovsortering og levert til godkjent avfallsmottak. Stein er sortert ut fra
massene, og deretter handtert fritt.

Det ble ikke oppdaget ukjent forurensning i gravemassene. Massene er handtert som forutsatt i
tiltaksplanen. Handteringen av de forskjellige kategoriene er i henhold til planlagt disponering i
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tiltaksplanen. Mengdene avviker en del fra de mengdene som er oppgitt i tiltaksplanen. Dette har
sammenheng med at man ved utarbeidelse av tiltaksplanen grovt antok dybder og omfang for det som
matte fjernes, mens dette viste seg a avvike fra virkelig dybde. Faktiske mengder er oppsummert i Tabell
1 under, og sammenlignet med mengder som ble oppgitt i mengdebeskrivelsen til entreprengr, da
prosjekteringen av tiltaket var ferdig. Disse mengdene avviker kun i liten grad, bortsett fra for sterkere
forurenset masse. Omradet med sterkere forurenset masse var pa ca 1000 m’, og i prosjekteringen ble
dybden anslatt til ca 2 m. Dybden viste seg a vaere ca. 1 m, derfor er mengden som er levert til deponi,
mindre enn antatt.

Tabell 1 Oversikt over faktisk fjernede mengder

Kategori Handtering Anslatt Faktisk mengde | Dokumentasjon
mengde
anbudsbeskr.
Rene masser inkl stein | Flyttet internt 245 000 fm’
Lettere forurensede Deponi i omrade 161 500 m’ 169 000 fm’
masser B
Masser forurenset av | Legt til lufting, 11 000 m’ 7500 fm’ Analyseresultater for
avisningskjemikalier snudd, deretter ekstra prgver
plassert pa omrade
C
Sterkere forurensede Eksternt deponi 2000 m’ ca 2000 tonn (ca | Kvitteringer fra
masser* 1000 m’) deponi

* Omradet var pa ca 1000 m2, og i prosjekteringen ble dybden anslatt til ca 2 m. Dybden viste seg & vere ca. 1 m, derfor er
mengden som er levert til deponi, mindre enn antatt

2.2 Internt deponi for lettere forurensede masser

I tiltaksplanen var det laget et opplegg for hvordan deponiet i omrade B, som skulle motta forurensede
masser, skulle bygges opp. Blant annet skulle det legges tett duk og grunnvannsdrenering i bunnen av
deponiet. Oppbygging av bunntetting av vanskelig a fa til, og ble i stedet utfgrt som beskrevet i notat fra
Norconsult datert 9. mai 2007 (vedlagt sgknad om endring i tiltaksplan /5/, godkjent av Bergen kommune
/6/). Dette innebar drenering, men uten tett duk. Oppbyggingen er vist pa tegning ENBR-C115 og ENBR-
C-401 (som bygget tegninger).

For a forhindre spredning av forurensninger fra deponiet ble fglgende sikrings- og kontrolltiltak
gjennomfgrt:

% Etablering av separate drenssystemer for sigevann i de forskjellige sektorene pa deponiet koblet
til kummer med pumper i steinvollen rundt Lgnningstjernet for prgvetaking av sigevann og for
spredningshindring.

% Etablering av grunnvannsdrenering under de forurensede massene for a forhindre at grunnvannet
transporterer forurensninger til Lgnningstjernet.

¢ Etablering av brgnner med slisser, koblet til dreneringssystemet for sigevann, for gke
dreneringen av massene og forhindre at vann bygges opp i fyllingen.

Det var ogsa skissert at deponiet skulle avsluttes med tett duk i toppen. Dette er forelgpig ikke gjort, da
analyser av vannet viser at det lekker ut lave nivaer av forurensninger, slik at miljgeffekten av en slik duk
anses a vere liten. Legging av slik tett duk pa toppen av deponiet vil vere kostbart. Det er sgkt om
tillatelse til endring av denne lgsningen i mars 2010 /7/, men sgknaden er ikke ferdig behandlet.

Masser som er forurenset av avisingskjemikalier er deponert i sektor C pa deponiomradet. For a gke

oksygeninnholdet og dermed nedbrytingen av avisingskjemikalier i massene ble disse luftet ved a grave i
dem, ca 1 gang per maned. Gjgdsling for a gke nedbrytningshastigheten ble ogsa vurdert lgpende. Det ble
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jevnlig tatt prgver av massene for a se om avisingskjemikaliene var brutt ned. Prgvene ble analysert for
maursyre, eddiksyre samt propionsyre som er nedbrytningsprodukter av glykol og formiat. Nar
konsentrasjonene i massene ble lavere enn 100 mg/kg TS for hver parameter, ble luftingen avsluttet. I
tillegg ble prgvene analysert for totalinnhold av nitrogen og fosfor, for & kunne optimere gjgdslingen og
dermed nedbrytningen av avisingskjemikaliene. Nedbrytningen i massene er fullfgrt og massene ligger na
i deponi C. Massene skulle egentlig legges i deponi B, men fgr disse massene var ferdig renset for
avisningskjemikalier var deponi B avsluttet. De ligger derfor fortsatt i sektor C. Analyseresultater for a
sjekke innhold av avisningskjemikalier er vedlagt.

Figur 1 Bilde — Overflaten Deponi B
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Figur 2 Bilde — Masser i deponi C (masser som har inneholdt avisningskjemikalier)

2.3 Andre tiltak

For a forhindre spredning av forurensningene i massene ved utgravingen ble det gjennomfgrt fglgende
sikrings- og kontrolltiltak:

Etablering av siltgardiner i Lgnningstjernet (2 stk) (midlertidig tiltak)

Etablering av drensledning koblet til kummer med pumper i steinvoll rundt Lgnningstjernet for
prévetaking av grunnvann og for spredningshindring. Sigevann fra deponier blir pumpet til
kommunal avlgpstunnel.

Etablering av steinvoll med semipermeabel fiberduk pa inn- og utsiden rundt Lgnningstjernet.
Prgvetaking i Lgnningstjernet for a avdekke evt. ukontrollert spredning hit.

K72 72
LS X4

K72 72
RS X4

2.4  Supplerende prgvetaking samt overvaking

Det ble fgr tiltaksplanen tatt over 100 prgver pa de deler av omradene der det finnes mistanke om
forurensninger, samt utlekkingstester pa de forurensede massene. De deler hvor det er utfgrt
detaljkartlegging av massene ble det dermed ikke ansett a veere ngdvendig med flere prgver.

Likevel ble det under arbeidet med tiltaksplanen identifisert noen omrader der det kunne vare behov for
ytterligere prgvetaking:
® Ved fire nedgravde oljetankene ved taksebanen hadde det ikke har vert mulig a ta prgver pga en
hgyspentkabel. Tankene 14 i en steinfylling og det ble derfor ansett som sannsynlig at det er var
veldig lite lgsmasser (som ikke er stein) rundt tankene. Hvis en finner andre Igsmasser enn stein
ved bortgravingen skulle det tas prgver her. Her ble det ikke funnet andre Igsmasser. Tankene var
hele og massene avga ikke lukt ved utgraving.
e Ttillegg ble det anbefalt a ta en prgve i myrmassene nedenfor steinfyllingen (mot
Lgnningstjernet). Dette skulle i sa fall vere en spredningsprgve fra oljetankene som ikke var
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mulig a fa tatt ved tidligere prgvetakinger pga veldig blgte masser. Det ble ikke funnet ngdvendig
a ta prgve av massene, da det ikke ble observert hverken lukt eller oljefilm pa vannet i omradet.

e [tillegg blir det tatt prgver av bunnsedimentene i Lgnningstjernet under hgsten 2006 (tatt av
Radgivende biologer, omtalt i samlerapport /8/). Prgvene viste at sedimentene i tjernet var
ubetydelig til moderat forurenset av tungmetaller (kl T og IT), og pa grensen mellom moderat og
markert forurenset for PAH og PCB.

e Det ble tatt vannprgver i oppsamlet vann fra deponiene for a overvake spredning under
anleggsfasen samt spredning fra deponiet. Prgvene ble tatt i tre pumpestasjoner som vist pa
tegning ENBR-G-165 og ENBR-C-115. Pumpestasjon B mottar vann fra Deponiomrade B med
mottak av forurensede masser, mens pumpestasjon C og D mottar vann fra omrader der det er fylt
opp med sprengstein. Analyseresultater er ikke vedlagt men grafisk fremstilling av kvaliteten er
gitt i vedlegg.

e Prgver fra Lgnningstjernet ble tatt fgr, under og etter anleggsfasen for a dokumentere at
anleggsarbeidene ikke har pavirket vannkvaliteten. Prgvepunkter er vist pa tegning ENBR-G-
165. Analyseresultater er ikke vedlagt men grafisk fremstilling av kvaliteten er gitt i vedlegg.

I tiltaksplanen var det ogsa et par andre steder som ble omtalt med behov for ekstra prgvetaking. Disse er
utenfor tiltaksomradet for det som er gjennomfgrt til na (oljetank sgr for hangaromradet ved taksebanen,
omrade med aktivitet fra Forsvaret).

2.5 Vurdering av analyseresultater, vannprgver i pumpestasjoner og Lgnningstjern

Prgvene som ble tatt under anleggsperioden er analysert for de forurensninger som er funnet i massene,
dvs. tungmetaller, olje og avisingskjemikalier (analyseres som KOF), samt nitrogen fra
sprengsteinsmassene. Ved prgvetakingene ble ledningsevne, oksygeninnhold (bare i Lgnningstjernet)
samt pH malt i vannet.

Resultatene av prgver fra pumpestasjon B er fra vann oppsamlet fra deponiet for lettere forurenset masse,
mens resultatene fra pumpestasjon C og D viser konsentrasjoner i vann som stammer fra avrenning fra
omrader med sprengsteinsmasser. Resultatene viser at vannkvaliteten i prgvene tatt i pumpestasjon B er
bedre enn i de andre to pumpestasjonene som kun mottar vann fra sprengsteinsmasser (se resultater i
vedlegg). Heller ikke for stoffene arsen, bly, krom, nikkel, sink eller olje (THC), som er stoffene som
overskrider SFTs grenseverdier i de lettere forurensede massene, er verdiene hgyere i pumpestasjon B
enn i C og D. Vannkvaliteten i pumpestasjonene er darligst med tanke pa KOF, SS og N-total. Dette er
stoffer som sannsynligvis kommer fra sprengsteinen. Nivaet av forurensninger i vann fra
pumpestasjonene er betydelig redusert i forhold til innholdet som ble funnet under anleggsperioden.

Vannkvaliteten er overvaket ogsa i Lgnningstjern. Her er spesielt verdiene av KOF og N-total hgye (stort
sett i tilstandsklasse V, darlig). For stoffene som er noe forhgyet i de lettere forurensede massene som er
lagt i deponi B, er det noen forhgyede verdier, men stort sett ligger konsentrasjoner i Lgnningstjern i
lavere tilstandsklasser. Ogsa her er vannkvaliteten betydelig bedret i forhold til vannkvaliteten i
anleggsperioden.

Ytterligere vurdering av vannkvaliteten finnes i vedlagt notat om resultater fra overvaking av
Lgnningstjern tom april 2009.

I en periode etter anleggsfasen legger tiltaksplanen opp til at sigevann skal pumpes fra kummer ved
deponiet, og vannet slippes pa den kommunale avlgpstunnelen til Flesland. Pumpingen kan stoppes nar
vannkvaliteten har akseptable konsentrasjoner for a slippes ut til Lgnningstjern. Basert pa de siste
overvakingsresultatene anser vi at kvaliteten i vannet som samles opp i pumpestasjonene er sa god at
vannet kan slippes til Lgnningstjern uten a forarsake skade. Nar pumpingen avsluttes bgr det i en periode
fortsatt tas prgver av Lgnningstjern for a overvake situasjonen der. Etter to runder med prgvetaking kan
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det vurderes a avslutte overvakning. Dersom det oppstar en forverring, ma pumping av vann til
avlgpstunnelen starte opp igjen.

Figur 3 Bilde Lgnningstjern sett fra Pumpestasjon C

3. REFERANSER

/1/  Statens forurensningstilsyn, Veiledning for miljgtekniske grunnundersgkelser, 91:01

12/ Miljgverndepartementet, Forskrift om begrensning av forurensning (forurensningsforskriften), Del
1 forurenset grunn og sediment, Kapittel 2, opprydding i forurenset grunn ved bygge- og
gravearbeider, 2004

/3/ Norconsult, 5001681-BR-R003_ Etablering av ny avisingsplattform pd Bergen lufthavn.
Miljgtekniske grunnunderspkelser og tiltaksplan, 2006

/4/  Bergen kommune, Godkjenning av tiltaksplan (ref 200613958/4 KRHA), 19. februar 2007

/5/ Avinor, Sgknad om endring av tiltaksplan — Lgnningen (ref 2006/03904-4/630), 14. mai 2007
/6/  Bergen kommune, Tillatelse til endring av tiltaksplan (ref 200613958/7 KRHA), 27. juni 2007
/7/ Avinor, Sgknad om endring av tiltaksplan, mars 2009

/8/  Radgivende Biologer, Enkel undersgkelse av miljgtilstanden i innsjger og bekker med mulig
forurensning fra Bergen Lufthavn, januar 2007

n:\500\16\5001681\7-arbeidspapirer\75 - miljgtemaer\5001681-br-r009 sluttrapport forurenset grunn (2).doc



TEGNINGER

oooooo t1 12.05.2010



VEDLEGG

oooooo t1 12.05.2010



Norconsult 43¢ NOTAT
Oppdragsnr.: 5001681

Notatnr.: 5001681-BR-N070

Side: lav5
Til: Avinor
Fra: Norconsult AS v/Ida Nilsson
Dato: 21. april 2009

BERGEN LUFTHAVN, FLESLAND

NOTAT NR: 5001681-BR-N070 VURDERING AV RESULTATER FRA OVERVAKING AV
LONNNINGSTJERNET

- RESULTATER T O M APRIL 2009

1 BAKGRUNN

I forbindelse med utbygging av Bergen lufthavn — Flesland med nye arealer for flyoppstilling og flyavising
har Norconsult fatt i oppdrag av Avinor a utfgre miljgovervakingen under og etter anleggsfasen. Et
overvakingsprogram er utarbeidet for Lgnningstjernet (Notat 5001681-BR-N025_rev 01). Prgvene i disse

overvakingsprogrammene blir tatt for & avdekke og forhindre spredning av forurensninger.

Multiconsult er engasjert av entreprengren for a ta ut prgvene i anleggsperioden. Etter anleggsperioden har
Avinor tatt over prgvetakingen.

Anleggsarbeidene ble startet opp i begynnelsen av 2007 og ble avsluttet i begynnelsen av 2009.

2  PROVETAKINGSPUNKER
Prgver er tatt i Lgnningstjern samt fra kummer koblet til drensledning i sjeté rundt tjernet. Pumpestasjonene
som er koblet til drenssystemet i sjetéen samler opp alt vann og blir fgrt til kommunal avlgpstunnel.

Pumpestasjon B ble satt i drift 4. september 2007 og pumpestasjon C og D 10. september 2007.

Fglgende punkter er prgvetatt:

« LTsyd Prgvepunkt syd i Lgnningstjernet

« LTnord Prgvepunkt nord i Lgnningstjernet

< KI2 Pumpestasjon D i sjeté ved ny avisingsplattform (omrade 12)
< Kl1 Pumpestasjon C i sjeté ved ny flyoppstillingsplass (omrade 11)
< KI10B Pumpestasjon B ved deponiomrade, vann fra sektor B og C

Prgvene i Lgnningstjernet er tatt pa 3 forskjellelige dybder (nummer ikke etter overvakingsprogrammet):
1. rett over bunn
2. midten
3. overflate

Prgvene i Lgnningstjernet er tatt med bat. Pa grunn av is pa vannet ble det ikke tatt prgver her ved enkelte
prgvetakinger i Igpet av vintrene 2007 og 2008.

Prgvepunktene er vist pa tegning ENBR-G-165_overvakingsprogram.

Vestfjordgaten 4, 1338 Sandvika Telefon 67 57 1000 Telefax 67 54 45 76
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3 HYPPIGHET

I byggeperioden skal prgvene etter overvakingsprogrammet bli tatt ut annen hver uke. I kritiske faser i
prosjektet, mhp forurensningsspredning, var det gnskelig a ta prgver oftere, og prgver ble i perioder tatt en
gang i uken. I slutten av november 2008 hadde parametrene vert stabile i relativt lang tid og deretter ble det
kun tatt prgver en gang i maneden. Det ble i denne forbindelse tatt kontakt med kommunen for & informere
om forandringen av overvakingsprogrammet.

I tillegg har det ikke veert mulig a ta prgver i Lgnningstjern ved enkelte prgvetakinger pa vintrene pa grunn
av is pa vannet.

4 ANALYSER

Det ble analysert pa parametre i henhold til utarbeidet overvakingsprogram for anleggsarbeidene (Notat
5001681-BR-N025_rev 01). I tillegg ble prgvene analysert for alkalinitet som er et mal pa bufferkapasiteten i
vannet.

Prgvene ble sendt for analyse til Eurofins. Ledningsevne, pH og oksygeninnhold males i felt med handholdt
maleutstyr.

5 GRENSEVERDIER OG SAMMENLIGNINGSGRUNNLAG
Konsentrasjonene sammenlignes bl.a. med SFT's fem tilstandsklasser for ferskvann:

I Ubetydelig forurenset/Meget god

II Moderat forurenset/God

I Markert forurenset/Mindre god

v Sterkt forurenset/Darlig

v Meget sterkt forurenset/Meget darlig

Skillet mellom tilstandsklasse II og III blir ofte benyttet for a vise overgangen fra en upavirket til en pavirket
situasjon.

Analyseresultatene er sammenlignet med de konsentrasjoner som Radgivende biologer (RB) malte under
prévetaking for anleggsarbeidene startet (prgver tatt under hgsten 2006).

Resultatene fra pumpestasjonene i sjetéen blir ogsa sammenlignet med grenseverdier satt av Bergen
kommune i tillatelse for paslipp av vann til kommunal avlgpskulvert. Etter tillatelsen skal vannet analyseres
for pH, ledningsevne, oksygeninnhold, tungmetaller, olje (THC), KOF og totalnitrogen. De forventede
konsentrasjonene var basert pa malte konsentrasjoner ved vannprgvetaking utfgrt fgr anleggsarbeidene
startet.

6 RESULTATER

Fullstendige analyserapporter samt sammenstilling av resultatene er vedlagt.
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7 VURDERING AV ANALYSERESULTATER

Lgnningstjern (LT syd og LT nord)

Nedenfor er trenden av de malte parametrene vurdert:

7
0‘0

De fleste parametre har en relativt stabil trend gjennom byggeperioden, unntatt hgye enkeltverdier av
noen metaller og suspendert stoff. I tillegg har nitrogenkonsentrasjonen i vannet vart veldig hgy,
spesielt i midten av 2007. Deretter har trenden vert nedadgaende og unntatt den siste prgven i 2008
ser konsentrasjonene ut til & veere omtrent tilbake pa nivaet fgr byggearbeidene startet.

Ved et flertal befaringer under anleggsperioden er det ikke registrert at de hgye
nitrogenkonsentrasjonene har medfgrt betydelig gkt planteproduksjon i tjernet.
Ammoniumkonsentrasjonen, som ble malt ved en prgvetaking i august 2007, var lav. Andelen
ammonium var ogsa liten i forhold til total konsentrasjon av nitrogen. Ammoniumkonsentrasjonen
star i likevekt med ammoniakkonsentrasjonen i vannet. Pa grunn av at ammoniumkonsentrasjonen er
lav er derfor ogsa den giftige ammoniakkonsentrasjonen lav og bgr ikke ha gitt en negativ effekt pa
vannlevende organismer i tjernet i den perioden hvor konsentrasjonene var veldig hgye.
Tungmetallkonsentrasjonene har stabile trender, men med enkelte hgye verdier ved enkelte
provetakingstilfeller.

Konsentrasjonen av suspendert stoff har vert relativt stabil under hele anleggsperioden, med unntak
av enkelte hgye verdier.

Konsentrasjonen av fosfor har en synkende trend, men med enkelte hgye konsentrasjoner.

Fgr byggearbeidene startet var pH i Lgnningstjern ca. 7. Frem til i midten av 2008 gkte pH til litt
over 8 for & deretter ha en svakt synkende trend igjen. pH-verdiene har sannsynligvis aldri vert sa
hgye at det har gitt negative effekter pa vannlevende organismer i tjernet.

Oksygeninnholdet i vannet har variert betydelig under byggeperioden, men dette anses & bero pa
naturlige arstidsvariasjoner.

Utviklingen har ikke vert mulig & fglge fra november pa grunn av at det har veert is pa tjernet og
derfor har det ikke blitt tatt prgver i denne perioden.

Pumpestasjoner i sjeté (Prgvepunktene K12, K11 og K10B)

Fglgende vurderinger er gjort basert pa resultatene fra pumpestasjonene i sjetéen:

7
0‘0

pH ligger omtrent pa nivd med malte verdier i Lgnningstjernet (7-8), unntatt for enkelte maleverdier
i begynnelsen av hgsten fra pumpestasjon B hvor pH var ca. 9. Ved de fleste malingene var pH noe
over forventede verdier som paslippstillatelsen er basert pa, men dette bgr ikke medfgre noe problem
i forhold til kommunalt renseanlegg som vannet blir ledet til.

Ledningsevnen i vannet fra pumpestasjonene C og D har vert betydelig over forventet verdi i
paslippstillatelsen, siden februar 2008. Ved slutten av 2008 var ledningsevnen i pumpestasjon B og
D tilbake pa omtrent de nivaer som fgr anleggsarbeidene. Ledningsevnen i pumpestasjon B har kun
hatt enkelte malinger i begynnelsen av 2008 som var over paslippstillatelsen. Ledningsevnen i
pumpestasjon C er fortsatt noe hgyere enn fgr anleggsarbeidene men har en synkende trend.
Konsentrasjonene av KOF er oftest i tilstandsklasse V, men trenden er nedadgaende (unntatt noen
hgyere enkeltverdier i begynnelsen av 2009). De hgyeste konsentrasjonene i pumpestasjonene C og
D i slutten av 2007 beror sannsynligvis pa at prgvene i den perioden ble tatt i byggegropene fgr
drenssystemet med innebygd filtrering ble etablert. Det er ikke satt en grenseverdi i
paslippstillatelsen for KOF, men konsentrasjonen av TOC bgr ikke overskride 67 mg/l. Disse to
parametre er ikke helt sammenlignbare men konsentrasjonene av KOF i vannet fra pumpestajonene
er oftest lavere enn satt grenseverdi for TOC.

Konsentrasjonen av suspendert stoff er veldig hgye i pumpestasjon C og D i slutten av 2007. Dette
beror pa at prgvene er tatt direkte i byggegropen for drenssystemet ble etablert (se punktet ovenfor).
Konsentrasjonene gar ned betydelig etter at drenssystemet er koblet inn og stabiliserer seg ved de
fleste prgvetakingstilfellene pa en verdi under 20 mg/l1. Trenden for konsentrasjonen av suspendert
stoff er ogsd nedadgaende (unntatt noen hgyere enkeltverdier i begynnelsen av 2009 i pumpestasjon
B).
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Konsentrasjonene av tungmetaller er, unntatt i slutten av 2007, oftest lavere eller omtrent likt med de
forventede konsentrasjonene i paslippstillatelsen for vannet fra pumpestasjonene, med unntak av
sink. Paslippsgrensen for sink er veldig lav og konsentrasjonene i pumpestasjonene er oftest i
tilstandsklasse II eller III, unntatt for pumpestasjon B hvor enkelte konsentrasjoner i 2008 og 2009 er
i tilstandsklasse IV og V. At konsentrasjonene er hgye i slutten av 2007 i pumpestasjon C og D
henger sannsynligvis sammen med den betydelig hgyere konsentrasjonen av suspendert stoff i
prgven fra byggegropen. En stor del av metallene er bundet til organisk materiale (suspendert stoff)
og konsentrasjonene blir derfor betydelig hgyere nar vannet ikke er filtrert. Gravearbeidene har
medfgrt at forurensningene ble Igst ut i vannet. Trenden for sink er synkende og ved den siste
prgvetakingen i april 2009 er konsentrasjonene omtrent nede pa samme niva som fgr
anleggsarbeidene startet.

Resultatene for nitrogen viser pa relativt hgye konsentrasjoner av disse parametrene, spesielt
nitrogen fra pumpestasjon C og D. De store mengdene nitrogen i disse pumpestasjonene kommer
sannsynligvis fra udetonert sprengstoff fra den sprengstein som omradet har blitt fylt ut med. Dette
vil sannsynligvis avta nar omradet er ferdig fylt opp. Ved prgvetakingene i 2009 er konsentrasjonene
av nitrogen i pumpestasjon B omtrent pa samme niva som i Lgnningstjern. I pumpestasjonene C og
D er konsentrasjonene fortsatt betydelig hgyere.

Konsentrasjonene av fosfor har vert relativt hgye, men trenden er synkende (unntatt en hgy
enkeltverdi i 2009 i pumpestasjon B). Det er ikke stilt krav til fosforkonsentrasjoner i
paslippstillatelsen.

I slutten av januar 2009 ble det oppdaget at pumpene i pumpestasjon B hadde blitt slatt av, og at de
sannsynligvis hadde veert slatt av i nesten et halvt ar. Dette medfgrer at drensvann fra deponiomrade
B og C sannsynligvis ikke har blitt pumpet til avlgpstunnelen i denne perioden. Det har pa andre
siden ikke blitt rapportert om oversvgmmelser, sa pa dette tidspunktet er det usikkert hvor vannet har
drenert. Saken blir undersgkt.

8 SAMMENFATTING OG KONKLUSJONER

Lgnningstjern:

7
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De fleste parametre har en relativt stabil trend gjennom byggeperioden, unntatt hgye enkeltverdier av
noen metaller og suspendert stoff. I tillegg har nitrogenkonsentrasjonen i vannet vart veldig hgy,
spesielt i midten av 2007. Deretter har trenden vert nedadgaende og unntatt den siste prgven i 2008
ser konsentrasjonene ut til & veere omtrent tilbake pa nivaet fgr byggearbeidene startet. Basert pa
resultatene fra overvakingen har byggearbeidene sannsynligvis ikke medfgrt negative effekter for
vannlevende organismer i tjernet.

Basert pa at anleggsarbeidene er avsluttet, men at enkelte parametre fortsatt har relativt hgye
konsentrasjoner anbefales at prgver fortsatt blir tatt en gang i maneden. Videre anbefales det at det
kun blir tatt prgver i en dybde i den sgndre respektive nordre delen av tjernet (prgvepunktene LT
nord 2 og LT syd 2 beholdes). Resultatene viser at det ikke har vart betydelige forskjeller mellom de
tre forskjellige dybdene, unntatt for oksygeninnhold. Variasjonene i oksygeninnhold i de forskjellige
dybdene har vist seg a veaere naturlig arstidsavhengig. Endringene i prgvetakingsprogrammet ma
godkjennes av Bergen kommune.

Vann fra pumpestasjoner:

7
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Konsentrasjonene fra deponiomrade B (pumpestasjon B) har sunket s mye for mange av
parametrene at konsentrasjonene fra deponiet begynner & nerme seg konsentrasjonene i
Lgnningstjernet. Konsentrasjonene av spesielt suspendert materiale er av og til en del hgyere enn i
Lgnningstjern. Basert pa at det kun er konsentrasjonene av suspendert stoff som er hgyere enn i
Lgnningstjern mener Norconsult at det er akseptabelt a slippe ut vannet fra pumpestasjon B i
Lgnningstjern. De suspenderte partiklene i vannet vil holdes tilbake i myrmassene som vannet renner
gjennom mellom pumpestasjonen og Lgnningstjern.
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Konsentrasjonene fra omrade 11 (pumpestasjon C) og omrader 12 (pumpestasjon D) har fortsatt hgyt
innhold av fremfor alt nitrogen. Nitrogen fra udetonert sprengstoff pa steinene i fyllingen i omradene
vil etter hvert bli vasket rene av regnvann og grunnvann. Frem til at mesteparten av utvaskingen er
ferdig bgr vannet slippes pa avlgpstunnelen og ikke ut i Lgnningstjern. Utslipp av nitrogenholdig
vann til Lgnningstjern i de varme sommermanedene vil kunne bidra til eksplosiv vekst. Dette vil dels
kunne fa estetiske negative effekter og dels kan dette pa lengre sikt bidra til oksygensvikt i vannet.
Basert pa utviklingen av maleresultatene i lgpet av sommeren kan det vurderes a lede vann fra
pumpestasjonene til Lgnningstjern og ikke til kommunal avlgpstunnel.

Med bakgrunn i at de fleste av parametrene som er inkludert i paslippstillatelsen fra Bergen
kommune har veert relativt stabile det siste halve aret, men at nitrogenkonsentrasjonene framdeles
har noe hgye konsentrasjoner i pumpestasjonene C og D anbefales at prgver fortsatt blir tatt en gang
i maneden i disse pumpestasjonene. Dersom vann fra pumpestasjon B slippes ut i Lgnningstjern
anbefales at det blir tatt prgver i pumpestasjonen 4 ganger i aret ihht overvakingsprogram som er
godkjent av kommunen (Notat 5001681-BR-N025_rev 01 utarbeidet av Norconsult).

Sandvika, 21. april 2009

Ida Nilsson

Vedlegg

Tegning ENBR-G-165_overvakingsprogram
Fullstendige analyserapporter fra Eurofins
Sammenstilling av resultater (utarbeidet av Multiconsult)
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Overvaking Lgnningstjern
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19.12.2007 Ikke tatt prgve i LTnord 1, LTnord2, LTsyd1 og LTsyd2 pga. is. LTnord3 og LTsyd3 er tatt i overflaten.
02.01.2008 Ikke tatt prgve i LTnord 1, LTnord2, LTsyd1 og LTsyd2 pga. is. LTnord3 og LTsyd3 er tatt i overflaten.
16.01.2008 Ikke tatt prgve i LTsyd1 og LTsyd2 pga. is. LTsyd3 er tatt i overflaten.

26.03.2008 Ikke tatt prgve i LTnord 1, LTnord2, LTsyd1 og LTsyd2 pga. is. LTnord3 og LTsyd3 er tatt i overflaten.
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P-total. Tilstandsklasse I1l/IV
= P-total. Tilstandsklasse IV/V
——LTnord1
—¥— LT syd 2
——LTsyd3

23.03.08 21.06.08 19.09.08 18.12.08

Dato

18.03.09 16.06.09

14.09.09 13.12.09

25

Suspendert stoff

20

15

mag/l

10

02.07.08 - 33 my/l

—e—LTnord 1
—®— LT nord 2
—&— LT nord 3
LTsyd1
—%— LT syd 2
—e—LTsyd3
Susp.stoff. Tilstandsklasse I1/111
Susp.stoff. Tilstandsklasse [lI/IV
e Susp.stoff. Tilstandsklasse IV/V

0

24.12.07

21.06.08 19.09.08 18.12.08
Dato

23.03.08

18.03.09

16.06.09

; L 4 ;
14.09.09 13.12.09
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Flesland Lufthavn MULTICONSULT AS
Overvaking Lgnningstjern

MULTICONSULT

Turbiditet
20
—e— LT nord 1 —&— LT nord 2
—&— LT nord 3 LT syd 1
—*—LTsyd2 —e—LTsyd3
15 1 Turbiditet. Tilstandsklasse I1/111 Turbiditet. Tilstandsklasse I/IV
= Turbiditet. Tilstandsklasse IV/V
2 10 |
[

o % wal | _a |
0 ‘ W | | ‘ | ‘ |
24.12.07 23.03.08 21.06.08 19.09.08 18.12.08 18.03.09 16.06.09 14.09.09 13.12.09

Dato
Ammonium
—— LT nord 1
400 T —&— LT nord 2
—&— LT nord 3
350 LT syd 1
—*—LTsyd2
300 —e—LTsyd3
250

= 200
IS
e
8’ 150

e
€ 100 -

|
50
27.02.07 28.05.07 26.08.07 24.11.07 22.02.08 22.05.08 20.08.08 18.11.08 16.02.09 17.05.09 15.08.09 13.11.09 11.02.10
Dato
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Flesland Lufthavn MULTICONSULT AS

Overvaking Lgnningstjern

mikrogram/|

Nitrat
—— L Tnord 1
5000 —&—LTnord 2
—&— LT nord 3
4500 1 l LT syd 1
—*— LT syd 2
4000 —e—LTsyd3
3500 1
3000 1
2500 1
2000 1
1500
1000
500
&
0

27.02.07 07.06.07 15.09.07 24.12.07 02.04.08 11.07.08 19.10.08 27.01.09 07.05.09 15.08.09 23.11.09

Dato

mg/l

Propylenglykol

10

0

——

LTsyd1l —%—LTsyd?2

LT syd 3

24.12.07

23.03.08 21.06.08 19.09.08 18.12.08 18.03.09 16.06.09 14.09.09 13.12.09

Dato

Side 11 av 14
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Flesland Lufthavn MULTICONSULT AS
Overvaking Lgnningstjern

MULTICONSULT

LTsyd1 Fettalkoholetoksilat
—*—LTsyd2
10
—e— LTsyd3
8 .
6 N
E
s
o 4
e
=
E
2 N
0 ‘ ‘ ! ! . - *— -
241207  23.03.08  21.06.08 19.09.08  18.12.08  18.03.09 16.06.09 14.09.09  13.12.09
Dato
LTsyd1l —%—LTsyd?2 Formiat
10 —e—LTsyd3
8 n
6 n
>
=
4 n
2 n
0 : ‘ ‘ ‘ — o — I
24.12.07  23.03.08  21.06.08 19.09.08 18.12.08 18.03.09 16.06.09 14.09.09 13.12.09
Dato

Side 12 av 14




611423

Flesland Lufthavn MULTICONSULT AS
oy.: . .
Overvaking Lgnningstjern
Benzen
10
LTsyd1l —¥—LTsyd2
8 N
—e—LTsyd3
6 N
£
o
o 4
o
=
£
2 N
0 &
24.12.07 23.03.08 21.06.08 19.09.08 18.12.08 18.03.09 16.06.09 14.09.09 13.12.09
Dato
Toluen
10 LTsyd1l —%—LTsyd2
8 —e—LTsyd3
6 N
£
o
o 4
o
X
1S
2 N
0 &
24.12.07 23.03.08 21.06.08 19.09.08 18.12.08 18.03.09 16.06.09 14.09.09 13.12.09
Dato
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Flesland Lufthavn MULTICONSULT AS
Overvaking Lgnningstjern

MULTICONSULT

Etylbenzen
10 LT syd 1
—%— LT syd 2
8 N
—e—LTsyd3
6 N
E
o
=)} 4
(]
=
S
2 N
0 ‘ - - - - - . :
24.12.07 23.03.08 21.06.08 19.09.08 18.12.08 18.03.09 16.06.09 14.09.09 13.12.09
Dato
Xylener
10 LTsyd1 —%—LTsyd2
g | —e—LTsyd3
6 n
E
o
[=)) 4
o
=
£
2 ]
0 ‘ - - - - - — ‘
24.12.07 23.03.08 21.06.08 19.09.08 18.12.08 18.03.09 16.06.09 14.09.09 13.12.09
Dato

Side 14 av 14
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Flesland Lufthavn MULTICONSULT AS
Overvaking Pumpestasjoner

MULTICONSULT

—— Pumpestasjon B pH
—— Pumpestasjon C

14,0 —aA— Pumpestasjon D

pH - Tilstandsklasse I1/11l
pH - Tilstandsklasse IlI/IV

12,0 1 pH- Tilstandsklasse IV/V
pH - Nedre grense paslipp
10,0 1 = = = = pH - @vre grense paslipp
8,0 1
I - e - e» e
o
6,0 |
4,0
2,0 A
0,0 ; ; ; - - - - - - -
06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10
Dato
Temperatur
20 1 —e— Pumpestasjon B
—#— Pumpestasjon C
15 | —a&— Pumpestasjon D
5 N
06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10
Dato

Side 1 av 14
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Flesland Lufthavn
Overvaking Pumpestasjoner

MULTICONSULT AS

Ledningsevne

1500 " "
1400 —— Pumpestasjon B
1300 .
—&— Pumpestasjon C
1200
1100 | —aA— Pumpestasjon D
1000 = = = = | edningsevne - Grenseverdi paslipp
€ 900 -
o
» 800
o
£ 700
£ 600 -
500
400 fe== PP p——
300 -
200
100
0 T
06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10
Dato
Oksygenmengde
20
—— Pumpestasjon B
—#— Pumpestasjon C
15 | —#&— Pumpestasjon D
Oksygen - Tilstandsklasse II/11I
Oksygen - Tilstandsklasse IIl/IV
_ e Oksygen - Tilstandsklasse IV/V
S 10 |
E X
| K X - L g -
5 E
W 0l "
0 1 ; T T i " i t ; T
06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10
Dato
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Flesland Lufthavn MULTICONSULT AS
Overvaking Pumpestasjoner

MULTICONSULT

KOF —&— Pumpestasjon B
—#— Pumpestasjon C
500 —aA— Pumpestasjon D
10.10.07 - 690 mg/| KOF - Tilstandsklasse II/1l
07.11.07 - 1.100 mg/l e KOF - Tilstandsklasse 111/1V
400 - e KOF - Tilstandsklasse IV/V
300
>
€
200
100
0
06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10
Dato
. . —&— Pumpestasjon B
Utsnitt av diagram, skala avsluttet ved KOF —=— Pumpestasjon C
200 mgl/l —a&— Pumpestasjon D
200 KOF - Tilstandsklasse II/11l
" e KOF - Tilstandsklasse 1I/1V
10.10.07 - 690 mg = KOF - Tilstandsklasse IV/V
07.11.07 - 1.100 mg/I
21.11.07 - 334 mg/I
150
3 100 |
€
A
o L /\/b—ﬁ\?
& la.l \T \/ \ / N / =
0 - ———
06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10

Dato

Side 3av 14
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Flesland Lufthavn
Overvaking Pumpestasjoner

MULTICONSULT AS

Suspendert stoff

—&— Pumpestasjon B
—— Pumpestasjon C

500 —a&— Pumpestasjon D
10.10.07 - 2.300 mg/I Susp.stoff. Tilstandsklasse 11111
07.11.07 - 1.200 mg/l Susp.stoff. Tilstandsklasse Ill/IV
400 e Susp.stoff. Tilstandsklasse IV/V
300
%
S
200
100
0 ‘ ‘ ‘ ‘ — ‘ —t— = ‘
06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10
Dato
—&— Pumpestasjon B
SUSpendert StOff —— Pumpestasjon C
200 —aA— Pumpestasjon D
Susp.stoff. Tilstandsklasse I1/111
Susp.stoff. Tilstandsklasse [lI/IV
e Susp.stoff. Tilstandsklasse IV/V
I
150 Utsnitt av diagram, skala avsluttet
ved 200 mg/I
3 100 |
IS
50
0 t " = T T > S B = - = - .
06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10
Dato
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Flesland Lufthavn MULTICONSULT AS

Overvaking Pumpestasjoner

MULTICONSULT

Arsen —— Pumpestasjon B

—#— Pumpestasjon C

10 —a—— Pumpestasjon D
9 = = = = As - Grenseverdi paslipp

mikrogram/liter
(6]

4
3
2
1
0
06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10
Dato
—— Pumpestasjon B
Bly umpestas)

—&— Pumpestasjon C
—aA— Pumpestasjon D

mikrogram/liter

40 .
07.11.07 - 59 mikrogr/l Pb - Tilstandsklasse II/1ll
Pb - Tilstandsklasse IIl/IV
Pb - Tilstandsklasse IV/V
30 | = = = = Ph - Grenseverdi paslipp
20
10

i
PN [ 1 VA
g . W 4 A Ve igu g e gy

g S S~ oy~ NP

0
06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10
Dato
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Flesland Lufthavn MULTICONSULT AS

Overvaking Pumpestasjoner

MULTICONSULT

—— Pumpestasjon B
—8— Pumpestasjon C
—a&— Pumpestasjon D

Kadmium

0,50 Cd - Tilstandsklasse I/l
Cd - Tilstandsklasse IIl/IV
K Cd - Tilstandsklasse IV/V
0,40 = = = = Cd - Grenseverdi paslipp
04.06.08 - 0,68 mikrogr/|
o]
g 0,30 -
£
o
[}
e
= 0,20
E /\ .\
0,10
0,00
27.02.07 28.05.07 26.08.07 24.11.07 22.02.08 22.05.08 20.08.08 18.11.08 16.02.09 17.05.09 15.08.09 13.11.09 11.02.10
Dato
—— Pumpestasjon B
pestast Krom
—#— Pumpestasjon C
—aA— Pumpestasjon D
200
Cr - Tilstandsklasse 11/111
180 Cr - Tilstandsklasse 1ll/IV
160 Cr - Tilstandsklasse IV/V
140
@
g 120
€
S 100 |
()}
o
x 80
S
60
40
20
wha . du /2N s A .\ - L . . . |
0 RS e Ra L e i L1 A u R —— - - - - T
06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10
Dato

Side 6 av 14
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Flesland Lufthavn MULTICONSULT AS

Overvaking Pumpestasjoner

MULTICONSULT

—— Pumpestasjon B

Kopper —&— Pumpestasjon C
—a—— Pumpestasjon D
100 10.10.07 - 210 mikrogr/l Cu - Tilstandsklasse I/l
Cu - Tilstandsklasse Ill/IV
* 07.11.07 - 230 mikrogr/l Cu - Tilstandsklasse IV/V
75 | 21.11.07 - 110 mikrogr/l = = = = Cu - Grenseverdi paslipp

mikrogram/liter
a
o

25

0
06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10
Dato
. —&— Pumpestasjon B
Kvikksglv .
—#— Pumpestasjon C
—a&— Pumpestasjon D
0,5 .
26.09.07 - 0,78 mikrogr/l Hg - Tilstandsklasse 11/11l
Hg - Tilstandsklasse 1I/1V
04 | e Hg - Tilstandsklasse IV/V
3]
= 03
£
o
IS}
I
= 02 1
£
0,1
0.0 r :v — S

06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10
Dato
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MULTICONSULT

611423
Flesland Lufthavn
Overvaking Pumpestasjoner

MULTICONSULT AS

Kvikksglv

—— Pumpestasjon B
—#— Pumpestasjon C

—aA— Pumpestasjon D

0,25
. Hg - Tilstandsklasse 11/111
Hg - Tilstandsklasse 1I/IV
0,20 - = Hg - Tilstandsklasse IV/V
I
Utsnitt av diagram, skala avsluttet
3 ved 0,25 mikrogram/liter
£ 015
£
o
()}
o
= 0,10
S
0,05 -
I I A PS
0,00 +——Eeo-EEEEEREEEEEEEEEEEE - EEE BB
06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10
Dato
. —— j
Nikkel Pumpestasjon B
—&— Pumpestasjon C
—#— Pumpestasjon D
100 Ni - Tilstandsklasse II/11I
07.11.07 - 160 mikrogr/|
Ni - Tilstandsklasse 1I/IV
80 Ni - Tilstandsklasse IV/V
= = = = Nj - Grenseverdi paslipp
@
= 60
§
o A
[}
e
X 40
€
20
R N UV A S Y ) —=
a7 - - - T O " —_————— - — -y -]
0 e ¥ “‘ﬁHumﬁﬂmﬁﬁ‘uﬁuu!u“ ““““““ T e e TR . _ S S “HI
06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10
Dato

Side 8 av 14
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Flesland Lufthavn MULTICONSULT AS

Overvaking Pumpestasjoner

Sink —— Pumpestasjon B
—#— Pumpestasjon C
—a—— Pumpestasjon D

500
Zn - Tilstandsklasse I1/11
Zn - Tilstandsklasse HI/IV
400 Zn - Tilstandsklasse IV/V
= = = = 711 - Grenseverdi paslipp
@
= 300
£
o
(=)}
I
X 200 -
£
100
0
06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10
Dato
—— Pumpestasjon B
—&— Pumpestasjon C N-total
—a&— Pumpestasjon D
N-total. Tilstandsklasse II/I1l 04.06.08 - 73 300 mg/I
30000 N-total. Tilstandsklasse II/IV
e N-total. Tilstandsklasse IV/V 27.02.08 - 84.380 mikrogr/l
12.03.08 - 70.900 mikrogr/I
26.03.08 - 55.200 mikrogr/I
09.04.08 - 64.370 mikrogr/|
23.04.08 - 54.600 mikrogr/|
. 20000
2
£
o
()}
I
=
E 10000
— §l
0 A ; i i ; " f . . .
06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10

Dato
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Flesland Lufthavn
Overvaking Pumpestasjoner

MULTICONSULT AS

P-total

—&— Pumpestasjon B
—#— Pumpestasjon C

—aA— Pumpestasjon D

1000 P-total. Tilstandsklasse II/IlI
07.11.07 - 2.900 mikrogr/| P-total. Tilstandsklasse I11/IV
800 e P-total. Tilstandsklasse IV/V
g
= 600
£
o
[}
[e]
< 400
€
200
06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10
Dato
P-total —— Pumpestasjon B
Utsnitt av diagram, skala avsluttet ved -lota —#— Pumpestasjon C
400 mikrogram/liter +— Pumpestasjon D
400 P-total. Tilstandsklasse /11l
P-total. Tilstandsklasse I1l/IV
= P-total. Tilstandsklasse IV/V
300 -
g
E {
©
5 200 -
(o]
=
€
100 | L
Ml Pa
0 B e
06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10
Dato
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Flesland Lufthavn MULTICONSULT AS
Overvaking Pumpestasjoner

MULTICONSULT

THC

500

1

*— Pumpestasjon B 24.09.08 - 1 200 mg/l

200 | —#— Pumpestasjon C

—aA— Pumpestasjon D

300

200

mikrogram/liter

100

0

06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10
Dato

Pumpestasjon B - akkumulert mengde

350 000

300 000 A

,/ =

250 000

200 000 /»vvvv 06 @ /
150 000

/ -
100 000 ’/

m3

Volum

50 000 ¢
0
06.08.07 04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09 26.07.09 24.10.09 22.01.10

Dato
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Flesland Lufthavn
Overvaking Pumpestasjoner

MULTICONSULT AS

Volum - m3

700 000

Pumpestasjon C - akkumulert mengde

600 000

500 000

400 000

300 000

o

200 000

100 000

0

06.08.07

04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09
Dato

26.07.09 24.10.09 22.01.10

Volum - m3

120 000

Pumpestasjon D - akkumulert mengde

100 000

80 000

60 000

it

40 000

20000

0

“A_‘Hk‘“-
oA
oL =

06.08.07

04.11.07 02.02.08 02.05.08 31.07.08 29.10.08 27.01.09 27.04.09
Dato

26.07.09 24.10.09 22.01.10
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Flesland Lufthavn
Overvaking Pumpestasjoner

MULTICONSULT AS

2000

1800

1600

1400

=P
ISEN
S o
S o

800

mikrogram/liter

600

400

200

0

Nitrat

—&— Pumpestasjon B
—#— Pumpestasjon C

—a&— Pumpestasjon D

>u

24.12.07 23.03.08 21.06.08 19.09.08 18.12.08 18.03.09 16.06.09

Dato

14.09.09 13.12.09

mg/l

Propylenglykol

10

—— Pumpestasjon B

—#— Pumpestasjon C

—#&— Pumpestasjon D

T

24.12.07 23.03.08 21.06.08 19.09.08 18.12.08 18.03.09 16.06.09

Dato

14.09.09 13.12.09
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Overvaking Pumpestasjoner

MULTICONSULT

Formiat —e— Pumpestasjon B
—#— Pumpestasjon C
10
—aA— Pumpestasjon D
8 B
>
£ 6
4
2 B
0 t ; T T — L

24.12.07 23.03.08 21.06.08 19.09.08 18.12.08 18.03.09 16.06.09 14.09.09 13.12.09

Dato

Side 14 av 14
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Fanavegen 221, 5239 Ridal

E-mail FSG adm.: fig@fsg.no

Telefon 55 11 87 00, Telefaks 55 11 87 35

FANA STEIN & GJENVINNING AS

FAKTURA
Vassbakk & Stol AS Koperﬁ(o TTATT Organisasjonsnummer ..: NO980348466MVA
Postboks 63 Bygnes
KOPERVIK Nummer .................: 167550
4291 KOPERVIK - Dato ....oovvvvveinnnnns : 30.04.2007
: 8 MA] 2007 Side ...............0it av t
Rekvisisjon .............. :
Deresref ................:
Anlegg: 10240/AVINOR FLESLAND Varref, ...l
Betaling .................: Nello pr. 15 dager
Fakturakonto ............ : 19968
Varenummer Beskrivelse Antall  Pris hver Rabatt % Belep Salgsordre
170107 BA-avfall,betong,murstein etc. 132,40 275,00 36 410,00 567731
170503 Forurenset jord og fesemasser 1 576,60 275,00 433537,50 567731
Ref: 10240/AVINOR FLESLAND, 07.05.2007 07:46
Salgssaldo Siuttrabatt Tillegg Merverdiavgift Avrund Sum
489 847,50 0,00 0,00 117 486,88 0,00 587 434,38 NOK
Belaling pr. 15.05.2007
Kvittering
Innbetalt til konto Belop Betalorens kontonummer Blankettnummer
36240784429 587 434,38 6313488460
Betatingsinformasfon GIRO ggf“"gs' Lr_ 15.05,2007 3
Underskeitt ved girering
-
Konto ...: 19966
Faktura ni. 1675650
|
Belalt av Betalt til
A 1
Vassbakk & Stol AS Kopervik Fana Stein & Gjenvinning AS
Postbcks 63 Bygnes Fanavegen 221
KOPERVIK 5239 RaDAL
4291 KOPERVIK
L | L -
Belast Kvittering
konto tilbake
Kundeldentiikasjon {KID) Kroner Ore Til konto Blankettnummer
1996600001675504 587434 38 2 36240784429
L4

<6313488460>




GIFO FAO-1 Unigratiak 01.02

FANA STEIN & GJENVINNING AS

Fanavegen 221, 5239 Ridal

" Telefon 55 11 87 00, Telefaks 55 11 87 35

E-mail FSG 2dm.: fig@fsg.no

FAKTURA
Vassbakk & Stol AS Kopervik Organisasjonsnummer ..; NOS80348466MVA
Postboks 63 Bygnes
KOPERVIK Nummer .................: 168758
4281 KOPERVIK Dato .....................: 07.04.2008
Side .............inl1 av 2
Rekvisisjon ..............:
Deresrel ................:
Anlegg: 10240/aVINOR FLESLAND O TTAT T apper, 0 :
. Betaling .................: Nello pr. 15 dager
10« 20m Faklurakonlo ..,.........; 10966
KID ... ... 1998600001687582
Varenummer Beskrivelse Antall  Pris hver Rabaftt % Belop Salgsordre
170503 Forurenset jord og losemasser 36,10 275,00 g 927.50 570854
170503 Forurensel jord og lesemasser 31,70 275,00 871750 570954
170503 Forurensel jord og losemasser 30,90 275,00 849750 570954
170503 Forurense! jord og losemasser 30,80 275,00 847000 570954
Ref: 10240/AVINOR FLESLAND, 04.04.2008 07:56 Bii: SD 32854
170503 Forurenset jord og losemasser 33,20 275,00 8 130,00 570957
170503 Forurenset jord og losemasser 35,10 275,00 865250 570857
170503 Forurensel jord og losemasser 32,10 275,00 8 827,50 570857
170503 Forurenset jord og losemasser 38,10 275,00 10477,50 570957
170503 Forurensel jord og lesemasser 33,10 275,00 9 102,50 570957
Ref. 10240/AVINOR FLESLAND, 04,04,2008 08:03 Bil: SU 53483
170503 Forurensel jord og losemasser 32,50 275,00 893750 570958
170503 Forurenset jord og lesemasser 30,60 275,00 841500 570959
170503 Forurenset jord og losemasser 34,00 275,00 835000 570959
Saigssaldo Slultrabat Tillegg Merverdiavgift Avrund Sum
109 505.00 0,00 0.00 27 376,25 0,00 135 881,25 NOK
Betaling pr. 22.04,2008
Kvittering
Innbetalt til konto Belop Belalerens kontonummer Blankettnummer
36240784429 136 881,25 6313493298
Betalingsinformasjon GIRO %‘S‘f“"“" E 22.04.2008 ]
Underskrift ved girering
3
Konla ...: 19966
Faktura ni: 168758
J
Betalt av Betalt il
L B
Vassbakk & Stof AS Kopervik Fana Stein & Gjenvinning AS
Postboks 63 Bygnes Fanavegen 221
KOPERVIK 5239 RaDAL
4291 KOPERVIK
L 4 L _l
Belast t
Fos S
Kundeidantifixasjon (KID) Kroner @re Til konto Biankettnummer
1996600001687582 136881 25 7 36240784429

<

<6313493298>
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Mul ti consult AS Bergen Regi sternr.: 362254
Kundenr . : 50179
Nest t unbr ekka 95 Odrenr.: 350685
5221 NESTTUN Pravenr. : 36225401
Ref er anse: Eva Bj gnnes
Att.: Eva Bjgnnes Mott. dato: 2008. 04. 10
Mott. tid: 08: 00
ANALYSERAPPORT Si de: 1av 5
Rekvirent........: Milticonsult AS Bergen
Nest t unbr ekka 95, 5221 NESTTUN
Provested........: 611423 - Fl esl and
Provetype........: Jord
Provetaking......: 2008. 04. 09
Provetaker.......: evb

Kundeoppl ysni nger :
Anal yseperi ode. . .: 2008. 04. 10 - 2008. 04. 28

Pr gvenr. : 36225401
Praogve |ID: Det eks. RSD
Prgverer ki ng: Deponi C PR 1 grense Met oder (%

Ufegrt av Eurofins MIjg A/'S under DANAK akkr.nr 168

Torr st of f 20.8 % 0. 0020 DS 204 nod. 10

Ni trogen, total 2100 ng/ kg 5 NF1975: 6/ 59/ WK 10

Fosfor, total 4600 np/ kg ts. 100 DS259/SM31201CP 15
Fl ykti ge syrer *

Maur syr e 53 ng/kg ts. 1.0 *1 onkronmat ogr afi 15

Eddi ksyre 36 ng/kg ts. 1.0 *1 onkronmat ogr afi 15

n- Propi onsyre <1.0 ng/ kg ts. 1.0 *1 onkronmat ogr afi 15

*) Ikke onfattet af akkrediteringen.

Tegnf orkl ari ng:
RSD : Rel ativ Anal yseusi kker het .

< : mindre enn. i.p.: ikke pavist.
> : stegrre enn. i.m: ikke nmdlbart.
# : ingen av paranetrene er pavist.

Prgveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersgkte prgven(e).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prgvelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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Mul ti consult AS Bergen Regi sternr.: 362254
Kundenr . : 50179
Nest t unbr ekka 95 Odrenr.: 350685
5221 NESTTUN Pravenr. : 36225402
Ref er anse: Eva Bj gnnes
Att.: Eva Bjgnnes Mott. dato: 2008. 04. 10
Mott. tid: 08: 00
ANALYSERAPPORT Si de: 2 av 5
Rekvirent........: Milticonsult AS Bergen
Nest t unbr ekka 95, 5221 NESTTUN
Provested........: 611423 - Fl esl and
Provetype........: Jord
Provetaking......: 2008. 04. 09
Provetaker.......: evb

Kundeoppl ysni nger :
Anal yseperi ode. . .: 2008. 04. 10 - 2008. 04. 28

Pr gvenr. : 36225402
Praogve |ID: Det eks. RSD
Pr gverer ki ng: Deponi C PR 2 grense Met oder (%

Ufegrt av Eurofins MIjg A/'S under DANAK akkr.nr 168

Torr st of f 35.3 % 0. 0020 DS 204 nod. 10

Ni trogen, total 2400 ng/ kg 5 NF1975: 6/ 59/ WK 10

Fosfor, total 1400 mgy/ kg ts. 100 DS259/SM31201CP 15
Fl ykti ge syrer *

Maur syr e 44 mg/ kg ts. 1.0 *1 onkronmat ogr afi 15

Eddi ksyre 27 ng/ kg ts. 1.0 *1 onkronmat ogr afi 15

n- Propi onsyre <1.0 ng/ kg ts. 1.0 *1 onkronmat ogr afi 15

*) Ikke onfattet af akkrediteringen.

Tegnf orkl ari ng:
RSD : Rel ativ Anal yseusi kker het .

< : mindre enn. i.p.: ikke pavist.
> : stegrre enn. i.m: ikke nmdlbart.
# : ingen av paranetrene er pavist.

Prgveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersgkte prgven(e).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prgvelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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Mul ti consult AS Bergen Regi sternr.: 362254
Kundenr . : 50179
Nest t unbr ekka 95 Odrenr.: 350685
5221 NESTTUN Pravenr. : 36225403
Ref er anse: Eva Bj gnnes
Att.: Eva Bjgnnes Mott. dato: 2008. 04. 10
Mott. tid: 08: 00
ANALYSERAPPORT Si de: 3av 5
Rekvirent........: Milticonsult AS Bergen
Nest t unbr ekka 95, 5221 NESTTUN
Provested........: 611423 - Fl esl and
Provetype........: Jord
Provetaking......: 2008. 04. 09
Provetaker.......: evb

Kundeoppl ysni nger :
Anal yseperi ode. . .: 2008. 04. 10 - 2008. 04. 28

Pr gvenr. : 36225403
Praogve |ID: Det eks. RSD
Pr gverer ki ng: Deponi C PR 3 grense Met oder (%

Ufegrt av Eurofins MIjg A/'S under DANAK akkr.nr 168

Torr st of f 22.5 % 0.0020 DS 204 nod. 10

Ni trogen, total 2500 ng/ kg 5 NF1975: 6/ 59/ WK 10

Fosfor, total 1200 my/ kg ts. 100 DS259/SM31201CP 15
Fl ykti ge syrer *

Maur syr e 54 ny/kg ts. 1.0 *1 onkronmat ogr afi 15

Eddi ksyre 35 ng/kg ts. 1.0 *1 onkronmat ogr afi 15

n- Propi onsyre <1.0 ng/ kg ts. 1.0 *1 onkronmat ogr afi 15

*) Ikke onfattet af akkrediteringen.

Tegnf orkl ari ng:
RSD : Rel ativ Anal yseusi kker het .

< : mindre enn. i.p.: ikke pavist.
> : stegrre enn. i.m: ikke nmdlbart.
# : ingen av paranetrene er pavist.

Prgveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersgkte prgven(e).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prgvelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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Mul ti consult AS Bergen Regi sternr.: 362254
Kundenr . : 50179
Nest t unbr ekka 95 Odrenr.: 350685
5221 NESTTUN Pravenr. : 36225404
Ref er anse: Eva Bj gnnes
Att.: Eva Bjgnnes Mott. dato: 2008. 04. 10
Mott. tid: 08: 00
ANALYSERAPPORT Si de: 4av 5
Rekvirent........: Milticonsult AS Bergen
Nest t unbr ekka 95, 5221 NESTTUN
Provested........: 611423 - Fl esl and
Provetype........: Jord
Provetaking......: 2008. 04. 09
Provetaker.......: evb

Kundeoppl ysni nger :
Anal yseperi ode. . .: 2008. 04. 10 - 2008. 04. 28

Pr gvenr. : 36225404
Praogve |ID: Det eks. RSD
Prgverer ki ng: Deponi C PR 4 grense Met oder (%

Ufegrt av Eurofins MIjg A/'S under DANAK akkr.nr 168

Torrstoff 24.2 % 0.0020 DS 204 nod. 10

Ni trogen, total 2700 ng/ kg 5 NF1975: 6/ 59/ WK 10

Fosfor, total 1200 my/ kg ts. 100 DS259/SM31201CP 15
Fl ykti ge syrer *

Maur syr e 67 ng/kg ts. 1.0 *1 onkronmat ogr afi 15

Eddi ksyre 44 mg/ kg ts. 1.0 *1 onkronmat ogr afi 15

n- Propi onsyre <1.0 ng/ kg ts. 1.0 *1 onkronmat ogr afi 15

*) Ikke onfattet af akkrediteringen.

Tegnf orkl ari ng:
RSD : Rel ativ Anal yseusi kker het .

< : mindre enn. i.p.: ikke pavist.
> : stegrre enn. i.m: ikke nmdlbart.
# : ingen av paranetrene er pavist.

Prgveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersgkte prgven(e).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prgvelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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Mul ti consult AS Bergen Regi sternr.: 362254
Kundenr . : 50179
Nest t unbr ekka 95 Odrenr.: 350685
5221 NESTTUN Pravenr. : 36225405
Ref er anse: Eva Bj gnnes
Att.: Eva Bjgnnes Mott. dato: 2008. 04. 10
Mott. tid: 08: 00
ANALYSERAPPORT Si de: 5av 5
Rekvirent........: Milticonsult AS Bergen
Nest t unbr ekka 95, 5221 NESTTUN
Provested........: 611423 - Fl esl and
Provetype........: Jord
Provetaking......: 2008. 04. 09
Provetaker.......: evb

Kundeoppl ysni nger :
Anal yseperi ode. . .: 2008. 04. 10 - 2008. 04. 28

Pr gvenr. : 36225405
Praogve |ID: Det eks. RSD
Prgverer ki ng: Deponi C PR 5 grense Met oder (%

Ufegrt av Eurofins MIjg A/'S under DANAK akkr.nr 168

Torr st of f 21.5 % 0.0020 DS 204 nod. 10

Ni trogen, total 2600 ng/ kg 5 NF1975: 6/ 59/ WK 10

Fosfor, total 970 ng/kg ts. 100 DS259/SM31201CP 15
Fl ykti ge syrer *

Maur syr e 63 ng/kg ts. 1.0 *1 onkronmat ogr afi 15

Eddi ksyre 41 mg/ kg ts. 1.0 *1 onkronmat ogr afi 15

n- Propi onsyre <1.0 ng/ kg ts. 1.0 *1 onkronmat ogr afi 15

*) Ikke onfattet af akkrediteringen.

Tegnforkl ari ng: 28. apri | 2008

RSD : Rel ativ Anal yseusi kker het . — .

< : mindre enn. i.p.: ikke pavist. g Y

> : stegrre enn. i.m: ikke mélbart. . .

# . ingen av parametrene er pavist. Sol vei g Fagerli ol vel agerTi
Kont akt per son Kval i tetssikring

Prgveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersgkte prgven(e).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prgvelaboratoriets skriftlige godkjennelse.



Eurofins Norge

Postboks 6166 Etterstad
N-0602 Oslo

Telefon : (+47) 08521
Foretaksnr.: NO 967 996 955

Multiconsult AS Bergen Registernr.: 362761
Kundenr, : 50179
Nesttunbrekka 95 Ordrenr. : 350685
5221 NESTTUN
Referanse: Eva Bjennes
Att.: Eva Bjennes Mott. dato: 2008.08.21
Side: 1 5
Rekvirent........: Multiconsult AS Bergen
Nesttunbrekka 95, 5221 NESTTUN
pProvested........: Flesland, deponi C
Provetype........: Jord
Preovetaking...... : 2008.08.20
Prevetaker.......: evb
Kundecpplysninger:
Analyseperiode...: 2008.08.21 - 2008.09.12
Provenr. : 36276101 36276102 36276103 36276104
Preove ID: Deteks. RSD
Provemerking: PR, 1 PR. 2 PR. 3 PR. 4 Enheter grense Metoder (%
Aromatiske hydrokarboner
Benzen <0.10 <0.10 <0.10 <0,10 mg/kg ts 0.10 MK2000-GC/FID 10
Toluen <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 mg/kg ts 0.10 MK2000-GC/FID 10
Etylbenzen <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 mg/kg ts. 0.10 MK2000-GC/FID 10
o-Xylen <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 mg/kg ts 0.10 MK2000-GC/FID 10
m+p-Xylen <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 mg/kg ts 0.10 MK2000-GC/FID 10
Tot. hydrokarboner (benzen-C35)
Benzen-C10 <5.0 11 <5.0 14 ng/kg ts 5.0 MK2000-GC/FID 12
clo-Ccl2 <10 <10 <10 <10 mg/kg ts 10 MK2000-GC/FID 12
C12-Cle <10 <10 <10 <10 mg/kg ts 10 MK2000-GC/FID 12
Cl6-C35 120 420 <25 470 mg/kg ts 25 MK2000-GC/FID 12
Sum (Benzen-C35) 120 430 # 490 mg/kg ts MK2000-GC/FID 12
PAH- forbindelser
Naftalen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaftylen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaften <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoren <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fenantren 0.0067 0.0080 <0.0050 0.011 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Antracen <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoranten 0.013 0.015 0.0090 0.025 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Pyren 0.0092 0.012 0.0063 0.023 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a) antracen 0.0076 0.010 <0.0050 0.014 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.0059 0.0080 <0.0050 0.023 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (b+j+k) fluoranten 0.018 0.020 0.0095 0.040 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a) pyren <0.0050 0.0057 <0.0050 0.0090 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Indeno(1l,2,3-cd)pyren 0.0063 <0.0050 <0.0050 0.014 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Dibenzo (a, h)antracen <0.0050 <0.0050 <0.0050 0.0058 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo(g,h, i) perylen 0.0053 <0.0050 <0.0050 0.014 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12

Tegnforklaring:

RSD Relativ Analyseusikkerhet.
< mindre enn. i.p.: ikke pavist.
> sterre enn. 1i.m.: ikke mdlbart.
# ingen av parametrene er pavist.

Proveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte praven(e).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten pravelaboratoriets skriftlige godkjennelse.




Eurofins Norge

Postboks 6166 Etterstad
N-0602 Oslo

Telefon : (+47) 08521
Foretaksnr.: NO 967 996 955

Multiconsult AS Bergen Registernr. : 362761
Kundenr. : 50179
Nesttunbrekka 95 Ordrenr. : 350685
5221 NESTTUN
Referanse: Eva Bjennes
Att.: Eva Bijegnnes Mott. dato: 2008.08.21
4 Ly Side: 2 av 5
Rekvirent........: Multiconsult AS Bergen
Negttunbrekka 95, 5221 NESTTUN
provested........ : Flesland, deponi C
Provetype........ : Jord
Prevetaking......: 2008.08.20
Preovetaker.......: Vb
Kundeopplysninger:
Analyseperiode...: 2008.08.21 - 2008.09.12
Prevenr. : 36276101 36276102 36276103 36276104
Preve ID: Deteks. RSD
. Prevemerking: PR. 1 PR. 2 PR. 3 PR. 4 Enheter grense Metoder (%
Sum 16 PAH (16 EPA) 0.072 0.079 0.025 0.18 mg/kg ts. MK2004-GC/MS 12
Polyklorerte bifenyler (PCB)
PCB nr. 28 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 52 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 101 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 118 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS i5
PCB nr. 138 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 153 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 180 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts 0.0050 MK2004-GC/MS 15
Sum 7 PCB # # # # mg/kg ts. MK2004-GC/MS 15
Utfort av Eurofins Milie A/S under DANAK akkr.nr 168
Tgrrstoff 32.7 28.2 25.5 32.2 % 0.0020 DS 204 mod. 10
Nitrogen, total 27060 2400 2800 3400 mg/kg 5 NF1975:6/59/VKI 10
Fosfor, total 1100 1700 1500 1200 mg/kg ts. 100 DS259/SM3120ICP 15
Arsen (As) 2.7 1.6 3.2 1.9 mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120ICP 15
Bly (Pb) 22 12 18 22 mg/kg ts. 3.0 DS259/SM3120ICP 15
Kadmium (Cd) 0.03 0.06 0.07 0.13 mg/kg ts. 0.05 DS259/SM3120ICP 15
Krom (Cr) 17 20 26 18 mg/kg ts. 1.0 DS2539/SM3120ICP 15
Kobber (Cu) 46 39 52 55 mg/kg ts. 1.7 DS259/SM3120ICP 15
Kvikkselv (Hg) 0.08 0.06 0.09 0.10 mg/kg ts. 0.01 SM3112AASco.vap 11
Nikkel (Ni) 19 23 26 21 mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120ICP 15
Sink (Zn) 55 47 65 62 mg/kg ts. 1.0 DS259/8M3120ICP 15
Flyktige syrex *
Maursyre 14 37 24 8.5 mg/kg ts. 1.0 *Ionkromatografi 15
Eddiksyre 9.1 22 14 5.9 mg/kg ts. 1.0 *Tonkromatografi 15
n-Propionsyre <1l.0 <1.0 <L.0 <1.0 mg/kg ts. 1.0 *Ionkromatografi 15

*) Ikke omfattet af akkrediteringen.

Tegnforklaring:

RSD Relativ Analyseusikkerhet.
< mindre enn. 1i.p.: ikke pavist.
> sterre enn. i.m.: ikke mdlbart.
# ingen av parametrene er pavist.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersakte praven(e).
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten provelaboratoriets skriftlige godkjennelse.




Eurofins Norge

Postboks 6166 Etterstad
N-0602 Oslo

Telefon : {+47) 08521
Foretaksnr.: NO 967 996 955

Multiconsult AS Bergen Registernr. : 362761
Kundenr . : 50179
Nesttunbrekka 95 Ordrent. : 350685
5221 NESTTUN
Referanse: Eva Bjennes
Att.: Eva Bjennes Mott. dato: 2008.08.21
h LYS E Side: 3 av 5
Rekvirent........: Multiconsult AS Bergen |
Nesttunbrekka 95, 5221 NESTTUN
provested........: Flesland, deponi C
Prevetype........: dJord
Prgvetaking...... : 2008.08.20
Provetaker.......: €vVb
Kundeopplysninger:
Analyseperiode...: 2008.08.21 - 2008.09.12
Provenr. : 36276105
Prove ID: Deteks. RSD
Preovemerking: PR. 5 Enheter grense Metoder (%
Aromatiske hydrokarboner
Benzen <0.10 mg/kg ts. 0.10 MK2000-GC/FID 10
Toluen <0.10 mg/kg ts. 0.10 MK2000-GC/FID 10
Etylbenzen <0.10 mg/kg ts. 0.10 MK2000-GC/FID 10
o-Xylen <0.10 mg/kyg ts. 0.10 MK2000-GC/FID 10
m+p-Xylen <0.10 mg/kg ts. 0.10 MK2000-GC/FID 10
Tot. hydrokarboner (benzen-C35)}
Benzen-Cl10 <5.0 mg/kg ts. 5.0 MK2000-GC/FID 12
c10-C12 <10 mg/kg ts. 10 MK2000-GC/FID 12
Cl2-Cle <10 mg/kg ts. 10 MK2000-GC/FID 12
C16-C35 190 mg/kg ts. 25 MK2000-GC/FID 12
Sum (Benzen-C35) 190 mg/kg ts. MK2000-GC/FID 12
PAH- forbindelser
Naftalen <0.0050 mg/kyg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaftylen <0.0050 mg/kg ts.  0.0050 MK2004-GC/MS 12
Acenaften <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fenantren 0.0058 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Antracen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Fluoranten 0.012 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 2
Pyren 0.0096 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a) antracen 0.0092 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0.0061 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (b+j+k) fluoranten 0.018 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Benzo (a) pyren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Dibenzo(a,h)antracen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 1
Benzo (g, h, i) perylen <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12

Tegnforklaring:

RSD Relativ Analyseusikkerhet.
< mindre enn. 1.p.: ikke pavist.
> storre enn. 1.m.: ikke mdlbart.
# ingen av parametrene er pavist.

Proveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersakte proven(e).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten pravelaboratoriets skriftlige godkjennelse.




Eurofins Norge
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Multiconsult AS Bergen Registernr. : 362761
Kundenr. : 50179
Nesttunbrekka 95 Ordrenr. : 350685
5221 NESTTUN
Referanse: Eva Bjennes
Att.: Eva Bjennes Mott. dato: 2008.08.21
Side: 4 av 5
Rekvirent........: Multiconsult AS Bergen
Nesttunbrekka 95, 5221 NESTTUN
Provested........: Flesland, deponi C
Preovetype........: dJord
Prgvetaking......: 2008.08.20
provetaker.......: evb
Kundeopplysninger:
Analyseperiode...: 2008.08.21 - 2008.09.12
Prevenr. : 36276105
Prove ID: Deteks. RSD
Prevemerking: PR. 5 Enheter grense Metoder (%)
Sum 16 PAH (16 EPA) 0.061 mg/kg ts MK2004-GC/MS 12
Polyklorerte bifenyler (PCB)
PCB nr. 28 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 52 <0,0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 101 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 118 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nx. 138 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 153 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 180 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
Sum 7 PCB # mg/kg ts. MK2004-GC/MS 15
Utfert av Eurofins Milje A/S under DANAK akkr.nr 168
Terrstoff 29.9 % 0.0020 DS 204 mod. 10
Nitrogen, total 3100 mg/kg 5 NF1975:6/59/VKI 10
Fosfor, total 1100 mg/kg ts 100 DS259/SM3120ICP 15
Arsen (As) 2.3 mg/kg ts 1.0 DS259/SM3120ICP 15
Bly (Pb) 18 mg/kg ts 3.0 DS259/8M3120ICP 15
Kadmium (Cd) 0.14 mg/kg ts 0.05 DS259/SM3120ICP 15
Krom (Cr) 17 ng/kg ts 1.0 DS259/SM3120ICP 15
Kobber (Cu) 40 mg/kg ts 1.7 DS259/SM3120ICP 15
Kvikkselv (Hg) 0.09 mg/kg ts. 0.01 SM3112AASco.vap 11
Nikkel (Ni) 20 mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120ICP 15
Sink (Zn) 47 mg/kg ts. 1.0 DS259/SM3120ICP 15
Flyktige syrexr *
Maursyre 21 mg/kg ts. 1.0 *Ionkromatografi 15
Eddiksyre 13 mg/kg ts. 1.0 *Ionkromatografi 15
n-Propionsyre <1.0 mg/kg ts. 1.0 *TIonkromatografi 15

*) Ikke omfattet af akkrediteringen.

Tegnforklaring:

RSD Relativ Analyseusikkerhet.
< mindre enn. 1.p.: ikke pdvist.
> sterre enn. 1.m.: ikke mdlbart.
# ingen av parametrene er pavist.

Proveresultatene gjelder utelukkende for de{n) undersgkte praven(e).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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